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Abstract

Of late years, asaresult of the rapid increasing of the domain of Information Science, numerous interdisciplinary
research and application fields have evolved. Production Information Engineering is one of them, which is the scientific
area of the applications suitable for planning, organizing and controlling industrial production processes. In the branch of
Information Engineering of the Faculty of Mechanical Engineering at the University of Miskolc, Production Information
Engineering is one of the facultative branch directions. The subject materials required have been under development.

1. Bevezetés

Az "informatika' 6nallé tudoményteriletként valé megjelenése alig 10 éves multra tekinthet vissza és
sok tekintetben még ma is vitatott tartalma fogalom. Nem is olyan régen "informatika' aatt még az emberi
kultira egész |étében egyébként kulcsszerepet jatszd papiralapl informéciotarolas és a kdnyvtari technol6gia
korszerl elméletét és technikdjat értették. Az "informatika' tudomanyterilete ma szinte mindent egybefoglal,
ami az informéci6 elméetével, megszerzésenek, téroldsdnak, feldolgozésanak és tovabbitasdnak
technoldgigjdval kapcsolatba hozhat6. Az informatika, mint l&thato, integrdd tudomany, amely egyfajta
kiteljesedés dlapotaban van. Jelentdsége, hatasa, tartalmi gazdagséga, technikai eszkdztara olyan gyorsan
novekszik, hogy néha még aktiv mlveldi is aig tudnak vele [épést tartani.

Az informatika két aappillére az informéaciéelmélet és a szdmitastudomany (szémitastechnika), de mai
gazdagségét ezekre az aapokra épitett akalmazésainak hatalmas kore adja (lasd 1. ébra). Ezek az
alkalmazdsok mind interdiszciplinéris témateriiletek, amelyeken a témateriilet specifikus rendszereinek és
folyamatainak torvényszeriségel egytt jelennek meg az alkalmazott informatika torvényeivel, modszereivel és
eszkozeivel.

Az informatika oktatésa ennek megfelelGen hdrom csomopont koré rendezhetd:
- Informéci6elmél et

- Szamitéstudomany

- Alkalmazott informatika.

Az akamazott informatika témateriilete ezek kozil a legszélesebbkord, dlandban ndvekszik, hatarai
elmosddtak. Ma aigha van a térsadalmi, st a maganéletnek olyan terllete, amely informatikai
alkalmazésokkal ne lenne kapcsolatba hozhat6. Az oktatas korlétozott idBbeli lehetbségel nem teszik lehetdvé
minden alkalmazés attekintését. Az egyetemi szintl miszaki informatikus mérndkképzésben a szakvélasztés
eseménye az az adkaom, amely egy-egy nagyobb alkalmazds kor felé terelheti a hallgatdkat. Egy ilyen
alkalmazési kor lehet - megitélésiink szerint - atermelési informatika
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2. Termelési informatika

Napjainkban, az egyre inkabb globdlissa valo vildggazdasdg bonyolult jelenségel, de még inkabb ezek
tikrozodései a napi fogyasztasra elGdlitott médiumokban, gyakran elrejtik azt az alapigazsagot, hogy a
gazdasdg minden pénziigyi, kereskedelmi, tdzsdei, Uzleti folyamata a termelési folyamatok alapjaira épll. A
termelési, kilbéndsen az ipari termelési folyamatok technol 6gigja szézadunkban rendkiviil gyorsan fejlddott. Az
iparilag fejlett orszégok gazdasdgénak az |. vildghabord utan a tobmegtermelés megjelenése adott nagy
lendiletet. A 1. vilaghdbord utan az egyik legnagyobb jelentdsegll vAtozdst az anyag és adatfeldolgozés
integracidja, a CAxx technikak elterjedése, a rugalmas gyartorendszerek elterjedése hozta. Ez természetesen
Iehetetlen lett volna az informatikal alkalmazasok széles korének fejlesztése és haszndata nélkiil. Kiaakult és
fejlodik egy sqjéatos interdiszciplindris tudoményterilet, amely a "termelési informatika' nevet kapta A
"termelési informatika' - szkebben értelmezve - az ipari folyamatok tervezésére (anaizisére és szintézisére),
szervezésére és iranyitaséra alkalmazhat6 informatikai modszerek, eljarasok és eszkdzok tudoményteriilete.

A témakor rendkivil Osszetett és szerteagazd. Egyfeldl a termelési rendszerek és folyamatok
specifikus tulgjdonségal bizonyos mértékig eltérd informécids technoldgia igényelnek (gondoljunk csak a
"diszkrét" és a "folytonos' technoldgiai folyamatok eltérd sgjétosségaira). Mésfeldl a termelési rendszerek
gazdag funkciondis alrendszer készlete igényel mas-mas informatikali alkalmazast. Végil a legdtaldnosabb
informacids technoldgiak (osztott rendszerek, adatbézis-kezelés, mesterséges intelligencia médszerek, stb.)
sajétos alkalmazéasi madszereket dolgoztak ki atermelési informatika teruletén (2. &bra).

Mindezt egybevetve - megitéésink szerint - a termelési informatika témakoréhez ma a kovetkezd
jelentdsebb témék tartozhatnak:

- Termelési rendszerek és folyamatok elmélete

- A termel éstervezés szamitdgépes modszerei

- Termelési folyamatok szdmitogépes modellezése és szimulécidja

- Gyartérendszerek hierarchikus iranyitésa

- Termelés folyamatok (temezése és programozasa

- Szamitégéppel integradlt gyartas (CIM)

- A termel ési-menedzsment szdmitogépes modszerei

- M0szaki-termel ési adatbézisok tervezése és alkalmazésa

- Dontéstamogato és szakértrendszerek atermelésiranyitashan

- Mesterséges intelligencia médszerek atermelés informatikai feladatok megoldaséra

- A szamitogépes technol6giai folyamattervezés elmélete és alkalmazasa

- Nyilt szamitogépes hél ézatok a termelési folyamatokban.
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2. dora

A felsorolés korantsem torekszik teljességre. Az akamazott informatika tudomanytertiletén a dolgok
természetébdl fakad az interdiszciplinaris megkozelités, a témakorok "szemelvény" jellege. A szintézis, a
termelés informatikal alkalmazdsok széleskorll &tekintése, az egyes akamazasok integrécigja, a
termelésinformatika stratégia tervezése, egyfajta modern termel ésmenedzsment szemlélet (modern termelési
paradigmék) felvazoldsdra a Szamitdgéppel integralt gyartas (Computer Integrated Manufacturing CIM)
tantérgyi keretel kozott kertilhet sor.

3. Néhany megjegyzés a CIM szemléletér &l

Kétségtelen tény, hogy a CIM atermelési informatika kdzponti fogalma, amely azonban éettorténete
soran szdmos metamorfézison ment keresztil. Maga a fogalom ebben az alakjaban 1973-ban jelenik meg
el6szor Harrington egy publikécigjdban [5], [6], gyokerei azonban a MIT (Massachusetts Ingtitute of
Technology) laboratoriumaiban folyo termelésinformatikai kutatédsokban mér az 1950-es és 1960-as években
megjelentek (Numerical Control, NC, Computer Aided Design, CAD, NC programming, NCP, Automated
Machine Tool, MAP.) J.Parsons, G.SBrown, D.T.Ross és mésok munkassagakeént [7]. A termelésinformatika
elsd igazi alkalmazési terllete a rugalmas gyartérendszerek |étrehozasa volt, amelynek térténelmi jelentbségl
elsO nagy projektje, aMolins System 24, D.T.N. Williamson professzor nevéhez f(zodik (1974) [4].

A termelésinformatikal alkalmazd sok elsd integrdlt megjelenése a 6 szintl termelésiranyitas
hierarchia (I4sd 3. &bora) legalsd harom szintjén jott létre és itt a valés idejl szdmitdgépes mozgasiranyitas (a
poziciondas), a valésidg(l koordinacio, és a termelési feladatok programokra valé leképzése jelentette a fo
problémét. Az 1980-as években a termelés miszaki tervezésének teriletén funkciondlisan elkilonulé hdrom
nagy feladatkor a a termékfelesztés és tervezés (konstrukcid), a technolégia folyamattervezés és a
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termeléstervezés egyarant jelentds informatikai tdmogatést kapott. Kialakultak az Un. CAxx akalmazésok
(Computer Aided Design, CAD, Computer Aided Process Planning, CAPP, Production Planning and
Scheduling, PPS) és napirendre kerlilt ezek és a rugalmas gyértérendszerek (Flexible Manufacturing System,

FMS) integrécidja
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A megoldast a szamitogéepes hdl dzatok, a nyilt rendszerek (Open System) és a szabvanyos csatlakozas
fellletek (1ISO OSI, Open System Interconnection, MAP, Manufacturing Automation Protocol) |étrehozésa

terén elért eredmények adtak.

A CIM tehdt CIME-re (Computer Integrated Manufacturing and Engineering) vétozott. Hosszl
oldalakat toltene meg aké& csak a legnevesebb kutatdk és tuddsok nevének felsoroldsais, akik ezen aterlileten

|AKTUATOR | |SZENZOR |

3. dbra

LAN 4

jelentdset alkottak. Mindenképpen ideillik azonban néhai  Hatvany Jézsef és Hajds Gyorgy nevének emlitése,

akik a termelésinformatika hazai alkalmazésainak terjesztése terén Oriasi munkét végeztek, és nevikhoz

jelentds tudoményos eredmények f(izddnek.

Az 1990-es években a termelésinformatika valalati szintQ integracidja kerlilt napirendre. A helyi
hdl6zatok (LAN), majd az Internet, a hal6zati operéacios rendszerek U generécioi, az osztott adatbézisok és a
kliens-szerver architektira lehetdvé tette a vezetli és pénzligyi rendszerek (MIS, Management Information
System) integrécidjat a termelési-miszaki rendszerekkel. A CIM CIMEM-re vatozott (Computer Integrated

Manufacturing Engineering and Management).

A CIM tehat a mai modern szemléletben olyan szamitogépes koncepcid, modszer és djéras
gyQjtemény, amely alkalmas a tagabban értelmezett termelés-menedzsment funkcidrendszer informatikai

tAmogatésara, szervezeti, funkcionalis és informacios integrél 4sara.

Vagyis a CIM egy olyan koncepciondlis keret, amelyben a hatékony integrécios funkcidkat az

informatika eszkdzrendszere lajad [1], [2], [3].
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4. Termelésinformatika oktatds a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Karéan

A Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Karén az egyetemi szint0 miszaki informati ka szak elsd
hallgatéi 1992. szeptemberében kezdték meg tanulményaikat. A képzés 5 éves (10 féléves). A tananyag
alapvetd struktirgja a kdvetkezo:

1. Természettudomanyos a apozés 21 %,
2. Maszaki alapozas 13%
3. Informatikai térzsanyag 26 %
4. Szakirdnyu informatika 26 %
5. Kozismereti térgyak 7%

6. Diplomatervezés 7 %.

A termelésinformatikai ismeretek oktataséra a szakiranyu informatikai targyak keretel kozott keriilhet
sor. A Kar 1996-ban négy szakirényt hirdetett:

1. Tervezés folyamatok informatikgja

2. Termelés informatika

3. Rendszertechnika

4. M(szaki menedzsment.

A termelési informatika szakirany tantérgyi struktirgjahoz tartozé targyak négy csoportba sorolhatok:

K 6telezd targyak (6x4 Oralhét)

Véaszthat6 targyak (3x4 oralhét)

Blokkban vdlaszthat6 targyak  (5x4 dralhét)
Komplex tervezés (2x4 oralhét) (lasd 4. &ora).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | SZEMESTER

1 SZEMESZTER
DIPLOMA -
2 TERVEZES
TERMESZET -
TUDOMANYOK
MUSZAKI
TUDOMANYOK
SZAMITAS ALKALMAZOTT
TUDOMANY INFORMATIKA

[ GAZDASAGI ES HUMAN ]

)

TUDOMANYOK

30
ORA /HET

4, dbora

A kotelezd targyak a kovetkezok:

1. Numerikus moédszerek

2. Optimélasi médszerek

3. Termelési folyamatok modellezése
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4. Logisztikai rendszerek
5. Szamitogépes termel ésiranyitas
6. Szamitogépes mindséghbiztositas.

A blokkban véaszthat6 targyak kozott van:
- Logisztikai blokk

- Diszkrét termelési folyamatok blokk

- Kohaszati blokk

- Geotechnikai folyamatok blokk.

A Diszkrét termelési folyamatok blokk példaul a kdvetkezd targyakat tartalmazza:
1. Gépipari technol6giak 1. és 1.

2. Szamitogépes gyartasiranyitas 1. ésll.

3. Szamitogéppel integrélt gyartas (CIM).

Az egyedileg vélaszthatd targyak lehetBsé get adnak a termelési informatika barmely részteruletén
specidlis ismeretek oktatasara. Az interdiszciplinaritésnak megfelelden a Gépészmérnoki Kar szaktanszékel
mé& most tébb, mint 50 ilyen térgyat hirdettek meg. Néhany példa

- Nyilt rendszerek a gyartésiranyitasban

- A technolégiai menedzsment informatikgja

- A minBségbiztositas informatikgja

- CAD/CAM amechanikai technol gidkban

- Szamitbgépes gyartastervezés

- Alakitasi folyamatok szimulécigja

- Szenzortechnika

- Iranyitastechnikai programrendszerek

- Ipari robotok

- CAM az acélszerkezet-gyartashan

- Banyészati rendszerek szamitdgépes iranyitasa

- Mérnoki szerkezetek optimélasa

- Anyagmozgatas automatizal asa, stb.

A termelési informatika oktatédsanak fontos része a kétféléves komplex tervezés. Ennek keretében az
informatika szakos hallgaték 6ndl6é akamazést fejlesztenek valamely részterlleten. A rendelkezésre 4o
fgjlesztési kornyezetek:

- SGI Irix, C++, Oracle

- OS2 Visua Age C++, DB2, MMS Sisco

- DOS-Windows 3.1 C, vagy Pascal, Kappa system

- DEC Unix, C++, Basestar

- Simple++ vagy Taylor 1. és Petri net szimul&orok

- ProEngineer, AUTOCAD, CADKEY.

A kidolgozott feladatokat a hallgatdk a 10. félévben diplomatervvé fejleszthetik.

A milszaki informatika szakos hallgatok elsd negyedéves évfolyaman a termelésinformatikai
szakiranyt 12-en, a méasodik negyedéves évfolyamon 17-en vélasztottak.

5. Kovetkeztetések
A felsboktatasban megindult mérndk-informatikus képzés aapkoncepcidja, hogy a szokasos

természettudomanyos és miszaki aapozds utén az informatikai ismereteket egy  torzsanyagra és egy
szakiranyl ismeretek blokkra kell bontani. A torzsanyag az informéciéelmélet, a szamitastudomény, a
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szoftvertervezés (software engineering) és az dtaldnos informatikai technologiak ismereteit tartalmazza. A
szakinformatikai anyagot nagyobb alkamazds terlletek adjdk, amelyek alkalmasak az akalmazéasok
tervezésének, Uzemeltetésének konkrét gyakorldsara, mérnoki analizis és szintézis elvek és gyakorlatok
bemutataséra

A termelési informatika egyike az ilyen akamazas terlleteknek. Bevezetése még csak folyamatban
van, kiforrott eredményekrdl 2 év milva szdmolhatnunk be.

Remélhetd, hogy a tapasztalatok birtok&ban és a munkaerdpiac jelzései aapjan termelésinformatikai
mérndktovabbképz6 kurzusok inditasa is aktudlissi valhat termeléssel foglalkoz6 mlszaki-gazdaségi vezetdk,
menedzserek, valamint fejlesztd és termelésiranyitd miszakiak szdméra.
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