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Abstract

The paper presents a training program for students of technical informatics at the Technical University of
Budapest, Faculty of Electrical Engineering and Informatics. This program was developed as a part of the subject
"Computer Networks'. The aim of this program isto provide appropriate knowledge and practice in computer networking
techniques to access the services of computer networks, to write programs and make developments in this field.
However, the program does not intend to cover al the details of this field. The program contains seven exercises. Each of
them requires individual learning and solving specific tasks. The students should write reports including the solutions of
problems, the developed and tested programs. The report should contain a short description about the experience they
collected while they solved the specified tasks. The program proved the expectations, it is useful for the students, and they
likeit.

1. Bevezetés

A Budapesti Mlszaki Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Karan folyd miszaki informatikus
képzés keretén belll az aaptargyi blokkban szerepld  Szdmitogephal 6zatok cimil tantérgy elméleti anyagainak
gyakorlati részekkel torténd kiegészitésére szamitogéphdlozati laboratdriumi gyakorlatokat dolgoztunk ki. E
gyakorlatok célja az, hogy a szamitdgéphal 6zatok belsd felépitésenek, szolgdtatasainak megismerése révén a
hallgatok képesek legyenek a rendszerben fejlesztéseket, maodositasokat, Uj funkciokat megvalGsitani.
Ugyanakkor azonban, mivel e gyakorlat alaptargyi el6adasokhoz kapcsoldik, nem célja a szamitdgéphd ozati
mikaodtetd rendszer minden részletre kiterjedd megismertetése.

A gyakorlatok kidolgozésand aapvetd szempont volt, hogy a hallgatok szamara lehetdvé tegylk a
szdmitégéphdézati  architektira kilonbdzd szintl szolgalatainek megismerését, igénybevételét, s ahol
lehetséges, a protokollok megismertetésével egy Un. peer-to-peer kommunikécio |ebonyolitasat.

A gyakorlatok témainak kivalasztéséndl kettds szempont jétszott szerepet. Egyrészt az elméeti
megfontoldsok és az 1SO-OS| hivatkozads modell rétegeinek, szolgaatainak és protokolljainak bemutatési
igénye, hogy hallgatoink a gyakorlatban is taldlkozzanak a nyilt rendszer koncepcid, a hierarchikus hél6zati
architektira megvaldsitasaival. Mésrészt, mivel ilyen megvaldsitésok nem d&ltak rendelkezésiinkre,
tamaszkodnunk kellett a meglévd és elérhetd hal6zati eszkdzokre.
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Végllis azt a kompromisszumos megoldést vélasztottuk, hogy az OSl koncepciét megtartottuk a
gyakorlati anyag strukturgjanak kiaakitdsénd, de az egyes rétegekre mas architektlrédk azonos vagy hasonlo
funkciondlis rétegét illesztettilk.

Tekintettel arra, hogy laborjainkban dontd tobbséggel Novell hddzatok Uzemelnek, s fejlesztd
eszkozeink is az ilyen irdnyl feladatok megoldésat tdmogattdk, a hallgatdi feladatok dontd tobbsegét is ilyen
kornyezetben dolgoztuk ki.

A gyakorlatok anyagénak meghatérozésanal fontos szempont volt az is, hogy nagytdmeg( hallgatonak
kell viszonylag egyszerl munkaallomésokon keresztll hozzéférést biztositani a hdldézati erdforrésokhoz. A
hallgatdk 1étszama a kezdeti 50 fordl dinamikusan ndvekedett harom év alatt 150 fbre. Ekkora tdmegnek nem
lehet specidlis haldzati vizsgdd milszereket, berendezéseket rendelkezésre bocsatani, csupan a
szamitégéptermi termindlokon keresztil elérhetd hdldzati anaizdd szoftver erdforrasokat és fejlesztd
eszkozoket a sgjat hél ézati vezérld programok irasdnak megkonnyitésére.

Mivel minden hallgatd szdméra lehetdvé kivantuk tenni a hdlozati erdforrédsokhoz valo hozzéférést, s
mivel a gyakorlatokat szigortian kotott érarendi keretek kdzott kellett Iebonyolitani, s minden hallgaté szaméra
lehetdvé kivantuk tenni, hogy minden téméval kapcsolatba kerlljon, a félév sorén szoros iddrendi beosztashban
tudjuk csak a gyakorlatokat szervezni.

A gyakorlatokat a hallgatdk réadésul az elGadasokka parhuzamosan végzik, ami ugyancsak befolyéasolja
atémavalasztést is és a gyakorlatok sorrendjét is. Ennek megfelelGen afélév el sd részében inkdbb dltal anosabb
téméak kidolgozaséra kerill sor, mint amilyen a hdozati operécios rendszer vizsgdata, az RPC vagy az
dlomanyok konkurrens kezelése, s csak a mésodik felében kerlilnek sorra az architektiréhoz szorosan
kapcsol 6do, az egyes rétegek tulgjdonsdgait bemutat6 gyakorlatok.

A gyakorlatokra val 6 felkésziilés segitése, a feladatok megol désanak tdmogatésa érdekében elkészitettik
a gyakorlatok leirasét tartalmazd jegyzetet [1], amely minden egyes témahoz a gyakorlat térgyanak
megismertetésehez szilkséges atalanos tudnivaldkat, specidlis haldzati ismereteket, a feladatmegoldashoz
szilkséges ismereteket, illetve az elvégzendd feladatokat tartal mazza.

A laboratoriumi gyakorlatok az aldbbi, késdbb részletezendd témékat és feladatokat tartalmazzak:

A halézati operécids rendszerek cim( téma feldolgozéséval a hallgatok a Novell NetWare 3.12 operacios
rendszerének sagjdtossdgait, szolgdltatdsait ismerik meg, és részben rendszeradminisztratori feladatokat
oldanak meg.

Az adatkapcsolati réteg és a hal6zati réteg tulgjdonségait megismerve, szolgéatait igénybevéve peer-to-peer
kommunikaci 6s feladatot oldanak meg.

A szdlités réteg interfészének megismerésével a kliens oldali program megirésa utén, kliens-szerver
kommunikéaci6t kezdeményeznek és folytatnak.

A megjelenitési réteg szolgdatai kozil a rejtjelezést, titkositést megval 6sitd kliens program elkészitése a
feladat.

Tévali ejardshivés (RPC) haszndlatét egy tavoli gépen elvégzett forditasi feladat formgaban gyakoroljak.
Az akalmazés réteg vizsgdlatdt egy specidlis akalmazédsi protokoll, az SNMP megismerésén és
hasznélatén keresztil végzik €.

Allomanyok konkurrens kezelése sorén erdforrasoknak héldzat on keresztiil torténd versengéses lefoglaldsa
afeladat.

A hallgatéknak a laboratoriumi gyakorlatra otthon fel kell késziilnitk. Ehhez segitséget ad a jegyzetnek
az egyes gyakorlatokhoz tartozo része, amely kelld részletesseggel térgyaja a gyakorlat térgyat, a feladatok
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megoldasdhoz szilkséges el bismereteket. Ezek adott esetben az eldadasok anyagét vagy az ahhoz kapcsol 6dd
szakirodalmat [2] jelentik, de itt taldhatok a gyakorlat tém§ahoz kapcsolodd specidlis ismeretek is. A
gyakorlatra val6 felkésziilés fontos részét képezi azoknak a feladatoknak az elvégzése, amelyek lehetbvé
teszik, illetve meggyorsitjak az 6rén akijel It feladatok elvégzését.

A gyakorlati 6ra hdrom részbdl tevadik dssze:

Rovid tesztkérdések formgjaban a gyakorlatvezetd ellendrzi a hallgatoknak az adott gyakorlatra valo
felkésziiltsegét.

A megfelel6en felkésziilt hallgatok elvégezhetik a gyakorlatvezetd altal kijelolt feladatokat.

A feladatok megoldésanak eredményeit, a levont kovetkeztetéseket, értékeléseket, tanulsagokat egy
jelentés, jegyzOkonyv formgjaban rogzitik, és a gyakorlatvezetdnek elektronikus Uton tovabbitjak.

A kovetkez6kben roviden ismertetjik az egyes gyakorlatok tém§at, a gyakorlatok cékitlzését, a
gyakorlat elvégzéséhez szilkséges ismereteket, a hallgatok dltal megoldand6 feladatokat, valamint azt, hogy az
adott téma feldolgozaséhdl a hallgatok mit profitéltak.

2. A gyakorlatok ismertetése
2.1 Halbzati operécios rendszer szolgaltatasai
a/ A gyakorlat célja

a Netware 3.1x operéciés rendszer legfontosabb jellemzbinek megismerése, szolgétatésainak
hasznédata

egy kifgezetten az allomény kiszolgalésara optimalizalt, tébbfeladatos, tobbfelhasznél 6s operacis
rendszer installdésa, konfigurdlasa.

b./ A gyakorlat elvégzéséhez sziikséges legfontosabb ismeretek

ahd6zati attribtumok karbantart 4sa (FLAG, FLAGDIR)

a NetWare 3.1x dltal biztositott meni segédprogramok ismerete (SYSCON, FILER, SESSION,
stb.)

abgeentkezés parancsfgjlban haszndlt specidlis parancs nyelv ismerete

aNetWare DOS kliens szoftver véltozatainak ismerete

c./ A megoldando feladatok

keresési Ut szabdyozésa és keresési meghajtdk hozzérendel ése

dlomanyokhoz és konyvtérakhoz valé hozz&férési jogosultsdgok hozzarendelése, megbizotti jogok
kezelése

privét bejelentkezési parancsfgl (login script) megirésa

felhasznal 6k és csoportok kezel ése

komplett ODI és Shell aapt NetWare kliens installélés és konfigurécio

komplett ODI és Redirector alapil NetWare kliens installas és konfigurécio
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d./ A gyakorlat haszna, mit ét el, mire készitett fel:

A hallgatdk specidlis szdmitdgéphaldzati operécidés rendszer ismeretekre tesznek szert, mivel
megismerkednek

a NetWare 3.1x operécios rendszer szolgéltatésaival

aNetWare 3.1x az adatintegrités érdekében beépitett funkcidival

a NetWare 3.1x operéciés rendszernek az alomanykérések gyorsabb kiszolgélaséra bevezetett
specidlis funkcidival.

2.2 Adatkapcsolati és haldzati réteg vizsgalata
a/ A gyakorlat célja

Az OSl hivatkozési modell mésodik és harmadik rétegének megfeleld valds szoftver komponensek
megismertetése és kiprobal ésa.

b./ A gyakorlat elvégzéséhez sziikséges legfontosabb ismeretek

A hallgatdknak a gyakorlat elvégzéséhez a kiadott Utmutatokbol a kdvetkezd ismereteket kell eldre
elsgjétitaniuk:

OSl hivatkozési modell rétegel

Az OS| rétegek Netware megfeleli

Az adatkapcsolati réteg legfontosabb funkcioi

Ethernet keretforméumok jellemzdi

Az IPX szerepe a Netware kornyezetben

IPX cimzés, kommunikécio, csomagok felépitése, killdése.

c./ A gyakorlat sordn a hallgatoknak a kdvetkez6 feladatokat kell megol daniuk:

Az elsh feladat az adatkapcsolati réteg vizsgdata. Borland C fejlesztd kornyezetben készitenitk kell
egy olyan programot, amely a megfeleld mezbk kitdltésével Osszedllit egy Ethernet 1l formaumu
keretet, majd azt a Packet Driver szolgdtatasain keresztil elkildi a hdl6zaton a cimzettnek. A hél 6zat
egy mésk gépén, az ETHDUMP hél6zat monitorozd programot futtatva, meg kell figyelnitk a
keretnek a haldzaton va 6 megjelenését és rogzitenitk kell a vett keretet.

Mésodik feladatként az IPX szolgétatésokra épitve egy peer-to-peer kommunikécios feladatot kell
megoldani, melynek soran egy €eldre ekészitett, de néhany ponton hianyos programot kell
kiegészitenitk. A program feladata egy IPX csomag vétele, annak adattartalmanak értelmezése, majd
az értelmezett adat alapjan a csomag tovabbkildése az adatok kdzott szerepld masik cimre.

d./ A gyakorlat haszna:

A gyakorlaton a halgaték megismerkednek a hélozati kommunikécio két alsd rétegének
szolgdtatasaival, maguk készitenek olyan programot, amellyel Ethernet kereteket tudnak a hél ézaton
tovébbitani. Hasznalniuk kell egy hddzat-monitorozé programot, mellyel a hddzaton a keretek
forgalma nyomonkovethetd. Megismerkednek a Netware IPX szolgéltatdsaival, val6s programokkal
IPX szint kommunikéciés feladatot oldanak meg.
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2.3 Szallitas réteg interfész
a/ A gyakorlat célja

A gyakorlat célja, hogy a halgatok megismerkedjenek a szdlitési réteg interfészével, az ot
hasznélatos fogalmakkal, szabdyokkal.

b./ Eldzetes felkésziilés, sziikseges el 6ismeretek

A gyakorlathoz két forrasprogram tartozik: a SERVER.C és a CLIENT.C. Mindkettd hozz&férhetd a
hallgatok szdméra a felkészllés soran. A SERVER program mikddését a hallgaténak az otthoni
felkészllés sorédn meg kell értenie. Ezzel a programmal més teendd nincs. A CLIENT program nem
teljes program, az abban levl, megjegyzésként beirt Utmutatédsokat kovetve (a TLI ismertetd és a
SERVER forrésprogram részletel segitségul felhaszndlhatdk) a hallgatonak a kovetkezBképpen
mOkodd programma kell kiegészitenie. A program fel kell vegye az dsszekdttetést a gyakorlatvezetd
atal megadott Novell felhaszndl6név alatt elinditott SERVER programmal, amely a kapcsolat felvétele
utdn a kapcsolatot kérd kliensnek elkild egy Uzenetet, melynek hosszét a kliens program elére nem
ismerheti. A kliensprogram dtal vett adatokat a paracssorban specifikdt nev( fgjlban kell eltérolnia a
hallgat6 sajét konyvtérdban.

c./ A gyakorlat sorén elvégzendd feladatok

A gyakorlat elgjén a hallgaténak a felkészllésérdl egy tesztlap kitdltésével szdmot kell adnia. Ezt a
tovabbi munka megkezdése €el6tt a gyakorlatvezettnek & kell adja Az otthon eldkészitett
forrésprogramot a gyakorlatvezetd ellendrzi, esetleg kérdéseket tehet fel vele kapcsol atban.

A gyakorlatvezet6 elinditja a SERVER programot. A hallgat6 "belovi" a sajdt CLIENT programjat. A
bel6tt programot a hallgatoé kiprébalja, a hddzati analizétor segitségével megfigyelheti a hdl6zaton
folyé kommunikéci6t a sgjét programja és a SERVER program kozott.

d./ A gyakorlat haszna, mire készitett fel:
A gyakorlat sorén a hallgatok megismerkednek a szalitds réteg interfészével, az ott haszndlatos
fogalmakkal, szabdyokkal. Mivel a szdlitds réteg interfész meglehetdsen jélI definidt felllet
(klilénbozd operéci6s rendszerek esetén isigen sok azonossagot mutat), igy a hallgatok képesse vanak
arra, hogy a késdbbiekben ©6ndldan, teljesen egyedileg meghatérozott kommunikécidt is képesek
legyenek gépek kdzott megval bsitani.
2.4 Megjelenitési réteg szolgélatai

a/ A gyakorlat célja
A gyakorlat céljaa megjelenités réteg funkcidjanak és lehetdségeinek megismerése.
b./ Szlikséges ismeretek

A megjelenités réteg alapvetd funkcidinak ismerete.

Adatébrézoldsi modszerek ismerete.

Adattémoritési a goritmusok ismerete.

Titkositasi algoritmusok ismerete.

A gyakorlat elvégzéséhez a NetWare Client SDK feljesztdrendszer, és az azzal kompatibilis (MS,
illetve Borland) C forditd szilkséges.
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c./ A megoldand6 feladatok

Mivel a gyakorlathoz rendelkezésre dll6 eszkdzok (Novell NetWare) nem hiztositanak megjel enités
szintl szolgdatot, ezért az €ld6z0 gyakorlat soran vizsgdt, a széllitas rétegben taldhatd
szolgdtatasokra tamaszkodva egy egyszer( fgl-orientalt megjelenitési szolgélatot kell megval Gsitani.
A gyakorlat kapcsan megismerhetdk és kiprobdhatdk a DES és a Huffmann kdédol 6 algoritmusok egy-
egy konkrét megvaldsitdson keresztll. A halgatd feladata egy adatdllomény hédzaton keresztl
torténd avitele oly médon, hogy a vett adatok a megadott szintaxis mellett tartalmaznak DES, illetve
Huffmann kédolast blokkrészleteket is.

d./ A gyakorlat haszna:

A gyakorlat hasznos a kilénbozd adatdbrazoldsi algoritmusok megismerésében. Kisebb-nagyobb
nehézsegekkel bar, de a halgatdék mindegyike megbirkozott a gyakorlattal, sbt az agilisabbak még az
algoritmusokhoz is hozzanylltak azok gyorsitasa érdekében. A gyakorlat ata nydjtott tapasztalatok
ténylegesen hasznosithatok, az adott algoritmusok konkrét feladatokat megoldd programokba is

beépithetdk.
2.5 Tavali djéréshivas

a./ A gyakorlat célja

A cél megismertetni a hallgatokat a tévoli eljaréshivésnak nevezett modszerrel, amely
lehetdveé teszi szdmitdgépek kozotti kommunikécio kialakitasét a kommunikacids feladatok
konkrét megoldasainak ismerete nélkul. A szabvanyos kommunikécios felllet ismertetése
szintén a gyakorlat célja.

b./ A gyakorlat elvégzéséhez sziikséges ismeretek:

A tévoli eljarashivas (Remote Procedure Call, RPC) alapja, fogalmai. Az RPC modellje. A

tdvoli eljdrdsok azonositdsa: programszam, eljaradsszam, verzidészdm. A tévoli eljérasok

regisztracioja, a por t map program. Megbizhatésdg az RPC alatt: az RPC és a szdllitasi
réteg kapcsolata. Az external data representation (XDR) fogalma, szikségessége. Az XDR

filter flggvények egyszer(l és Osszetett adattipusok esetén. Az RPC és az XDR nyelv és

kapcsolatuk, szintaxis leirdsok. Az r pcgen program funkci6ja, hasznélata, bemeneti és
kimeneti f4jljai. A lokdlis eljarasok és a tavoli eljarasok hivasanak szintaktikai kildnbségei,

az RPC hivés eredményének feldolgozédsa. Példaprogramok: Uzenet kinyomtatdsa tavoli

gépen, tavoli gép datuméanak és idejének lekérdezése.

c./ A gyakorlat soran elvégzendd feladatok:

A tavoli eljarashivas szabvanyos fellletének ismeretében a hallgatd képes elvileg tetszdleges
- akér Osszetett - adattipushoz a megfeleld XDR filter fuggvény megirdsara, a szerver
oldalon az eljarés regisztrdlasdra. A hallgatok egy el6re megadott RPC leird f§jl alapjan
készitenek el egy szerver oldali flggvényt, illetve az ezt felhaszndl6 kliens programot. A
hallgatdk parokban dolgoznak: egyikik a szerver oldali, masikuk a kliens oldali eljarasok
megirasat végzi.

d./ A gyakorlat haszna:
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A hallgaté a gyakorlat elvégzése utdn képes olyan, adott feladatot ell&td eljarasokat irni,
amelyek akér kul6nbdz6 tipusu és kilénb6zd adatformatumu géprdl is meghivhatok.

2.6 Az alkalmazasi réteg vizsgélata
a/ A gyakorlat célja

A gyakorlat célja az alkalmazés réteg dtaldnos tulgdonségainak bemutatasa egy konkrét protokollon,
az egyszer(l hédézatmenedzsment protokollon (Simple Network Management Protocol, SNMP)
keresztll. A gyakorlat a hdl6zatmenedzsmenttel, mint az akalmazés réteg egyik érdekes és fontos
elemével foglalkozik, de a hdl6zatmenedzsmentbdl csak annyit mutat be, amennyi a gyakorlat sikeres
elvégzéséhez feltétlentl szilkséges.

b./ A gyakorlat elvégzéséhez szilkséges legfontosabb ismeretek:

A gyakorlat sikeres elvégzéséhez a hallgatonak meg kell ismernie a legfontosabb hél ézatmenedzsment
feladatokat, az SNMP felépitését és kornyezetét, a menedzselhetd objektumokat és az azokat
rendszerbe foglal6 adatbézist (Management Information Base, MIB), az SNMP protokollt, tovibba
néhany egyszerll programnak a kezel ését.

c¢./ A megoldandd feladatok:

A gyakorlat sorén egy megadott IP cimQ, SNMP menedzselhetd hélozati készilék - pl. Ethernet
ismétld, hid, forgalomiranyitd, FDDI koncentrétor vagy forgalomiranyitd - paramétereit kell
hél6zaton keresztil meghatarozni. A készilék IP cimét a gyakorlatvezetd adja meg. Az SNMP
protokoll segitségével kiderithetd, hogy milyen tipust késziilékrdl van sz6, hol van a készilék, milyen
halézati interfészekkel rendelkezik, azok milyen sebességlek, milyen hadzati forgalmakat
bonyolitanak le, volt-e &tviteli hiba, stb. A gyakorlat sorén a hallgatonak arra kell torekednie, hogy az
adott készilékrdl minél tobb Iényeges informécidhoz jusson. Minden hallgatd mas-més késziiléket
vizsgdl. A gyakorlat sikeres elvégzését igazold eredményfgjlt a gyakorlat végéig a gyakorlatvezetd
atal megadott cimre kell elhelyezni.

d./ A gyakorlat haszna, mit ét el, mire készitett fel:

A hallgaté a gyakorlat sordn megismerkedik egy alkalmazési rétegbeli de facto szabvannya (SNMP),
az er6forrds menedzsment egyes feladataival, az OS| hivatkozas modell alsd harom rétegében
mOkodd készillékek sagjdtosségaival.

2.7 Allomanyok konkurrens kezelése

a/ A gyakorlat célja

Az elosztott dloményrendszerek implementdéséndl, programozasand, - de a multiprogramozott
rendszerekben is - az egyik gyakran felmerlld probléma, az dlomanyok mint kdzds erdforrasok
kezelésének illusztrdldsa. Mésodlagos célkent felmertilt, hogy egy jétékos, versengésre buzdito feladat
kapcsén fokozzuk a hallgatdsdg érdeklddését a targy irdnt. Ezeken tul a jegyzethdl megismerhetd
program-forrasok jé példaként szolgdlhatnak egyszer(, datagramm szolgdatot igénybevevd kliens
szerver programok TLI segitségével torténd implementdldsara A gyakorlat folyamén alkalom
kinalkozik a hallgatok programozési ismereteinek felmérésére, bovitésére is.

b./ A gyakorlat elvégzéséhez szilkséges legfontosabb ismeretek:
Elméleti ismeretek:

DOS osztott dloméanykezel ést tamogat6 szolgaltatasainak megismerése,
afelhaszndlando eljérascsomag programozasi felllletének - esetleg bel sejének - megismerése.

Gyakorlati ismeretek:
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forditoprogramok, forditési technol6gia, konyvtérak ismerete,
dtaldnos algoritmus-létrehozé képesség.

c¢./ A megoldandd feladatok:

A megadott eljarésok segitségével egy olyan "versenyzd" programot kell irniuk, amely az egyik gépen
futd szerver program é&ta menedzselt dlomanybdl minéd nagyobb tartoményt akar lefoglani. A
megirt programok egyméssal parhuzamosan futva versengenek a teriiletért, az egyes fordul6k végén a
szerver eredmeényt hirdet.

Megjegyzés. a feladat kissé hasonlit az dlomanyon bellli zérak alkalmazéséhoz, de azért inkabb a
jétékossagra, mint az osztott &lomanykezel és hiséges modell ezésére torekszik.

d./ A gyakorlat haszna:

A gyakorlat segit az osztott allomanykezelési probléma és annak felhaszndl6i programokban torténd
megjelenésének, kezelésének megismertetésében. Ezeken tlulmenBen sSikeresen aktivizélta a
hallgatosagot. Szinte nem akadt olyan hallgato, aki ne a sgjé maga dtal kitalélt és megirt algoritmussal
probélt volna megmérkdzni. A gyakorlat aatt a gyakorlatvezetd kiemelheti a konkrét kliens-szerver
implementéci6 |ényeges tulgjdonsdgait, hatésat a hdl6zati forgalomra, |ehetséges modositasait. Néhany
hallgaté nagyon érdekes "csaldsokkal" is kisérletezett, megvaltoztatva a kliens oldali kommunikéciot,
€z Ujabb, protokollokkal kapcsolatos fejtegetésekre ad akalmat.

3. Tapasztalatok

Az eddigi tapasztalatok kedvezdek. A hallgatokat ugyan eldszér meglepi a szoros idBbeosztas, az egyéni,
0ndll6 munkéra val 6 késztetés, de meglepden szivesen, lelkesen, - sokan élvezettel - végzik a feladatmegol dast.
Legtdbbjik véleménye az, hogy nagyon hasznos ismeretekre és gyakorlatra tettek szert afélév végére.
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