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Abstract

This paper is dedicated to the Scholastic Programming Contest of ACM. This is a contest for teams of three
persons from a higher educationa ingtitute. After a short introduction we give a summary of the contest, the rules and the
method of judgement. The main types of the given problems are prompted and the last part of this paper we give some
sample promblems.

1. Egy kistorténelem

1947-ben aapitottdk az Association for Computing Machinery (ACM) tarsaségot, mely azéta a
legnagyobba és legpatinésabbd nbtte ki magéat. Szervezetel jelen vannak mind az oktatés, mind a kutatés
tertletén. Alapitoinak egyike John Mauchly, aki az ENIAC sziilGatyja volt. Az ACM azéta is aktivan részt vesz
a technika fejlodés elbOsegitéseben, tevékenysége végigkovethetd a szamitdgépgeneréciok fejlbdésén.
MOkodése mégis a szémitastudoményban és informécid technoldgidban valo fgsllyos részvétele aapjan
ismert igazan.

A 78 fds csoportbdl napjainkra kézel 100.000 fot szdmlal 6 térsasdgra duzzadt, tobb, mint 600 szervezete

(chapter) mellett didkszervezettel is rendelkezik. 12 folydiratot jelentet meg, s emellett évente mintegy 70
specidis iranyultsagl tudoményos konferenciét rendez.

1995-ben rendezte meg 13-adik alkalommal a felsdfoku oktatdsi intézmények szaméra kiirt iskolai
programozo bajnoksigét. Magyarorszégrol eddig elég szOk korbdl indultak versenyzok ezen a rendezvényen,
ezért reméljik, hogy ezen t§ékoztatd alapjdn megismerve a versenyt, egyre tobb résztvevd lesz fel sboktatési
intézményeinkbdl .
2. A verseny

Az Eurdépéban mutatkozo egyre bdvild érdeklddés hatésara a kordbbi egy selejtezd helyszin évrdl évre
szaporodik, megkonnyitve ezzel a csapatok kijutését a rendezvény helyszinére.

1995-ben Kdzép-Eurdpdban Pozsony adott otthont a versenynek, s utolsd informécidink szerint 1996-
ban is ott lesz. Az idBpontja ataldban egy oktdber végi, november elgjei datum szokott lenni, maga a
rendezvény két napig tart.

Az dsd nap programja kozott van a rendezd intézmény bemutatkozasa, a versenyzok regisztréléasa,
pontos tudnival 6k ismertetése.

A masodik nap kertil lebonyolitdsra maga a verseny, s utana rogton az eredmeényhirdetés.

3. Lebonyolitasi rend
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A versenyre 3 fds csapatokkal lehet nevezni, az utdbbi évtdl intézményenként mar tobb csapatot is
fogadnak. Minden csapatnak egy IBM kompatibilis személyi szamitdégép 8l a rendelkezésére, s a feladatokat
vagy Pasca vagy C nyelven kell megoldani. A verseny id6tartama éltalaban 6 ora.

4. Ertékelés

A legtobb esetben 8 problémét kell a versenyzBknek a rendelkezésre 816 idd alatt megoldani. A
problémék mind olyanok, hogy a problémara adott programnak adott input adatokra joI meghatérozott output
adatokat kell szolgdtatni. A megoldés értékelése csak ezen alapul, helyességének nincsenek fokozatai, mint pl.
‘az elgondoléds j6 volt, csak a megvaldsitasba cslszott kis hiba'. Ha a program a zsOri input adataira a
megfeleld tartalmi és form&umua outputot szolgdltatja, akkor a megoldés helyes, minden egyéb esetben a
megol dés hibas. Az eredmény ellendrzése az output file-ok karakterenkénti dsszehasonlitését is jelentheti, ezért
nagyon lényeges, hogy a helyes eredményt pontosan a leirt formaban dlitsak el6 a csapatok.

Ha a megoldas hibés, akkor a csapat egy néhany szavas hibalizenetet kap, melyek a kovetkezOk
valamelyike lehet:

szintaktikai hiba - meglepd deilyen is el6fordult mar,

futas hiba,

hibas output - a program rossz eredményt szolgaltat,

hibas output formétum - ajé eredmény nem a megfeleld formaban van,

iddtullépés - afutés tullépte a feladathoz rendelt idBkorlétot; ezt a korlétot a versenyzok nem ismerik.

Ez utdbbi hiba kényszeriti arra a versenyzoket, hogy a probléméara minél hatékonyabb algoritmust
keressenek.

Az értékelés ezek utan egyszer(l. Az a csapat nyeri a versenyt, amelyik a legtobb helyes megoldéssal
rendelkezik a verseny zérésakor. Holtverseny esetén a megoldasokra forditott idd alapjan dontenek. Ez az idd
Ugy aakul ki, hogy Osszeadjak a helyes problémak beadasi idOpontjait. Tehdt ha egy csapat egy helyes
megoldast a verseny inditasa utén 2 6éra 20 prckor ad be, egy mésik helyes megoldast 3 éra 30 perckor, akkor
az idejik 5 éra 50 perc. Ha egy helyes megoldéasnak kordbban voltak sikertelen prébalkozésai, akkor annyiszor
20 perc bintetdidot adnak a csapat idejéhez, amennyi a sikertelen prébdkozasok szamavolt.

Ezzel a rendszerrel mér a holtverseny esélye minimalis, s az eredmény a verseny zérésakor rogton
rendelkezésiinkre 4l.

5. Feladatok

Altalanos leirést nehéz adni a versenyeken szerepld probléméakrol. Nagyon sokrétlek , de a tobbségik
megoldasénak aapjé szolgdl6 algoritmusokat be lehet sorolni néhény jol meghatarozott osztdyba. Ezek kozll
alegjellemzbbbek:

— Kombinatorikai algoritmusok

— Ismétlés nélklli permutéciok,

— |smétléses permutaci ok,
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Kombinaciok,

— Egy halmaz részhalmazai, particionélas.
— Geometriai algoritmusok

— Szakaszok metszete,

— Poligon és pont,

— Ponthalmaz konvex burka

— Grafalgoritmusok

— Méységi keresés,

— Optimalis keresés.

A megoldasok soran az emlitett hatékonysag mellett a problémak specidlis eseteire kell Ggyelni, hiszen a
zsri a tesztadatokban elOszeretettel szerepeltet ‘necces eseteket, melyeken egy egyszer(l, kevés esetet
vizsgél 6 algoritmus esetleg megbukhat.

6. Motivacio

A résztvevok dijazésa esetenként valtozik. Kisebb-nagyobb gandékok mellett a helyezettek dtaldban
targyjutalomban részesiiinek. A legcsabitobb lehetbség az, hogy a gydztes részt vehet a verseny dontdjén,
melyet minden esetben az Egyesiilt Allamokban rendeznek. Az ACM jelentds utazési hozzgjarulast biztosit a
dontdn résztvevd csapatoknak, deitt az ACM tagsag mér feltétel.

7. Mintafeladatok

A verseny nyelve minden selejtezdn az angol, ezért a hazai felkészitd versenyeken is érdemes a
problémékat angolul kitdzni. Mellékletként kozltink néhény, korébbi eurépai dontdkon szerepld problémat:

Urban Elevations

An elevation of a collection of buildings is an orthogona projection of the buildings onto a vertical
plane. An externa elevation of a city wouldshow the skyline and the faces of the "visible" buildings of the city
as viewedfrom outside the city from a certain direction. A southern elevation shows no sides; it shows the
perfectly rectangular faces of buildings or parts of faces of buildings not obstructed on the south by taller
buildings. For this problem, you must write a program that determines which buildings of a city are visiblein a
southern elevation. For simplicity, assume al the buildings for the elevation are perfectrectangular solids,
each with two sides that run directly east-west and two running diretly north-south. Y our program will find tbe
buildings that appear in a southern elevation based on knowing the positions and heights of each city building.
That data can be illustrated by a map of the city as in the diagram on the left below. The southern elevation for
the city isillustrated in the diagram on the right.

Input
Input for your program consists of tbe numeric description of maps of several cities. The first line of

each map contains the number of buildings in the city (a non-negative integer less than 101). Each subsequent
line of amap contains data for asingle building - 5 real numbers separated by spaces in the following order:
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x-coordinate of the southwest corner

y-coordinate of the southwest corner

width of tbe building (Iength of the south side)

depth of the building (Iength of the west side)
height of tbe building

Each map is oriented on a rectangular coordinate system so that the positive x-axis points east and the
positive y-axis points north. Assume that all input for each map corresponds to a legitimate map (the number
of buildings is the same as the number of subsequent lines of input for the map; no two buildings in a single
map overlap). Input is terminated by the number O representing a map witb no buildings.

Output

Buildings are numbered according to where their data lines appear in the map's input data - building #1
corresponding to the first line of building data, building #2 data to the next line and building #n to the  nth line
of building data for that map. (Buildings on subsequent maps also begin their numbering with 1.)

For each map, output begins with line identifying the map (map #, map #2, etc.). On the next line the
numbers of the visible buildings as they appear in the southern elevation, ordered south-to-north, west-to-east.
(Separated by single spaces.) This means that if building n and building m are visible buildings and if the
southwest corner of building n iswest of the southwest corner of building m, then number n is printed before
number m. If building n and building m have the same x-coordinate for their southwest corners and if building
n is south of building m, then the number n is printed before the number m. For this program, a building is
considered visible whenever the part of its southern face that appearsin the elevation has strictly positive area.
One blank line must separate output from consecutive input records.

Sample I nput

14

160 0 30 60 30
1250 32 28 60
95027 2840
7035195590
00603580
04029 20 60
3540254580
067252050
092902080
9538551250
9560 60 13 30
958045 2550
165651515 25
165851015 35
0

Sample Output

map #1
5943102114

A1
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M oth Eradication

Entomologists in the Northeast have set out traps to determine the influx of Jolliet moths into the area.
They plan to study eradication programs that have some potential to control the spread of the moth population.

The study calls for organizing the maps in which moths have been caught into compact regions, which
will then be used to test each eradication program. A region is defined as the polygon with tbe minimum length
perimeter that can enclose all traps within that region. For example, the traps (represented by dots) of a
particular region and its associated polygon are illustrated below.

You must write a program that can take as input the locations of traps in aregion and output the loations
of traps that lie on the perimeter of the region as well as the length of the perimeter.

Input

The input file will contain records of data for several regions. The first line of each record contains the
number (an integer) of traps for that region. Subsequent lines of the records contain 2 real numbers that are
the x- and y- coordinates of the trap locations. Data within a single record will not be duplicated. End of input
isindicated by aregion with O traps.

Output

Output for asingle region is displayed on at least 3 lines:
First line: The number of the region. (The first record corresponds to region #1, the second to region
#2, etc.)

Next lineg(s): A listing of al the points that appear on the perimeter of the region. The points must be
identified in the standard form "(x-coordinate,y-coordinate)" rounded to a single decimal place. The sarting
point for this listing is irrelevant, but the listing must be oriented  clockwvise and begin and end with the same
point.

Last line: The length of the perimeter of the region rounded to 2 decmal places. One blank line must
separate output from consecutive input records. A sample input file with records for 3 regions followed by
correct output for the sample input:

Sample I nput

3

12
410
5123
6

00
11
3113
345
621
2-32

105

50
415

342
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3-0.2
25-15
00

22

0

Sample Output

Region #:

(1.0,2.0)-(4.0,10.0)-(5.0,12.3)-(1.0,2.0)

Perimeter length = 22.10

Region #2:
(0.0,0.0)-(3.0,4.5)-(6.0,2.1)-(2.0,-3.2)-(0.0,0.0)
Perimeter length = 19.66

Region #3:
(0.0,0.0)-(2.0,2.0)-(4.0,1.5)-(5.0,0.0)-(2.5,-1.5)-(0.0,0.0)
Perimeter length = 12.52



