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Abstract

In this paper we treat some recent questions concerning the undergraduate courses on DBMS given at the Institute
of Mathematics and Informatics of Kossuth Lajos University, in Debrecen. Database Systems have become an essential
part of the Computer Science education in informatics majors (including programming and program designing
mathematics, informatics teacher courses, informatics-librarian courses) for day-time and corresponding students.

1. Bevezetés

A Kossuth Lgjos Tudomanyegyetemen az adatbazis rendszerek oktatasa 1981-ben kezdddott Fazekas
Gébor dta kidolgozott tematika alapjan, az alapvetd irodalom "Date: Introduction to Database Systems', azéta
mé& a hatodik kiadast megért konyve volt. Kezdetben a géphozz&férés lehetbségek hianya jelentette az
alapvetd problémat, késdbb pedig a dolog jellegének eleve ellentmondd kisgépes kornyezet. Ennek ellenére
hamar népszer(l lett. Ma a gondot az Un. olcsd megoldasok jelentik, a mai rendszerek sokszor elkenddzik a
szakszerOtlenséget, a szervezési ismeretek hidnyé. A nem szakember szamara is azt az ill0zi6t keltik, hogy
"adatbézist kezel".

Egyetemiinkdn a programoz6 matematikus szak 1972-ben, a programtervezd matematikus szak 1988-
ban indult el6szor. Az informatika tanarszak 1989-tdl van (korabban, 1985-t0l szamitéstechnikai tanarszak
volt). A tan&rszak Ot éves egyetemi szak, amely csak egy masik tanérszakkal pérban vehetd fol. A
programoz6é matematikus haroméves fbiskolai szak, amelyre masodik |épcsdben épll az 6t éves egyetemi
programtervezd matematikus szak.

A Kossuth Lajos Tudoményegyetemen 1994-ben keriilt bevezetésre az Uj, ECTS ? kreditpont rendszer(
képzés. Ennek keretében minden diploméhoz meghatérozott szaml kreditpont megszerzése szilkséges. A
kreditpontokat kotelezd, kotelezben véaszthatd, szabadon véaszthatd, értelmiségi modul targyakbal,
szakdolgozat irésaval, illetve a tandrszakon a pedagégiai tantérgyakbdl lehet megszerezni. A programozé
matematikus és az informatika tan&r szak elsd négy félévének kotelez6 targya azonosak. Ebben az
alapképzéshen torténik az "Adatbézis rendszerek" tanté&rgy oktatésa, az aapképzést az "Informatika 1"
szigorlat zé&rja. Erre éplilnek az adatbazis rendszerekkel kapcsolatos kotelezden valaszthatd tantargyak. Az
alébbiakban részletezzilk a programozd matematikus, a programtervezd matematikus, és az informatika tanéri
szakos hallgatok adatbézis rendszerekkel kapcsolatos kotelezd valamint kotelezden vélaszthatd tantargyak
tematikait.

2. Az adatbazis rendszerek oktatasa az informatika szakokon

! A kutatésokat az OTKA T014250 és OTKA T016933 projektek tamogatték.
> ECTS: European Credit Transfer System
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2.1. A kotelezd tantérgyak tematikéi

Adatbazis rendszer ek

Harmadik félévben tanuljak, heti két éra eméet és négy dra gyakorlat van a tantérgyhoz. A
tantargy felvételének elbfeltétele a "Programozés 1" és a "Matematikal logika' tantérgyak teljesitése. A
tantérgy teljesitése 4 kreditpontot jelent. Alapvetd irodalom: "R. Elmasri - S. B. Navathe: Fundamentals of
Database Systems' cim( konyve.

A tantérgy tematikgja: A hagyomanyos adatfeldolgozas problémai, az adatbézis szemlélet 1ényege, az
adatok erbforrés jellege. Az adatbézis rendszerek kialakulasa. Egy dtaldnos adatbazis rendszer architektirgja.
Az adatbdzis adminisztrdtor. A rendszerszervezés aapfogalma  (technolégidk). Adatfliggetlenség és
adatmodellezés. Adatmodellezés stratégidk. Relacids, CODASYL, és hierarchikus adatmodellezés. A rel&cids
adatmodellezés gyakorlati kérdései. Funkciondlis fliggdségek, normalizécio, norméformék. Adatdefinicios
(DDL) és adatmanipuléciés (DML) nyelvek tulajdonsigai, 6ndll6 és befogadd nyelvl rendszerek. A relécids
modellhez kapcsolt adatmanipulécid. Relacio algebra és relécio kalkulusok, SQL. Az adatmodellezés néhéany
elméeti kérdése és aktudlis problémdja. Funkcionalis fliggdsegek realizacidja. Bedgyazott modellek. ER-
modellek.

A gyakorlatokon egy konkrét adatbézis-kezel 6 rendszer megismertetése torténik, tobb konkrét adatbézis-
kezeld rendszer kozll valaszthatnak a hallgatdk, jelenleg az ORACLE alegnépszeribb a KLTE-n.

2.2. A kotelezben vélaszthat6 tantargyak tematikai

A tantérgyak meghirdetésére az oktatok foglaltsdganak és a halgatdi igényeknek megfelelden kerll sor.
A tantérgyak felvételének egyik eldfeltétele az "Informatika 1" szigorlat teljesitése.

Adatmodellek

Heti 2 6ra eiméet és 2 ora gyakorlat tartozik a térgyhoz, és a tantérgy teljesitése 4 kreditet ér.
Felvételének elofeltétele az "Adatbazis rendszerek” tantargy teljesitése. Alapvetd irodadom: "C.Batini - S.Ceri -
S.B.Navathe: Conceptual Database Design, An Entity-Relationship Approach” cim( konyve.

A tantdrgy tematikda A hagyomanyos adatmodellezés technikék mellett megjelend tovabbi
modellezési |ehetBségek. A relacids modell tovabbfejlesztései: bedgyazott relécios modell, ER-modéll,
EER-modell. Nem elsd norméformén aapulé modellek fogalom és eszkdzrendszere. Erds és gyenge
kapcsolatok. Létezés-fliggdség. Leképezés a relacios modellre. Szemantikus adat-modellek. Generalizalo,
specifikécio, aggregécio. 1SA kapcsolatok. Szérmaztatott altipusok. Halmaz értékd  attribatumok.
Szemantikus modellek: FDM, SDM, GSM, IFO, SAM*.

Gyakorlaton az elméletet tdmogaté adatmodellezési feladatok megoldésa kerll sorra, és az
adatmodellekre vonatkozo cikkek feldolgozasa folyik.

Alkalmazasfejlesztés 4GL eszkdzokkel

Heti 2 éraelméet és 2 dra gyakorlat tartozik a targyhoz, és a tantargy teljesitése 4 kreditet ér. A targy
felvételének elbfeltétele az "Informatika 1" szigorlat sikeres teljesitése.
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A tantargy tematikga A 4GL eszkdzok helye a rendszerfejlesztési éetciklusban. 4GL  eszkzok
jellemzdi, kozos komponensek, technolégidk, grafikus felhaszndloi felllet. Adatbézis, modul, modul-adat
haszndlat, modul hierarchia tervezés. Riportok tervezése, elGdlitdsa. Adatmodell objektumok, lekérdezések,
csoportok, kapcsolatok lekérdezések kozott. Megjelenitési objektumok. Kilonbozo stilust riportok el6allitésa.
Képernyds alkalmazasok, formok tervezése, elddlitdsa Form modulok szerkezete, az objektumok
hierarchiga. Input és megjelenitett adatelemek. Funkcionalités ndvelése. Trigger programozas. Integrélt
alkalmazésok tervezése, elddlitdsa. Menimodulok készitése. Kilonb6zd modulok hivésa, paraméterdtadés.
Klieng/szerver alkalmazésfejlesztés. Dokumentdl s, tesztel és, nyomkovetes.

A gyakorlatokon konkrét fejlesztbrendszer kerll bemutatdsra (ORACLE Developer/-2000 vagy
UNIFACE fgjlesztdeszkzok).

Szamitogéppel tAmogatott rendszerfejlesztés (CASE)

Heti 2 6ra eiméet és 2 Ora gyakorlat tartozik a térgyhoz, és a tantérgy teljesitése 4 kreditet ér.
Felvételének elofeltétele az "Informatika 1" szigorlat valamint a Rendszerszervezés 1 tantdrgy sikeres
teljesitése.

A tantargy tematikga Szoftvermindség biztositasdval foglakoz6 szabvanyok és  génlésok.
Projektiranyitas, modszertanok, eszkdzok. Strukturdt rendszerfejlesztési  maodszertanok  jellemzdi.
Eletciklusmodell, fazisok. Modellezés technikék. Dokumentécios szabvanyok. Ellendrzés pontok. Mindség
biztositdsa. CASE technoldgia. CASE eszkdzok jellemz6i, kategoridi. Fejlesztési (CASE) adatbazis. Meta
modellek. Transzformaléds fézisok, fejlesztési kornyezetek, adatbézisok kozott. Fézisok, modellek kozotti
konzisztencia biztositésa. Iterativ fejlesztés, visszalépés, Ujratervezés, visszafgtés. Team munka tdmogatésa,
verzidkezelés. Adatbézis definiciok és akalmazéasok generdlésa

A gyakorlaton egy esettanulmany kapcsan egy konkrét CASE technol6gia kertl bemutatasra (ORACLE
CASE vagy ProMod + UNIFACE CASE technol 6gia).

Objektum orientalt adatbazisok 1

Heti 2 6ra elmélet és 2 6ra gyakorlat tartozik a targyhoz, és a tantérgy teljesitése 4 kreditet ér. A térgy
felvételének elofeltétele az "Adatmodellek” tantargy teljesitése. Alapvetd irodalom: "R.G. Catell: The
object database standard: ODMG-93", és "A.Eliens. Principles of Object-Oriented Software Development"
konyvel.

A tantargy tematika Az OODBS aapfogalmainak megismerése, rendszerezése. Attekintés az
iranyzatokrél és a megvalositott rendszerekrdl. Az objektum orientdlt programozési nyelvek fogalmi
rendszere az adatbézis-kezelésben. Objektum orientdlt adatbézis rendszerekkel szemben témasztott
kovetelmények: komplex objektumok, objektum azonosség, bezéarés, tipusok és osztalyok, tipus és osztaly
hierarchia, oroklddés, fellliras, tllterhelés, késdi kapcsolat, a tevékenységek teljessége, kiterjeszthetOség,
peszisztencia, masodlagos tarol6 menedzsment, konkurencia, visszadllitds, ad hoc kérdések kezelése,
tobbszoros Oroklés, tipus elendrzés, elosztottsdg, tranzakcié kezelés, verzidk, adatbézis-kezeld
programnyelvek, reprezentacio, tipus rendszer, uniformitds. Az ODMG-93 szabvéany.

A gyakorlaton OO-modellezés torténik és rendszerfejl esztés GUPTA kornyezetben.

Objektum orientalt adatbazisok 2
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Heti 2 6ra eiméet és 2 ora gyakorlat tartozik a térgyhoz, és a tantérgy teljesitése 4 kreditet ér.
Felvételének elofeltétele az "Objektum orientédlt adatbédzisok 1" tantérgy teljesitése.

A tantargy tematikga: Megismerkedés egy konkrét objektum orientélt adatbazis-kezeld rendszerrel (pl.
az ObjectStore-ral).

Adatbazis-kezel 6 rendszer implementacids technikak

Heti 2 éra elméet tartozik a targyhoz, és a tantargy teljesitése 2 kreditet ér. Felvételének elbfeltétele az
"Adatbazis rendszerek" tantérgy teljesitése. Alapvetd irodalom: "R. Elmasri - S. B. Navathe:
Fundamentals of Database Systems', "H.F. Korth - A. Silberschatz: Database systems concepts’, és "J.D.
Ullman: Principles of Database and Knowledge-Base Systems' kdnyvel.

A tantérgy tematikga A rendszer katal6gus szerepe. Kérdések feldolgozésa. Heurisztikus, koltségalapq,
szemantikus kérdésoptimalizalés. Tranzakciok feldolgozésa. Konkurrencia vezérlése, zaroldsi mechanizmusok.
Visszadllitési technikék, rendszertsszeomlasok kezelése. Adatbézisok védelme, jogosultségok kezelése.

A relaciés adatmodell matematikai alapjai

Heti 2 éra elméet tartozik a targyhoz, és a tantargy teljesitése 2 kreditet ér. Felvételének elbfeltétele az
"Informatika 1" szigorlat teljesitése. Alapvetd irodalom: "Demetrovics J. - J Denev - R. Pavlov: A
szamitéastudomany matematikai aapja”, "H.F. Korth - A. Silberschatz: Database systems concepts’, és "J.D.
Ullman: Principles of Database and Knowledge-Base Systems' konyvel.

A tantargy tematikdja: Relécios adatmodell és matematikai 1ekérdezd rendszerei. A relécios algebraés a
biztonsagos rel&cios kalkulusok kifejezd erejének ekvivaencigja. Deduktiv adatbézisok, Datalog. Nem rekurziv
illetve rekurziv valamint negécidt nem tartalmazo illetve negécidt is tartalmazd biztonsagos Datal og programok
kiértékelése. A flggdségek elmélete. Funkciondis flggdségek formdlis rendszereinek kérdéskore, az
Armstrong axiomarendszer helyessege és teljessége. Funkciondlis fliggbségek implikécios kérdéskore,
funkciondlis fliggbségek halmazanak lezértja, attribltumhalmaz lezértja, a lezartak kapcsolata, algoritmusok a
lezéartak kiszémitaséra. Tobbérték( fliggdségek. A kompozicio-dekompozicid kérdéskore, veszteségmentes és
fliggdsegmeg0rzd felbontasok, algoritmus a felbontasok fenti tulgjdonsagainak ellenbrzésére. Boyce-Codd
normaforma, algoritmus veszteségmentes BCNF felbontédsra.  Algoritmus veszteségmentes és
fliggbségmegdrzd 3NF felbontésra. Negyedik normalformak.

3. Az adatbézis rendszer ek oktatisa egyéb képzésekben

Az €l6z0 fejezetekben harom informatikal szak adatbézis rendszerek oktatasérol beszéltiink, bér jelenleg
a KLTE-n négy olyan szek van, amely az informatika szakok kdzé sorolhatd. A negyedik, informatikus
konyvtaros szak oktatasa kilon torténik, természetesen ezen a szakon is tobb elGadés és gyakorlat van ebben a
témakdrben, az "Adathézis-kezelés' aaptargyat az 5. félévben tanuljak 2 6ra eldadashan és 2 éra gyakorlatban.
A matematika szakos (matematikus, matematika tanar, abrézol6 geometria) szakos hallgatok képzéséhen az
"Adatbézis rendszerek” tantargy (lasd 2.1. szakasz) kotelezden véaszthatd tantérgyként szerepel. Erdemes
megemliteni, hogy az informatika illetve a matematika szakokon a szabadon vélaszthat6 tantargyi blokkon
belll is jelentds a konkrét adathézis-kezeld rendszerek oktatdsa. Més tudomanyteriileteken (bdlcsész,
kdzgazdész, fizika, kémia, sth. tanér szakokon) is nagy az érdekl8dés az informatika és ezen belll az adatbazis
rendszerek iranyaban, részikre van egy ismeretterjesztd "Bevezetés az adatbazis-kezel ésbe” tantéargy.
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Az adatbézis rendszerek oktatésa a nappali szakon kivil a levelezd oktatésban is nagy fontossagu. A
programozé matematikus szaknak nincs, hanem csak az informatika tanér és az informatikus
konyvtéros szaknak van levelezd formga. A levelezb hallgatdk félévente 6t-hat harom napos konzultécios
iddszakban tombdsitett formaban kapjak meg az alapképzést. Ebben az alapképzésben szerepel az "Adatbézis
rendszerek" tantargy oktatésa (Iasd 2.1 fejezet).

Informatika nappali szakokon évfolyamonként a létszam kb. 120, a levelez8 halgatok szdma kb. 100
évente. Az informatikus konyvtaros évfolyamok 30 fosek. Evente 25-30 nappali hallgatd ir szakdolgozatot
konkrét fejlesztésekbdl, vagy az adatbazis kutatasok témakorébdl, és a levelezd tagozaton évente 10-15 az ilyen
tém4u (dtaldban valamilyen iskolai nyilvantartési rendszerrdl, vagy az adatbézis rendszerek oktatésardl sz6l0)
szakdolgozatok szama.
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