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M ultiple Choice Questions (M CQ) testsin teaching of the medical physiology

MCQ tests are well applicable for computer procession and evaluation. At our department we use a system for
preparing, practicing and evaluating tests on |BM-compatible machines, using home or network resources, sparing time
for the stuff..At first, we had to prepare a test-pool. There were problems regarding format, editing, inspecting, inserting,
deleting, btw. We have to give an opportunity for the students to practice the tests on the university-network during the
semester, we a so had to support home-working. Because of the limited number of available computers in order to be able
to examine alarge number of students at the same time, we had to print the test sheets on paper and evaluate the results by
means of computer. We can use our system at the MTWSs (Multiple Test Written), the end-semester exams, and at the
final exams. It makes the work easier, faster and more clearly.

Alapfogalmak tisztazasa

A tesztkérdésen mindig magét a kérdést és a hozzguk tartoz6 (angol ABC betlivel megjelolt) vélasz(oka)t
értjik. Maga a teszt kifejezés a tobb tesztkérdéshdl Osszedlitott feladatlapot jelenti. A témakor vatozd
szamu tesztkérdés szbveges dlomanyba foglalt dsszességét jelenti. A teszthazis kifejezés az Osszes témakor
angol és magyar szbveges dlomanyait jelenti. Eldfordul még a cikkben a ‘demo, demonstracid' , ez a
SZOTE-n alkalmazott kifejezés, jelentése: dolgozat, zarthelyi, sth.

A teszt a mai Magyarorszagon még meglehetdsen szokatlan, sokakban ellenérzéseket € bresztd formaja a
tudés felmérésének. Mégis, egyre uralkoddbba valik egyértelm(sége, objektivitédsa és - szakembert nem
igényld - konny( javithatdsaga szempontj&bdl.

1. A tesztbézis elk észitése

1.1 A tesztek szerkezete

A tesztkérdés egy feltett kérdeéshdl és az ab,c.stb betlvel megadott vllaszokbdl al, melyek kozil
legaldbb egy helyes.

1.1.1 Az egyvéaszos kérdés
A feltett kérdésre a lehetséges valaszok kozil leginkdbb megfelel6t kell kivalasztani.

1.1.2 A t6bbvélaszos kérdés
A kérdésre tobb j6 vélasz is |1étezik, |ehetBség szerint meg kell talalni valamennyit.

1.1.3 Az értékelés rendszere
Az értékelés a kovetkezdképpen valdsul meg: az egyvédaszos kérdésen belll - értelemszerlien - ha
helyes a vllasz: 1 pont, ha a helytelen 0. A tobbvalaszos kérdésnél més a helyzet: minden megjeldlt
helyes vélasz: 1 pont, minden megjeldlt helytelen pedig -1. Az egy kérdésen beltli minimdlis pont O.
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1.1.4 Nyelvi éstantérgyi problémék
Intézetinkben 14 magyar, 6 angol orvos-fogorvos, 6 magyar, 1 angol gyogyszerész, 1 magyar
gyégytorndsz csoportot oktatunk. A magyar-angol nyelv( tesztek, valamint a tesztek eltérd
sllyozottséga és nehézségi foka mind-mind megoldandd problémét vetnek fel, Oridsi mennyiségq,
kill6nb6zd teszt Gsszedl litasa valt sziikségessé.

1.2 Az dlettani tesztek szamitdgépre vitele

1.2.1 A tesztek forrésa, el 6Gzmények
A teszteket az évek sordn intézetink oktatoi készitették, illetve mar rendelkezésre 816 kulfoldi
tesztkOnyvek anyagét felhaszndva forditottak magyarra, angolra

1.2.2 A széveges dlomany elkészitése PC-vel
A kérdéseket az oktatok valamilyen szovegszerkesztd haszndatdval szamitogépbe vitték, és ott
szoveges dlomanyként téroltdk, kilon az angol, kilén a magyar nyelv( vatozatot.

1.1.3 Témakorok

Didaktika és szamonkérési szempontbdl az anyagot témakorokre osztva adjak e a hallgatdknak, ezzel
parhuzamosan gyakorlatokon torténik a visszekérdezés. Eldfordul, hogy csak egy témakorbdl
demonstrdnak a hallgatok, a gyakorlat azonban az, hogy egyszerre tobb anyagrészt kérdeziink vissza.
Célszer(l volt tehat a tesztek kialakitésat is igy szervezni, s nem a demonstréciok szerint, mivel ezek
Osszetétele az évek sorén dinamikusan valtozik a leadott anyag fliggvényében. Intézetiinkben folyd
oktatdshoz idomulva jelenleg 16 nagyobb témakdr koré csoportositottuk a kérdéseket. A tesztkérdések
konnyebb kivalogatésa, karbantartésa érdekében az egyes kérdéseket a megfeleld témakoronkeént eltérd
adloményokba helyeztik. Minden témakorbdl van angol és magyar nyelvl vétozat is, eltérd
kiterjesztéssel (.doc vs .eng)

1.2.4 A szdvegek tesztkérdésseé alakitésa

A nyers formaban rendelkezésre 816 kérdéstdmeg igen sok formai és fogalmi hibat tartalmazott (P.:
szerzOk szerint vétozott a formaum és a szovegszerkesztd kédrendszere). A szamitdgépes
feldolgozhatésdg fontos feltétele az egységes szerkezet, ezért nagy gondot forditottunk ennek
kialakitaséra, mivel az egyszer itt befektetett id6 tobbszordsen megtéril a haszndat sorén. Ellendriztik
a tesztek formatumat, lehetdség szerint javitottuk a tartalmi hibé&kat is. A kérdéseket a kénnyebb
kezelés és egyértelm( azonosités érdekében témakoronként 1-e€l kezdbdden szdmokkal latuk el,
mindezt lehetdség szerint kis segédprogramok segitségével, fokozatosan, mivel a végleges forma is
lassan alakult ki. A témakdroket ASCII formatumban taroltuk &lomanyonként.

1.2.5 Specidisjelek kezelése
Az orvostudoményban szerencsére nem kell tll sok specidis jellel szamolni (a tobbség betlkkel
leirhatd) mégis célszerlinek lé&tszott pl. az indexek és hatvanyok megfeleld kezelése (pl. kémia
képletek, ionok, sth.). Egyszer( leironyelvet akamaztunk, mely ASCIlI forméban is érthetd, a
megjelenéskor viszont a megfeleld jel jelenik meg. Az IBM PC ékezetesitésére az egész intézetben
egysegesen a huniun nevd, térrezidens program szolgél.

1.2.6 Lassunk erre egy példat:
Ahogy ateszthazisban taldhaté:

#12.n&123
Melyik igaz a hemoglobinra? (T)
a.) kozepén Fe{u2+} taldhatod
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b.) CO{d2}-vel karboxi-hemoglobint képez
c¢.) methemoglobin esetén avas Fe{ u3+} forméban van jelen
d.) redukdl 6 anyagok hataséra methemoglobinna alakul
e.) nagyobb az aktivitasaa CO, mint az O{d2} irant
ace (G)

Es ahogy a hallgato létja

12.

Melyik igaz a hemoglobinra? (T)
a.) kozepén Fe* tadhatd
b.) CO,-vel karboxi-hemoglobint képez
c.) methemoglobin esetén avas Fe * forméban van jelen
d.) redukd 6 anyagok hataséra methemoglobinna alakul
e.) nagyobb az aktivitasaa CO, mint az O , irant

A kovetkez6 for médhoz szigortian ragaszkodtunk minden tesztkérdés esetében: A # a bevezetd jd,
(innen fogja a keresdprogram azonositani a kérdés elgjét) utdna szokdz nélkll jon a szdm, ponttal
lez&rva, majd opciondlisan az [n,N], hogy a véaszok sorrendje keverhetG-e, valamint szintén
opciondlisan, hogy a kérdéshez hanyas szamu kép tartozik ‘&' jellel bevezetve (késbbb targyaljuk). Az
Uj sorban levd kérdés fejlécében lathatunk példat a felsd és az aso index kezelésére (a specidlis {' je
utani d vagy u azt jelenti, hogy a mésik '}'-ig terjedd szdveget also vagy felsdindexbe kell tenni). A
vélaszok egytdl egyig Uj sorban, az angol abc betlivel sorban megjeldlve kdvetkeznek (max. 8 db). A
megoldas Uj sorban, egy vagy tobb betll szorosan egymés mellett, vagy egymaéstol valamilyen
hatarolgjelldl (.,;space) elvélasztva kovetkeznek, utédna zérdjelben a kérdést készitd neve, illetve a
forras, ahonnan szarmazik.

1.2.7 A tesztek karbantartasa

A bovités és ellendrzés a szoveges dlomény javitésava valosul meg ( ASCIIl szovegszer kesztd, pl. a
Norton Commanderbe épitett-), egyszer(l hozzairés, modosités. Nagy gondot kell forditanunk a
titkosségra - a kérdések a szigorlat részét is képezik - lehetbség szerint meg kell akaddyozni az
illetéktelen betekintést. Ezért karonként egy-egy oktatt biztunk meg a teszthazis kezelésével. Azért is
indokolt ez, mert az eleinte azonos kérdéshalmaz az évek soran az eltérd kdvetelményszint és tananyag
miatt meglehetdsen kilonbozove vat. A megbizott oktatok sgjé, hardware password-el védett
gépeiken, mereviemezen téroljék a kérdéseket, jelszoval védett hajlékonylemezes archivdlas mellett.

2. A tesztekbdl val6 valogatés

A véogatashoz a tesztbazis kinyomtatott masolatét hasznaljuk, egyszerQbb onnan a kérdéseket kikeresni,
mint szamitogéprdl vaogatni. A papirlisté félévente frissitjik, mivel a tesztkérdések karbantartdsa is
kampanyszerllen zgjlik. A tesztek Osszedllitasdt a gép is végezhetné, de az oktatdk részérdl igényként
jelentkezett az emberi vélogatas |ehetdsége.

2.1 A papir megjelenés forma

Itt a szamitdgépes v ogatdprogram egy szovegszerkesztd bemenetének megfeleld kimenetet készit, mely
tovébbi feldolgozésra alkalmas.

2.1.2 A parancsfile fel épitése, elkészitése
A vélogatéprogramnak szilksége van egy parancsfile-ra, amely a kérdések Osszedllitasat tartamazza.
Praktikusan teszt-sorozatonként elég a parancsfile tarolasa, mely joval kisebb helyet igénye a
lemezen, és barmikor Ujragenerdhatd. A parancsfile-ban a leendd teszt nevét kell megadni az elsd
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sorban - 1évén egyszerre tobbfajta teszt is készithetd -, majd a témakdrok nevel utan a tesztkérdések
sorszdmai, illetve egyéb opciok is kérhetdk. A kovetkezd témakor Uj sorban kezdbdik, ugyanolyan
szerkezettel. TetszOleges szaml témakor foglalhatd egy tesztbe. Egy példa: a parancsfile neve legyen
parancs.txt, ennek tartalma:

#elso.tst
szem.doc124681234
ful.doc 56 12 34 89
szaglas.doc 23 4
izleles.doc 112

#second.tst
szem.eng4 576 2 123
ful.eng 34 21 65
szaglas.eng '3
izleles.eng 2 56 8 23

A #-al kezdddd filenév lesz az 0 utput, ahova a teszteket elkésziti (a mentés mindig az aktudis kdnyvtérba
torténik). Ezek utan kovetkeznek a mar targyalt médon a témakorok és a tesztsorszdmok. A ! utani szdm
azt jelenti, hogy véletlenszerlien vdaszt ki annyi db tesztkérdést a témakorbdl. Majd a kovetkezd csoport
kérdései kdvetkeznek. Ez tetszdleges szamban ismétel hetd.

A parancsfile elkészillte utén kovetkezik a generdlas. Ezt a gener nevl program végzi. A programnak meg kell
adni a parancsfile nevét és az opcidkat. Az opciok a parancsfile utén, / jellel elvalasztva kovetkeznek. Egy
példa: Kiadjuk DOS parancssorbdl a kovetkezoket:

gener parancs.txt /kerdesmix /megoldas /ertekelo /wp51

itt a gener a generdd program neve, a parancs.txt a fenti parancsfile, a kérdéseken belilli véaszokat
megkeveri, a megoldasok a tesztben nem, hanem a megoldas.sol file-ban szerepelnek, elkésziti az értékeld
munkafile-j&, mely WordPerfect 5.1 szévegszerkesztd formatumot kap, a fejléccel egyditt.

A program gyorsasagara jellemzd, hogy egy évvégi, 15 magyar és 5 angol, egyenként 50 kérdéshdl alé tesztet
4 mésodperc alatt készit el. Kezdetben szdvegszerkesztd macro-kat hasznéltunk, &m a sebesség nem bizonyult
megfeleldnek (kb. 50 perc), s egyes opcidk csak korilményesen, masok egydtalan nem mikaodtek.

2.1.3 A kérdések megkeverése
A tesztkérdéseken bellili v8laszok sorrendjének megkeverése azt a célt szolgdlja, hogy ne tesztkérdés-
memorizalés, hanem tényleges gondolkodas torténjen, illetve csokkentsik az esetlegesen kiszivargott
tesztkérdések felhaszndldsdnak lehetBsegét. A tesztbézishan a kérdés fejlécében levd n,N letiltja a
kérdésen bellli keverést az adott kérdésre nézve. Erre akkor van szilkség, ha pl. szdmot kell vdaszul
megadni. llyenkor a kérdésben ndvekvd szamok vannak, ezek sorrendjét nem szerencses megkeverni,
mert zavarja a hallgatot.

2.1.4 A tesztkészitd program egyéb opcidinak ismertetése, kimenetek
L ehetdség van arra, hogy kiilonbtzd szinteken torténjen a keverés. Osszekevertethetd a teljes teszt, a
kérdéseket cserélgeti véletlenszerlen. Lehet csak témakorokon bellli keverést kérni, amikor a
témakorok sorrendjét megtartva keveri Ossze ezeken bellil a kérdéseket. Talan aleghasznosabb opcid a
kérdésen bellli keverés, ami a valaszok sorrendjét keveri a kérdésen belll, természetesen
hozzéigazitva a megoldést is. Kérésre a megoldasokat nem szerepelteti a tesztben, hanem készit egy
megoldas.sol nev( dloményt, amiben a megoldéasok tesztenként taglalva szerepelnek. Ezt a végsd
forméban haszndjuk, kozvetlenll a szbvegszerkesztdbe vitel el6tt. Egyedi igény miatt van olyan opcid,
hogy a j6 megoldés eé csillagot rak, a kdénnyebb &nézhetbség érdekében. Ugyanezen indokbdl a
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kérdés tesztbeli sorszdma utan szerepeltethetd az eredeti, témakdron bellli sorszam is - z&rgjelben - ez
a hibak kijavitésénal kap szerepet. Elkészittethetjik a sz&mitdgépes kiértékeld adatait, ami az Ujabb
adatbevitelbdl sz&mazé emberi hibalehetdséget kiiszoboli ki. Az Gsszevaogatott tesztekbdl
szamitégépes lekérdezO, vagy demonstracids anyag készittethetd (késbbb targyalva). Az elkésziilt
tesztek fejlécet kaphatnak és WordPerfect 5.1 formétumuak (ékezetes betlk ésindexek helyesek) vagy
WinWord 2.0 forméumuak, és az ékezetek helyesek lesznek (H-Times New Roman-t haszndlva).

2.1.5 A tesztek megjelenési formdja (el sddleges kimenet)
Lehetnek egyszerl ASCII, WordPerfect, vagy WinWord formatumu szovegfile-ok, ill. szamitégépes
gyakorl6 bemenete, kéréstdl fliggben, a parancsfile-ban megadott neveken. Opciondlisan készlll
megoldasfile, szamitogépes értékel 6-bemenet.
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2.1.6 Fejlécfil e/lnyomtatas/végsd felhasznél as (mésodlagos kimenet)
Bér egyelOre csak a wp51 médhoz készllt el, mas szévegszerkeszt6hoz is elképzelhetd a fejlécfile. Ez
azt jelenti, hogy kilon a magyar, kilon az angol nyelvl tesztekhez hozzérendelhetd egy fejléc, mely
atalanos formazés utasitasokat tartalmazhat, nyelvfliggden. Ez a adott szbvegszerkesztd szovegfile-
jaként szerkeszthetd. A végsd nyomtatas szovegszerkesztdn keresztlll valdsul meg, nékiildzhetetlen a
végsd emberi ellendrzés. A teszteket ezutan az asszisztensek sokszorositjidk és eljuttatjdk a
gyakorlatvezetdkhoz, akik a demonstraci 0kban felhasznaljék azokat.

2.2 A papir forma ellendrzése a javitd program segitségével

A hallgatdk dtal megirt teszteket (névvel elava, helyes vdasz bekarikézva) az asszisztensndk dta is
kezelhetd értékel Gprogram mindsiti. A lemezen tarolt megoldéasok |ehetdvé teszik tobbféle teszt egyidejll
javitasét, ezeket egymastdl sorszammal kilonitjik el. A gépbe gépelve a hallgaté vlaszait, az eredmenyt
%-ban adja meg, egyidejlleg egy sornyomtaton megjelenitve a kérdésekre adott valaszokat és azok
helyességét is (ez fontos archivdldsi forrés vizsgékon, az esetleges félreériések elkerlilése végett). A
szamités maédja: (elért pontok/elérhetd max. pont)*100. A gép jegyet azét nem ad, mert a
szézal ékhatarok véltozhatnak. Teszteket dtalaban 50%-tdl fogadunk el, ajeles hatara 75%.

2.3 A szamitogépes gyakor|6 formaja
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Itt a v8logatdprogram egy szamitogepes lekérdezd dtal felismerhetd forméban generd kimenetet, mely a
hal ézaton elhelyezve - megfeleld jogosultsdg mellett - gyakorlasi funkcidt tolt be.

2.3.1 Az egyetemi hél6zat felépitése (gépek és |ehetdségek)

Egyetemiinkon Novell halézat all rendelkezésre, az egyes intézetek kdzott livegszdlas kdbelen zgjlik az
adatforgalom. Oktatasi kabinet 4 van, mindegyikben 20db, 486-os IBM PC kompatibilis géppel.
Léezik még egy Un. 'duhongd’, ahol a hallgatdk nem oktatdsi cébdl tartdzkodhatnak (jatékok,
internet), itt a gépek gyengéebb teljesitménylek. Csaknem valamennyi gép VGA kompatibilis
videokértyaval és hdlozati kapesolattal rendelkezik. A legtdbb intézetnek 6ndlo, &jel-nappal mikodo
szervere van, az egyetem barmely pontj&rdl be lehet jelentkezni egy egyetemi szerverre és azt
hasznélni.

2.3.1.1 Az otthoni haszndlat |ehetdsége
Egyre nd azoknak a hallgatoknak a szdma, akik otthon sajét géppel rendelkezik. Anyagi okokbol
azonban ezek a gépek legtdbbszor gyengéebb teljesitménylek. Igényként meriiit fel az otthoni
gyakorlas lehetdsége is. A programhoz a hallgat6 a szerverrdl valé szabad mésolas Gtjan juthat.

Olyan programot kellett teh& késziteni, mely egyarant futhat hdlézati és egyedi kornyezetben és
alkalmazkodik a hardware lehetdségekhez.
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2.3.2 A gyakorl6 program ismertetése
A hallgatd elbszOr bejelentkezik az oktatasi szerverre 'elettan’ userként, majd megadja a publikus
passwordot, mely 'hallgato’. Az otthoni vatozatnd ez a lépés kimarad. Utdna a hallgatd beirja a nevét
6s csoportszamé (ez az eredmények konyvelése miatt fontos). Utdna megjelennek a témakorok,
melyekbdl vaaszt (akér tobbet is) s ekkor a gép 20 kérdésbdl d8l6 sorozatokat kérdez (dltaldban ennyi
kérdést tartalmaz egy teszt), atémakorokbdl véletlenszerlien vdl ogatva.

2.3.2.1 A kérdések megjelenése, esetleges dborék
A kérdés a képernydn megjelenik, a valaszoktdl eltérd szinnel. Amennyiben &bra is tartozik hozz3,
az is feltinik (az dbra meghatérozott nagysagu 16 szinQ, haromjegy( szdmmal jelzett, &talakitott
*.pcx file - ha a program nem detektd VGA kartyédt, az ilyen kérdések helyett a gép masikat
véllaszt), mgd vérja a vlasz(oka)t, melyek a lehetséges feleletek betli Iehetnek. A hallgatd az
ENTER lelitéséig szabadon javithatja valaszait. A gép kis sipolédssal jelzi, ha a bevitel soran valami
hiba |épett fel (pl. a kérdésben nem szerepld valasz betlje, kétszer ugyanaz a bet(, stb. ).

2.3.2.2 Az eredmények kijelzése
Az ENTER lelitése utdn a gép rogton kozli az eredményt, a helyes vlaszt, az eddig elért dsszes
szézalékot, melyet piktogrammon is kijelez, a jatékprogramokban megszokott modon egy kis figura
egészsegi dlapotanak formajdban.

2.3.2.3 Az eredmények konyvelése
A gép az eredményeket két dllomanyban tarolja. Az egyikbe név nélkiil, csupan a témakor, a kérdés
szdma, aj6 vllasz és a halgato valasza kerlilnek bele. A masik a d&tumot, az id6t, a hallgato nevét,
a 20-as sorozat Ossz-szézalékét térolja. Mindkettd egyszer(t ASCII formatumd.

2.3.3 A gyakorl6 program nyUijtotta lehetdségek a hallgatoknak
A hallgatéknak azért segitség, mert: kapcsolatba kerlll atesztek egy részével, atesztformat gyakorolja,
tetszOleges iddben, elméetileg akérmelyik intézetbdl beléphet, barmilyen szamban, szégyenérzés
nékul kérheti az ismétlést, névtelenll is dolgozhat, tudasardl rogton visszajelzést kap, s taldn még
szorakozik is kdzben.

2.3.4 A gyakorlo program elonyei az Intézet szdmara
A regisztral 6 résszel nyomonkovethetd a hallgatdi aktivitas, a kérdésekre adott valaszokat pedig aféév
lebontva is. E foglalkozas formaval kielégitettik a hallgatdk részérdl gyakran felmerlld igényt a
tesztek gyakorlaséra, s a kdzos adatbazis a frissitést is konnyebbé teszi.
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3. A késbhb tervezett valtoztatasok, fejlesztési ir anyok
3.1 A tesztek tagoltsdganak novel ése, témakor kon bellli besorolasok

Jelenleg egy témakoron belil a kérdések szdma kb. 100-200, otletszer(ien a tananyag egyes részeibol
egymés utan. Ez még éttekinthetd készletet képez. A jovdben azonban a kérdésszam ndvekedésével az
egyes témakorokon bellli alpontok bevezetése valhat szilkségesse, melyet nem a file-ok szdménak
novelésével, hanem a témakoron bellli jel6léssal kivanunk megoldani, s mely elbrevetiti egy kifinomult,
kiegyenstlyozott automatikus vél ogatés |ehetBségét.

3.2 Intézeten belllli egységes tesztiré az oktatoknak

Az oktatok tesztird aktivitésanak a novelésére készitlink egy programot, mely ellendrzi a kérdés
formétumét, az egyszeres/tobbszoros kddot, a készitd nevét és egyebeket, kdzpontilag elérhetd formaban.

3.2 A programok kilalakjanak javitasa, felhasznal Gbaratsag

A programok jelenlegi formaban (a gyakorl6t kivéve) ‘fapadossk’, azaz - mivel belsd haszndatra
késziltek - csak kevés az informéci6 roluk, kivildlo szdmara nehézkes nomenklatdraval. A programokat
meniivezéreltté téve szélesebb korben haszndhatdva vananak. A gyakorlé program legutolsd verzigja
640x480 képpont felbontast, 16 szind volt, mostanra viszont viszonylag olcsd, 256 szin(i, nagyobb
felbontéstl videokartyak is megjelentek, igy lehet a megjelenésen javitani, a képek is jobb mindsegiek
lennének.

3.3 Az elektronikus vizsgaztatas al apjainak megteremtése
Ha mé& rendelkezésre dl a gyakorl6 program (s kisérleti jelleggel ennek demdztatd véltozata),
megteremthetk a papir nélklli, csupan szamitdgépes vizsgaztatds alapjai is. Jelenleg ennek gatat szab a
biztonsdg és a felligyel6-személy igény. (Rendes korllmények kozott 10-30 hallgatd ir tesztet egy
teremben egy oktato felligyelete mellett. A kabinetben elhelyezhetd gépek szdma korlatozott, ezért vagy
idBben elhtizva vagy csak tbb teremben Iehetne ezt megoldani).

3.4 Maés tantérgyakra val 6 adaptél hat6sag
Minden olyan tantargy esetében alkalmazhat6 rendszertink, ahol feleletvalogatos kérdések alkalmasak a
hallgatok tudasanak értékel ésére, természetesen egyéni igények szerinti modosités szilkségesse vé hat.

4. A programokr o6l
Az irott-teszt kiértékeldt Dr Rubicsek Gyorgy készitette Turbo C-ben, a tobbi programot Bodos Balazs,

8086 assembly-ben. A programok csaknem minden IBM PC-kompatibilis gépen futnak, minimalis
memaoriaigénnyel, tetszleges meghajtoral.

414



