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DIGITALISKARTOGRAFIA: JELEN ESJOVO
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ELTE, Térképtudomanyi Tanszék

Abstract

In the first part of this paper we gave a summary about the training of Digital Cartography in our Department,
including a list of the subjects relationated with this training. In the second part we explained some ideas in connection
with the present and future of Digital Cartography: characteristics and a tentative classification of digital maps, relation
between electronics atlases and geographic information systems, present-day questions and perspective of these maps.
Finally, we wrote about what a role could be played for the latest softwares and computational technologies in the future
development of digital maps.

1 Digitalis kartogr afia oktatasa a Térképtudomanyi Tanszéken.

A digitdlis kartografia oktatdsa Szamitogeppel segitett térképkeészités szakmai térgy néven torténik. Ez a
targy aképzés 2. év elsb szemeszterében kezdddik és az 5. év elsd szemeszterében fejezddik be. A
Szamitégéppel segitett térképkészités en bellil oktatando tantérgyakat négy csoportba osztjuk:

- Szamitdgépes a apismeretek.

- Vetllettani szamitdégépes megol désok.
- Térinformatika.

- Egyéb szdmitdgépes ismeretek.

Az 1. tébldzatban 6sszefoglalva muta tjuk, milyen témakat oktatunk a hallgatdknak az egyes
csoportokban:

SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERKEPKESZITES

Szamitogépes alapismeretek (3. és 4. félév)

- Személyi szdmitdgépek architekturgja, MS-DOS rendszer, Norton Commander, Windows 3.1 és Windows
95.
- Corel Draw, Adobe Photoshop alapjai, vektorizal 6 programok (Autolmage Professional, Corel Trace)

Vetllettani szdmitdgépes megoldésok (4.-6. félév)

- Vetiletek kiszdmitésahoz szilkséges programok megirasa.
- Vetiletek rajzoldsa szamitogépen.

Térinformatika (5.-7. félév)

- Foldrajzi informécios rendszerek és asztali térképezd rendszerek elmélete.
- ArcInfo, ArcView, Intergraph, Mapinfo gyakorlatok.
- AutoCad, ADE gyakorlat.

Egyéb szdmit6gépes ismer etek (5.-9. félév, szeminériumok, specialis kollégiumok)

- UNIX rendszerek alapfogalmai.
- Ha3l6zati aapismeretek. (Internet, World Wide Web)
- System 7: a Macl ntosh-gépek operécios rendszere. Fontosabb szoftverek bemutatasa.
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- GPS.
- Tévérzékelés.
- Szbveg- és kiadvanyszerkesztés. (diplomamunkahoz)

1. téblazat

A Térképtudoményi Tanszéken ma a hetvenes évek kozepétdl kilonbdzd irdnyl szamitéstechnikal
tantdrgyakka taldkozhattak az akkori hallgatok. Azt mondhatjuk, hogy a rohamos miszaki fejlGdés
kovetkeztében a nyolcvanas évek masodik felétdl zajlé térképészeti paradigmavétas nem érte vératlanul
tanszékiinket, mégis az Uj technikdk megjelenése a mindennapos térképészeti tevékenységekben tobb olyan
kérdest vetett fel, amelyekre szilkséges volt mindl eldbb vlaszt taldni. Ezek koziil taldn a legfontosabb hogyan
alkamazzuk a hagyoményos kartogréfia torvényszerlisegeit és alapszabdlyait az Uj, szamitdgéppel készlt
térképeken. Nekiink, oktatoknak kellett erre megoldést keresni hogy az “émeneti” idBszakban veégzett

A Tanszék oktatdi olyan tanrendet alitottak tssze, amelyikben a hagyomanyos és a szamitdgépes
tantargyak nemcsak megfelel6 aranyban jelennek meg hanem egymést ki is egészitik. Az elsd két évben a
hallgaték megkapjék a hagyomanyos és a digitdlis kartogréfidhoz szilkséges aapismereteket. Ezutdn a
“Térképszerkesztés és tervezés’ valamint a “ Tematikus kartogréfia’ elméleti elGadésain szerzett ismereteket a
gyakorlatokon akamazzak, olyan térképszerkesztés utasitdsok Osszedllitasdban amelyiknek végtermékel
kil 6nboz0 tipust és tematikju digitalis térképek lesznek. Ezt ugy kell tekinteni hogy a 3. és 4. félévben tanult
szamitégépes alapismereteket a hallgatok 6ndlldan tovabb fejlesztik és a hagyomanyos térképészet anyagéaval
otvozik. Vagyis (és ezt nagyon szeretnénk hangsulyozni) olyan szamitogépes térképeket kell szerkesztenitk és
rajzolniuk, amelyek a hagyoményos kartografia legszigorubb kévetelményeinek is megfelelnek.

2. Néhany gondolat a digitélis kartogr éfidval kapcsolatban.
2.1 Digitélis (szamitégépes) térképek.

Bér a digitdis kartogréfiardl mér a hatvanas évek Ota beszélhetink (gondoljuk pld. a SYMAP-
rendszerre és az elsd, fekete-fehér nyomtatdval késziilt térképekre), redis térhoditésa 10-12 évvel ezelbtt

kezdddott. Ha a mai digitdlis térképeket az informacid kozlésének mddja szerint osztédlyoznank, ezt az
osztélyozast a kovetkezd dbréval tudnank érzékeltetni:
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DIGITALIS TERKEPEK

T

FGYSZFRU MAS TiPUSU
("CSAK SZEMLELHETO") ADATALLOMANYOKHOZ
TERKEPEK KAPCSOLT TERKEPEK
! MULTIMEDIAS ADATBAZISKEZELESI
e TERKFEPEK <« ~  LENETOSEGEKKFL
l RENDELKEZO TERKEPEK
ELEKTRONIKUS FOLDRAIJZI ASZTALI
ATLASZOK INFORMACIOS TERKEPLZO
\RENDSZEREK RENDSZEREK
KOMPLEX DIGITALIS
TERKEPEK
1. dbra

Az egyszerQ (“csak szemléhetd”) térképeknek tartalmilag nincs killonbsége a hagyoményos térképekkel
szemben: a szamitogépes programok eszkdzei nagyon megkonnyitik a térképkészitd munkgjat (rajzolési hibak
kijavitésa, szinrebontés, sth.), de Iényegében ez a térkép nem gazdagodik Uj, a hagyomanyos kartografianak
nagyon nehezen vagy egydtalén nem elérhetd elemekkel. E térképek esetében 1&tsz6lag nem a végtermékben
jelennek meg az Uj technoldgia eldnyei, hanem a |étrehozés folyamata sorén. Azért haszndltuk a “latszdlag”
sz6t mert a térképkészités sordn akamazott szdmitdgépes eszkdzok igen is hatdssal vannak a végeredményre;
pl. az automatizalt szinrebontds mindig sokka pontosabb a hagyoményos szinrebontdsi folyamatnd. Azt
mondhatjuk, hogy jelenleg Magyarorszégon a nagyk6zonség szamara készllo térképek egy nagyon jelentds
része ehhez atipushoz tartozik.

Ebbe a csoportba sorolnam azokat a digitdlis térképeket is, amelyek “asd szintl” vagy “egyszerQd”
multimédiés elemekkel rendelkeznek. Pontosabban azokra a térképekre gondolunk amelyen csak fényképeket,
dbrakat vagy egyszer(l szovegeket akamaznak a térképtartalom kiegészitésére és ezek az elemek dtalaban
egyetlen dlomanyban tarolédnak, a térképpel egyltt. Ez az egyszer( multimédia szintén nem jelent (jitast,
mivel ezeket az elemeket a hagyomanyos térképeken is megtal d hatjuk.

A kovetkezd csoport (més tipust adatallomanyokhoz kapcsolt térképek) egy nagyon széles tartomanyt
foglal magéban. A multimédiéds térképek abban kilonbdznek az egyszerQl térképektdl, hogy hagyoményos
megfelelGinél sokkal tdbb informaciot kindlnak; ezeket a kiegészitd informacidkat a legtobb esetben més, a
térképtdl fliggetlen dloméanyokban taroljak. Jelenleg leggyakrabban hang- vagy videodloményokat haszndl nak
erre a célra, de meg kell emliteniink még a hdrom dimenziés modelleket és a vizudis szimul&cio termékeit is.
Leir6 adatbézisokat is haszndlnak, de ezeknek szerepik kisebb , mint a foldrgjzi informacids rendszerekben.
Ma a multimédias térképek legjelentdsebb képviseldi az elektronikus atlaszok, de velik parhuzamosan a
foldrajzi informécids rendszerek is “felfedezik” és kezdik hatékonyabban alkalmazni a multimédidban rejlod
lehetdségeket.
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A foldrajzi informéaciés rendszerek és a térképezd asztali rendszerek térképeindl a leird adatbazis
informécidinak a fontossdga nyilvanvaldan felllkerekedik a multimédia kindlta informéaciok felett. Az
adatbézis “kozponti” jelentdséggel bir: ha az adathazist az egész rendszer “lelkének” tekintjik, akkor a térkép
lenne a “test” amelyiken keresztil tud megnyilvanulni a lélek. Ezek a térképek a leird adatbézisokka valo,
olyan magas fokU interaktivitéssal rendelkeznek amely még nincs jelen az elektronikus atlaszoknal.

A komplex digitdis térképek nem a jelen, hanem a kozeljovo termékei lehetnek. De ezekre csak a
kovetkezd téma végén szeretnék kitérni.

2.2 Adigitalis kartogréfia problémai és perspektivai.

Véleménylnk szerint jelenleg az a legnagyobb gond a szamitdgépes kartogréfidban, hogy kevés atiszta
térképészeti célU rendszer. Ezaatt olyan programot vagy rendszert értink amelyik a hagyomanyos
térképkészités szamitdgépes vétozatanak minden mozzanatat Osszefoglalna A “szakpiacon” dtaldban a
nagyobb grafikai rendszerekhez (AutoCed, MicroStation) irt modulokka vegy az egyetemek vagy més
intézmeények é&tal fejlesztett, konkrét problémék megoldaséra szolgdd (és igy “kartogréfiailag” nem elég
afogd) programokkal taldkozhatunk. Magyarorszdgon Y2 a legtobb esetben ¥4 a térképkészitdk olyan
dtaldnos rendeltetésll szoftvereket hasznalnak amelyek elég sok, szdmukra szikségtelen funkciokat
tartalmaznak. Ekozben jé néhény, az igényes nyomdakész térkép készitésében rendkivil fontos funkciét
nélkiil6znek.

Néhany szét szeretnénk ejteni az automatizalt generalizaldsrdl. Ennek a témakornek a szdmitdgépes
megoldésival kapcsolatban mé&r a hatvanas években végezték az elsh, inkdbb elméeti jellegh kutatasokat.
Ennek ellenére, a generalizllas Gsszetett jellege miatt a jelenlegi programok dltal kindlt megoldéasok kozil
egyik sem tudja teljesen kielégiteni a kartogréfusok igényeit. Ennek oka a generaizélds “szubjektiv’-nek
nevezett jellegében kell keresniink. A generadizdlasnak ¢t alapelve van és ezeknek az alkamazésa tébb
tényezGtdl fuggden (méretardny, tematika, terllet foldragjzi jellege, stb.) minden egyes térképen vétozik.
Néhany program matematikai megoldasokat kindl, pl. egy kontdrvonal (tengerpart, folyd, hatér, sth.) esetén
mekkora tévolsagonként helyezziink el egy-egy csomopontot. Az igazi megoldasnak sokkal Osszetettebbnek
kellene lennie, de egyben nyitottabb is. a felhaszndl6 tudja eldonteni mikor, mit vatoztat és az adott terlilet
melyik tulajdonsdgai szolgéljanak alapjéul az egész folyamatnak. Be kell lanunk hogy ez nem egy kénnyd
feladat.

Az utolsb 4-5 évben nagy fellendilést lehetett tapasztalni az el ektronikus atlaszok piacan. Egyre tdbb cég
ad ki elektronikus atlaszokat és a nagyktdzonség is igényt tart ezekre a termékekre, a valaszték szélesnek
mondhatd. Ezek az atlaszok egyre hatékonyabban haszndjak ki a népszer multimédias technikékat a
térképtartalom kiegészitéseként, ezzel egyltt viszonylag egyszerll adatbézisok segitségével tobbfajta
informécidhoz juthat a felhaszndl6. Ezzel vajon kifogytak-e a lehetbségek? Egyszerlen nem. EIméletileg az
elektronikus atlaszoknak és a foldrajzi informécids rendszereknek vannak kézos vonasal, de a gyakorlatban két
kulon, eléggé fuggetlen vilagot alkotnak. Az elektronikus atlaszok szolgéltatasai csak akkor véalhatnak teljesse,
ha a szakemberek képesek &venni a foldrajzi informécios rendszerek fejlesztése sordn felhalmozott
tapasztalatokat. Természetesen, nem arrdl van szd hogy mindegyik GIS-funkciét Ultessiink &t az elektronikus
atlaszokba: csak azokat kellene atvenni, amelyeknek az egyszer( felhaszndl 6 is hasznat tudna venni. Az alagos
felhasznal6 is nagyon szivesen megtekintené az &tala kivélasztott terllet harom dimenziés modelljé,
mégpedig kiilbnb6zd terepi pontokrdl. Es még egy, az eldzonél “egyszer(bb” példat emlitenék: a puffer vagy
Ovezetképzés. A legtobb elektronikus atlaszban tévolsdgokat mérhetiink, de egy elektronikus autdatlaszban
nagyon hasznos lenne megtudni hol talalhatunk benzinkutat egy adott varostdl 100 km-es korzetben.

A GISfunkcidk évétele, a térkép grafikai slriségének és mindségének novelésével parhuzamosan,
részletesebb adatbazisok alkalmazésit és ezeknek az adatoknak a minél hatékonyabb kezelését jelenti. igy

jutunk el a komplex digitélis térkép -ig, vagyis olyan digitdis térképhez amelyik:
- grafikailag megfelel a hagyomanyos kartogréfia kbvetelményeinek, de
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- ahagyoményos kartogréfia grafikai |ehetdségein tilmenden multimeédias technikakkal
egésziti ki atérkép tartalmat és

- ahagyoményos kartogréfiand (és ajelen elektronikus atlaszaind is) sokkal részletesebb,
adatkezel éssel pérositott adatszol géltatdsokat nyUit.

A leirtak alapjan konnyen lehet kovetkeztetni, hogy ma még a komplex digitalis térkép  fogalménak a
megval 6sitésa tulajdonképpen nem egy 6ndllo térképre vonatkozik, hanem egy, tobb térképbdl 416 rendszerre.
Ezt a szdmitdgépes térképrendszert szandékosan nem nevezzik elektronikus atlasznak vagy foldrgzi
informaci és rendszernek, inkébb azt akarjuk elképzelni, hogy mind a kettd kzremiOkodésének eredmeénye lesz.

23 Ajelen ésakozeli jov6 kihivasai.

A térképészek ottt ald feladatok kozil az egyik legizgalmasabb a digitdis térképek tematikus
dbrazolasi modszereinek dinamikussa tétele. A hagyomanyos &brazolési modszerek véltozatlanul kerlitek a a
digitdlis térképekre, de tovabbfeleszthetjik Sket szdmitdgépes animécids technikdk felhaszndlasaval, ami U
tavlatokat nyithatna a kartogréfia szdmara, ha pl. egy torténelmi esemény menetének vagy egy terllet idobeli
geomorfolégiai véltozédsanak a bemutatésara lenne szilkségink. Jelenleg a vilagon toébb intézményben
folytatnak ilyen iranyl munkakat, de ezek még nem terjedtek el eléggé.

A térképek tematikus tartalmanak kiegészitéseként nem ¢ sak az ismert hdrom dimenziés modellekkel
hanem a még kezdeti stadiumban levd virtudis valosagga is kell szdmolnunk. Ennek nagyobb meéretQ
elterjedését még ma a hardware-feltételek korlatozzak, foleg ha nagy terlleteket akarunk bemutatni. Ha a
mostani hardware-fejlesztés iteme megmarad, rovid iddn belll a virtudlis vadsag (6nédldan vagy a térképek
részeként) biztos helyet fog elfoglalni a digitdlis kartogréfidban.

Néhany mondatot szeretnénk irni a vilaghdozatrdl, amely ma mé& nékilozhetetlenné vat az
informaciokozvetités vildgdban. Még egy p& évvel ezeldtt napokig vagy hetekig kellett varnunk, hogy egy
adott téméhoz friss adatokat kapjunk, jelenleg az Internet (és ezen belll a World Wide Web) jelentbsen
megroviditette ezt a varakozas iddt. Magdt a keresést is megkonnyiti az informéciokeresés globdlis és
feladatorientdlt jellege. Ha kizérdlag ezt az egy feladatot 1&nd € a vildghdodzat, akkor is jelentdsnek
nevezhetnénk hozzdjarulsat az oktatashoz.

Milyen ma egy WWW-térkép? Olyan raszter-dlomanyr 6l van sz6 amelyiknek kilonbdzd részterileteit
vagylis pontjait tudjuk koordinaték révén definidni és ilyen mddon Gsszekapcsolni mésik térképpel vagy
hipertexttel. Sokszor magan a térképen taldjuk a hipertextet és ezen keresztlll tovébb tudunk [épni részletesebb
informaciokért, ugyanazon a szerveren maradva vagy kapcsolatot Iétesitve a vildg egyik pontjan levd
szerverrel. Ezeket a térképeket mar szdmos WWW-oldalon egyszer( objektumkeresési eszkdzokkel (pl.
vérostérképen a kurzor automatikusan ramutat a felhasznd 6 étal keresett mizeumra) és “zoom” eszkdzokkel
egészitik ki.

Milyen lehet a kozeli jovoben egy WWW-térkép? A mai jellemzbi mellett megjelenhet a dinamikus
dbrazolés is: atérkép tovabbfejlddhet, “interaktivabba’ vdhat és az informéciot nemcsak hipertext segitségével
jelenithetd meg. Még sok a nyitott kérdés: fognak-e szerepelni vektoros térképek a WWW-oldalakon? Ki
tudjuk-e haszndni és hogyan a legUjabb eszkdzoket (pld. Java programozés nyelvet) a WWW-térképek
fejl esztésében? Es még nem beszéltiink az “ Oracle WebSystem” termékcesalad dtal nydjtandd szol géltatésokrol
a hdlozati adatbéziskezelésben illetve ezeknek |ehetséges akalmazésardl a WWW-térképeken. Vagy a (1996
dprilisdban még tervezett), hdlozati személyi szamitégép megjelenésérdl: ha ebben az évben megjelenne és
piaci sikere is lenne, ez azt jelentené hogy a digitdlis kartogréfia e kisebb terlilete olyan emberekhez is eljuthat
akik addig nem kerliltek kozeli kapcsolatba a szédmitogépes térképekkel. Véleménylnk szerint még nem
adottak a feltételek a haldzati személyi szdmitdgép nemzetkdzi szint( elterjesztésére (ma még “elég lassl” az
adatatvétel és nem hisszilk hogy ezt a problémét egy éven bellil meg lehet oldani  globdlis szinten) de a hél 6zat
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tovébb fog fejlodni, a mindennapi (otthoni?) tevékenységekbe is fog bekerlini és nekink erre fel kell
készilntnk.

Végezetil, néhdny olyan WWW-oldalak cimeit kozoljik, amelyek értékes informécidkat, adatokat és
természetesen térképeket szolgdltatnak egyardnt szaekemberek- és a kartografia kedvelGinek. A
Térképtudoményi Tanszék oktatdja, Zentai Laszl6 dtal dsszedllitott teljes listét (tobb szédz cim) Tanszékiink
WWW-oldalén taldhatjdk. Emellett még tobb érdekes informéacio is olvashatd, tobbek kozott a magyar
térképészetrdl , a magyar térinformatik&6l és a térképészet hazai  oktatas&rol.  Cimink:
http://lazar us.elte.hu/hun

- Global Land Information Systems.
(http://sunl.cr.usgs.gov/gligglis.html )

- Cartographic Resources on the Web, Virtual Library.
(http://geog.gmu.edu/gess/jwc/cartogrefs.html )

- Map Images on the Web.
(http://www.cadgis.|su.edu:80/cic/mapsnet.html )

- Galaxy of maps.
(http://ww.mja.net/gal axymaps )

- TheWorld Atlas, Contents.
(http://www.teachers.soft.com/Library/ref/atlas/atlas.htm )

- The Virginia County Interactive Mapper, USA.
(http://ptolemy.gis.virginia.edu: 1080/tiger.html )

- Cartographic Communication, Univ. of Texas.
(http://www . utexas.edu/depts/grg/geraft/notes/cartocom/toc.html )
- Europe - Cartographic Addresses.
(http://gauss.geog.fu-berlin.de/ Karto/Addr.html )
- Virtua Map.
(http://www.virtual map.com )
- Heritage Map Museum
(http://www.carto.com )
- Geoname - Worl Wide Geographic Names.
(http://ww.gdesystems.com/11 S/SlipSheets GEONAME.html )
- WebMuseum: Map.
(http://sunsite.doc.ic.ac.uk/louvre/map )
- Shaded Relief Maps of U.S.
(http://fermi.jhuapl .edu/states/states.html )
- Canada- Nationd Atlas on Schoolnet.
(http://ww-nai s.cem.emr.ca/school net )
- Woolley Soft (Landscape Visualization, VR Systems).
(http://www stir. ac.uk/~kjw1r/home.html )
- Map Projection Home Page.
(http://everest.hunter.cuny.edu/mp/index.html )



