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A SZAMITOGEPI GRAFIKA OKTATASANAK TAPASZTALATAI AZ EKTF-N

Kovacs Emad, emod@gemini.ektf.hu
Eszterhdzy Kéroly Tanérképzd Foiskola Szamitastechnika Tanszék

Abstract

This paper gives a short survey of the teaching of computer graphics at Department of Computer Science,
Karoly Eszterhdzy Teachers Training College . The paper first deals with curriculum of informatics. After
that the paper place of the computer graphics training is defined in the education of computer science and
informatics. We give syllabuses of computer graphics subjects. Finally we try to collect afew experi  ences
about the topics.

1. Bevezetés

A Eszterhazy Karoly Tanarképzd Foiskola Szamitéstechnika Tanszékén 1989-6ta folyik
» Szémitastechnika tandr ” (foiskolai végzettség) szakképzés. A tanszék a MKM engedélyével alapi totta meg a
szakot. Késdbb a tobbi fdiskola is szakinditasi kérelemmel @t a mér 1étez0 szakra, igy most mér az orszéghban
a tanérképzod foiskolak mindegyikén képeznek ilyen szakos dtalanos iskolai tandrokat. A képzési célnak, és a
képzési kovetelményrendszernek megfelelGen alakitottuk ki a kredit rendszerben a tanegységlisténkat. A
tanegyseglistéra tdmaszkodd tantervi hdo rovid ismer tetésevel mutatjuk be, hogy hogyan illeszkedik a
szamitégépi grafika oktatasa a szakképzésbe, Ezek utan Osszegezzik tapasztalatainkat, problémainkat a grafika
oktatdsaval kapcsolatban.

2. Tantervi halé

A foiskola a KLTE-hez hasonldan az elsbk kozott vezette be a kredit rendszert. Ezen rendszer
haszndlata rengeteg munkét jelentett a tanszékeknek, de kétségtelen tény az is, hogy a hallgatdk szabadsagat
noveli a rendszer, és nagyobb esélyt ad a diploma megszerzéséhez. Természetesen a hallgatoknak is meg
kellett tanulniuk, hogy hogyan éjenek a szdmukra teljesen U |ehetdségekkel. Sokkal nagyobb 6nall dségot kivén
a hallgatoktdl a kredit rendszer. Sgjd maganak kell Osszedlitania az Orarendjét, és ha barmelyik
munkaegysegéet nem sikerlilt teljesitenie akkor a kdvetkezd félévre mé& neki kell megterveznie, hogy mely
munkaegyseget veszi fel, hogy a diploma megszerzéséhez szilkséges kredit pontokat Osszegy(jtse a négy év
folyamén. Tapasztalataink szerint ez rengeteg problémat okoz a didksagnak, hiszen ilyen jellegl 6ndllésagra a
legtobb kdzépiskola nem késziti fel dket. Természetesen minden tanszék készit egy tanegységlistat amelyhez
ad egy géanlott tantervi halét is, hogy a halgatok milyen sorrendben vegyék fel a térgyakat. Szeretnénk
ismertetni ezt a tantervi hddt, kilon kiemelve a szdmitdgépi grafika témdjdhoz kapcsolodd térgyakat. A
tanegység lista tikrozi a tanegységek elofeltételeit, de témank szembotjabdl elGnydsebb a hagyoményos tan-
tervi hdl6 ismertetése.

< 1 2 3 4 5 6 7 8
TANTARGYAK E Gy |E Gy |E Gy| EGy|E Gy | EGy | E Gy | EGy
ALAPOZO SZAKASZ
ST-100, ST-101 2
Bevezetés az informatikaba 2
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ST-111, ST-113
Hardware

ST-120, 121, 122, 123
Algoritmusok és adatszerkezetek

ST-140, ST-141
Programozas modszertan

ST-130, 131, 132, 133
Programozasi nyelvek

TORZSKEPZESI SZAKASZ

ST-151
Formdlis nyelvek és automaték

ST-300, ST-301
Operécibs rendszerek

ST-310, ST-311
Adatbéziskezelés

ST-320, ST-321
Szovegszerkesztés

ST-330, ST-331
Grafikus és képi informéciok kezelése

ST-340, ST-341
Téblézatkezel 6 rendszerek

VALASZTHATO SZAKASZ

ST-601, ST-602, ST-603
Grafikus rendszerek

ST-611, ST-612, ST-613
Mesterséges intelligencia

ST-620, ST-621
Matematikai programozas

ST-630, ST-631
Numerikus matematika

ST-640, ST-641
A szamitégépek oktatas alkamazésa

ST-650, ST-651
Szamitogép a matematika éran

ST-661
Az informatika tOrténete

ST-671
Héa 6zatok és osztott rendszerek

ST-681
A szam.tech. legljabb eredményel

ST-691
Szamitogépes kornyezet

1. Szdmitéstechnika szak tantervi hdlgja
3. Szamitogépi grafika oktatasa

A tantervi haldbadl is kitOnik, hogy két tanegyseg is tarozik a szamitdgépi grafika oktatési te  riletéhez.
Elemezzik ki részletesen ezen tantargyak céljé, eldfeltételeit és tartalmat. Természetesen a tantérgyak
tartalménak kidakitdsand figyelembe vettik a képzés kovetelményrendszert és a bel foldi és kulfoldi

tapasztal atokat.

3.1. Grafikus és képi informéciok kezelése ST-330, ST-331
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A tantargy célja ennek az igen fiatal diszciplindnak a megismerése, a grafikus hardver és szoftver
eszkOzok tanulményozasa és haszndlata. A tantargy felvételének elofeltétele az  Algoritmu sok és
adatszerkezetek szigorlat valamint a Programozési nyelvek szigorlat teljesitése.

A tantérgy tartalma

- A szamitogépi grafika térgya. Bevezetés a grafikus adatok feldolgoza saba.

- Aszamitogépi grafika hardvere. (Be és kiviteli eszkdzok: monitorok, digitalizAlok, rajzgé  pek fajté és
makodés elvik.)

- Grafikus kartyak (Hercules, VGA, SVGA, VESA szabvany).

- Turbo Pascal grafika (&ttekintés).

- Grafikus képek kddolésa, térolasa, haszndata (Huffmann kéd, LZW kod; BMP, PCX, GIF, JPEG,
WMF, TIFF, AVI, MPEG sth. formatumok.)

- Alapvetd rgjzol6 ejérésok. Szakasz rajzolésa és lehatarolasa . Kor és koriv rajzoldsa. Gréf és iv
rajzolasa.

- Anti-aiasing, elveszd informéciok, motion-blur.

- Abraszerkesztd haszndata, grafika a szévegszerkesztd programokban.

- Rekurziv gorbék megval 6sitdsa Logo vagy Fractint programmal

A tantérgy egy féléven & kerll oktatasra heti 1 6ra elmélet és 1 dra gyakorlat keretében. A gyakorlati
jegy megszerzése 1 zérthelyi dolgozat és egy onaldéan megoldott programozasi feladat bemutatésa és
megvédése. Az elmélet kollokviummal zérul. Mivel atantargy része a torzsképzés szakasznak, ezért kotelezd
minden hallgaté szaméra. A tananyag részét képezi az Alkalmazoi rend szerek szigorlatnak.

Ajanlott irodalom:

- Purgathofer: Grafikus adatok szamitdgépes feldolgozéasa, M liszaki Kdnyvkiado, 1988
- Krammer Gergely: Turbo Pascal grafika - Osszefoglald, ELTE TTK, niégiafiizetek 13
- W.M. Newman, R.F. Sproull :Interaktiv szdmitogépes grafika, MQszaki Konyvkiadd, 1985

3.2  Grafikus rendszerek

A tantargy célja a computer grafikénak ennek az igen fiatal diszciplinanak haadd szintl el sajétitasa,
annak megismertetése, hogy a geometria hogyan tud ezen a tudoményédgon keresztil be kapcsolédni a
termelésbe. A tantargy felvételének az eldfeltétele az Algoritmusok és adatszerkeze tek szigorlat, a
Programozési nyelvek szigorlat és a Grafikus és képi informaciok kezelése kollok  vium.

A tantérgy tartama

- Homogén koordinaték, koordindta transzforméciok, ponttranszforméci ok

- Transzforméciok a sikban(2D) és térben (3D): egybevégGsagi, hasonldsagi, affin és pro  jektiv
transzforméci 6k

- Té leképezése sikra: ortogondlis axonometria, klinogondis axonometria, perspektiva és centrdlis
projekcio

- GOrbék interpolé&cidja: Lagrange interpol&cio és Hermit interpol &cid

- Gorbék approximécioja: Bezier gorbék, B-spline-ok.

- Mésodrend felUletek és gorbék

- A y=f(x) ésaz=f(x,y) fuggvények dbrézolasa

- GOrbék ésfellletek dbrézolasa, paraméteres egyenl eteikkel

- Fellletek approximacidja: Bezier fellletek, B-spline-foltok

- Testmodellezés, poliéderek.
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- Lé&hatésagi kérdések, algoritmusok: poliéderek |athatdséga, tomor terlletek pasztavd ala  kitasa, scan-
line agoritmus, depth-sort algoritmus, z-puffer algoritmus, terliletfeloszté al  goritmus, Ray-tracing.
- A grafikus nyelv fogama (GKS)

A tantargy két féléven & kerll oktatasra, az 1. félévben heti 2 6ra eiméet, a 2. félévben heti 2 6ra
elmélet és 2 Ora gyakorlat. A gyakorlati jegy megszerzése a 2. félévben 1 zarthelyi dolgozat és egy 6ndlldan
megoldott feladat bemutatasa és megvédése. Az 1. és 2. félév végén az emélet kollok viumma z&ul. A
tantargy parhuzamosan kerll meghirdetésre a Mesterséges intelligencia tantarg gyal, és a vaaszthatd
szakaszban a hallgatoknak kotelezden véasztaniuk kell valamelyiket. Mivel a diploma megszerzéséhez
szllkséguk van minél tébb kredit pontra, ezért dtalaban minkét tanegyseé  get felveszik a hallgatok.

Ajénlott irodalom:

- Purgathofer: Grafikus adatok szamitdgépes feldolgozésa, M liszaki Kdnyvkiado, 1988

- Krammer Gergely: Turbo Pascal grafika - Osszefoglald, ELTE TTK, nidégiaflizetek 13
- Juhédsz Imre :Szamitogépi geometria és grafika, Miskolci Egyetemi Kiado, 1993

- W.M. Newman, R.F. Sproull :Interaktiv szdmitogépes grafika, MQszaki Konyvkiadd, 1985
- Szab0 Jozsef : Szamitogepi grafika, KLTE Egyetemi jegyzet, 1986

- Szab0 Jozsef : Feladatok a szamitogépi grafikabdl, KLTE Egyetemi jegyzet, 1992

- Fuzi Janos: 3D grafika és animécio IBM PC-n, ComputerBooks, 1995

4, Tapasztalatok

Hallgatink tobbségének masik szakja matematika, de a kredit rendszer sajdtossagabdl add dodan elvileg
b&rmi mas is lehet a masik szak. Ezen hallgatoknak kotelezden fel kell vennilk az ala poz6 szekaszban A
szémitéstechnika matematikai aapjai I-11. tanegységeket. igy kivanjuk biztosi tani, hogy hal Igat6ink megfelel®
matematika alapokkal rendelkezzenek. Sgjnos a szamitdgépi gra fika szemsz6gébdl ez nem mindig elég. A
matematika szakos hallgatdk szamos tanegységet vesznek fel geometria kilonbdzd témakoreibdl, sot
szigorlatoznak is geometridbol. Sajnos dltalanos tapasz talat, hogy sokszor még ezek a hallgatok is hidnyos
geometria ismeretekkel rendelkeznek. Sokszor el&fordult mar, hogy akér orszégos szamitéstechnikai
versenyen kivdlGan szerepelt hallgatonk is a matematika szak |eadésara kényszerlilt. Ezen hallgatdk széméra
taldn nem megfelel6 mddszer a mostandban felkapott szemlélet, mely szerint atfogalmazzak a matematika és a
geometria dtal mér régen jol ismert definiciokat és tételeket. Korldtozza a lehetdségeinket az is, hogy a
hallgatok nem tanulnak differencidlgeometriat a fbiskolan. Ilyen esetekben kénytelenek vagyunk valamilyen
més appardtussal megmagyarézni a fogalmakat. A tantervi hdlo vélaszthatdé szakaszéban szerepel a Sza
mitéstechnika a matematika orén tantargy. Ezen tantérgy gyakorlatéan a Maple V komputeralgebrai rendszert
oktatjuk. Ezen rendszernek igen latvanyos része az interaktiv grafika. A Maple V 2 és 3 dimenzi6s grafikai
szolgdltatasainak segitsegével kdnnyen valtoztathatd a megjelenitett grafika megvil&gitésa, &rnyékolasa, nézete
valamint szine. Az interaktiv grafikus megjelenités még szemlé letesebbé, konnyebben érthetbvé teszi a
matematikai fogalmakat. 2 és 3 dimenzids animécio is ren delkezésiinkre &, hogy pédaul elemezzink egy
modellt valaminek a fliggvényében. Ez lehetdséget ad folyamatok vizsgdatara és szimulécidjara is. Implicit
maodon vagy paraméteres egyenletrendsze rével megadott gorbék fellletek is elddlithatdk. A szimbolikus
szamitésok és a hatalmas fliggvény konyvtar mellett a sajét Pascal szer(l programnyelv is kindlja a lehetdseget,
hogy a Maple-t ne csak a kutatdshan, hanem az oktatésban is haszndljuk. A komputeralgebrai rendszerek
mellett természete sen probaunk minden hasznosnak itélt programot hasznéni az oktatasban. Sajnos a hardver
feltételeink behataroljak |ehetds égeinket. Egyenlfre szinte csak PC kategoridju szamitogépekkel rendel  kezilink,
de ezek szdma és minbGsége kielégitonek mondhatd. Az Internet segitségével tanulményoz zuk kolféldi
egyetemek és foiskolak tematikait. A bongészésre haszndt World Wide Web mint az Internet multimédiés
felllete is egy U alkamazés részterllete a szamitogepi grafikdnak, éskihi  vésa az oktatasnak. Természetesen a
fentebb megadott tematikék valtozhatnak, és véltozniuk is kell tar talmukban, hiszen a szamitéstechnika talan
egyik legdinamikusabban fej16d0 terlilete akompu tergrafika.
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5. Irodalom

- Képzés kovetelmények: Szamitastechnika tanéri szak fbiskolal végzettseg. Budapest 1995.
- Kovécs Emdd: Komputergrafika az EK TF-n, Abrézol geometria kollokvium Debrecen 1994.
- Kovécs Emad: Using some mathematical program in computer graphics teaching,

7" ICECGDG Cracow 1996.
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