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Abstract

Nowadays the digital image processing has turned into part of our everyday life, more and more speciaist get in
touch with it. As a conseguence, it appears frequently amongst the subjects to be teached in higher education. Digital
image processing is a fruitful topic, because it is interdisciplinary, so it is especialy suitable to show the connection
among the certain fields of science.

PICTRON Ltd. has previoudy been developed a system for teaching and practising the basics of digital image processing,
that isin everyday use among others by the teaching staff of PATE (Keszthely).

The investment to develop a new, complex system was motivated by the accumulated teaching experience, the appearance
of state-of-the-art multimedia development tools and the increasing demand on such systems.

The"TANKEP" system consists of three main parts:
alecture based on the usage of multimedia devices,
aprogram for practising the most important image processing functions,
an examination program that contains near 1000 lecture- and practice-related questions.

The different parts of "TANKEP" system can be started as independent programmes, but they have also a frame
programme in order to form one consistent system.

1. Bevezetés

A harmadik évezred kiiszbén az informécio szelektélasdban, feldolgozasiban kulénos je  lentGséggel bir
a Multimédia Ez a mar-m& hétkdznapi szakkifejezés a kép, a sziveg és a hang eddig nem laott
kombinécidjat 6tvozi. Szamitdgépen keresztil emberkdzelbe hozza a benniinket korllvevd vilagot. Az oktatd
szamé&ra a "szOrakozva tanitds' lehetOségét rejti. Egy-egy multimédia oktaté anyag kifejlesztése azonban
rendkivil Osszetett, dtalaban tobb disz ciplina szakembereinek egyiittes munkgjét igényli.

Az is kozismert tény, hogy napjainkban a képfeldolgozas mindennapi éetiink részévé valt, egyre téhb
szakember keriil valamilyen forméban kapcsolatba vele. Erthetd modon a felsdfokd oktatasban is mind
szélesehb korben veszik fel az oktatandd térgyak kozé. A képfeldolgozés hdlas téma azért is, mivel tobb
tudoményégat éint, igy kulontsen alkamas az egyes hatarterlletek ko zotti Osszefliggések bemutatésara. A
PICTRON Kft mér korabban is kidolgozott egy oktatd, gya korld rendszert a képfeldolgozés alapfoga mainak
megismertetésere, amit tébbek kozott a PATE (Keszthely) oktatdi is felhasznditak munkguk soran.
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A felgyllemlett oktatas tapasztalatok, a korszer multimédia fejlesztd eszkdzok megjele nése, és az
egyre szélesebb kord igény egyarant indokolta egy Uj, komplex rendszer kifejlesztésé  nek beinditésat.

A "TANKEP" rendszer hérom f& részbdl all:

- egy multimédia eszkdzoket alkalmazo tananyaghdl,

- egy gyakorl6 programbdl, amely a legfontosabb képfeldolgozasi funkcidkat tartalmazza,

- egy vizsgaprogrambdl, amely kdzel 1000 kérdést tartalmaz a tananyaghoz és a gyakorla tokhoz
kapcsol 6doan.

A "TANKEP" egyes részei kiilén programként is hasznédhatGak, de egy keretprogram segit ségével
egyetlen rendszert alkotnak.

Jelen eldadés a TANKEP rendszer ismertetése mellett dttekintést ad a fejlesztés menetérdl a felmeriild
problémékrdl és kilon kitér a mezdgazdasigi alkalmazasi teriletekreis.

1. EI&zmények

A haza felhasznadk kozott jol ismert tény, hogy tobb hazai fejlesztési képfeldolgozd rend szer is
mikodik, mig magat a tudoményteriiletet atfogdan bemutatd oktatdsi anyag szinte alig taldhaté vagy csak
részterlileteket fed le.

A fejlesztés el6zményeként emlithetd az elsb olyan hazai fejlesztésh interaktiv oktatd rend  szer, amellyel
a képfeldolgozés ismereteket 6nalldan lehet elsgjétitani. Ez a TULIP (- Tutorial for Digital Image Processing )
rendszer, amely a PICTRON Kft. terméke és akifejlesztésre kertild in  teraktiv tananyag alapjat képezte.

A TANKEP rendszer mésik eldzményeként megemlitendd a szintén a PICTRON Kft dtal kifejlesztett
KRESZ oktat6 és vizsgaztatd rendszer. B& ez a program eredetileg kifejezetten a KRESZ oktatésara és
vizsgaztatésra késziilt, a program alkamas tetszdleges mas tananyagra vo natkozd vizsgakérdésekkel valo
feltoltés utén tetszOleges terlileten teszt jellegll vizsgaztatasra,

A fenti eszkozok felhasznélasaval |étrejott TANKEP rendszer fejlesztéséboen a PICTRON Kft. és a
PATE SZTIK munkatarsai vettek részt, amelyet a FEFA (FelzarkGzas az Eurdpai Felsd  oktatashoz Alapitvany)
545. sz. project tAmogatésaval valdsitottunk meg.
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TANKEP - digitdlis képfeldolgozéast oktatd multimédia rendszer egyes moduljai

1. Az interaktiv oktat6 anyag fejlesztésének kovetelményei

Roviden szeretnénk &ttekinteni azokat az dtaanos érvény( fejlesztési kdvetelményeket, amelyek

jelentds szerepet kaptak a rendszer tervezése és megval dsitésa sorén.

Altaldban egy szamitogépes oktatorendszertdl elvérjuk, hogy:

- informécioforrasként szolgdjon (nem csak a hallgatok szaméra),
- ismereteket kbzvetitsen,

- dlendrizzen, értékeljen,

- atanulas folyamatot iranyitsa, ugyanakkor legyen alkalmas “kalandozasra’ is,

- gondoskodjon a gyakorlasrdl, gyakoroltatasrdl.

A fejlesztések humén erfforrasa interdiszciplindris team munkat kivannak. A hagyoma nyos oktatas

anyagokhoz képest az interaktiv szamitdgépes anyagok fejlesztése esetleg nagység

munkét igényelhet. A kivant mindség és a mér meglévo, fejlesztéshez fel

rendekkel tébb emberi
hasznédlhaté anyagok mennyisége,

valamint afejlesztok felkésziiltsége jelentdsen befolyasolja a fejlesztés idd- és pénz szikségletét.

A fejlesztdi eszkdzok, rendszerek jelenleg méar szinte minden szdmitogépes platformon ren  delkezésre
alnak. A PC és Macintosh alapu rendszerek & és teljesitmény szinvonala az “egyszer(bb” oktatas anyagok

kifejlesztését clozza. Az igényesebb munkak kidolgozésahoz je lenleg

is egyedinek mondhat6 fejlesztdi

kornyezet szilkséges (CD-i FMV, DIV, sth.). Mi afejlesz tésekhez PENTIUM-WINDOWS és DEC ALPHA-

UNIX munkadllomasokat alkal maztunk.

A fgjlesztéshez haszndlt software eszk6z0k szintén elég széles pal ettét
- Asymetrix Multimedia ToolBook 3.0 CBT fejlesztdi rendszer,
- Unix aapu video digitalizd 6 software rendszer,

mutatnak:
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- digitélis képfeldolgozd programrendszerek (Erdas Imagine 8.2 - UNIX, PRIMA - DOS)
- kilonb6zd programnyelvek (C++, OpenScript).

Megemlitjik, hogy a felsorolt rendszerek akalmazésand a meglévd adottsdgokbdl adddd ké nyelmi
szempont jelentds szerepet kapott, valgjaban a teljes anyag |étrehozhaté lett volna (esetenként természetesen
nagyobb gépidd réforditassal) a WINDOWS-PC kornyezetben.

1. A tananyag felépitése

A tananyag felépitésére jellemz8, hogy az aapszintl ismeretanyag nyolc fejezetben kerdlt
Osszefoglalasra, ezek a kdvetkezdk:

1. AZ EMBERI LATAS

2. A KEPFELDOLGOZAS ESZKOZEI
3. DIGITALISKEPALKOTAS

4. KEPJAVITAS

5. GEOMETRIAI KORREKCIO

6. SZEGMENTALAS

7. OSZTALYOZAS

8. KEPKODOLAS és TOMORITES.

A rendszer tartalmazni fogja - a kovetkezd vAtozatban - egyes interdiszciplindk koré cso portositott
alkamazdsok bemutatésat is (pl. mezbgazdasigi kisérletek értékelése, orvos diag nosztika, digitdis
fényképezés, tavérzékelés sth.). A jelenlegi vAtozat a mezdgazdasdgi kisérletek kiértékelése témakort
tartalmazza. Az 1. dora mutatja a rendszer egyes moduljait az indul6 ablakban. A fejezetek kivdasztasa a
fejezet ikonjara val 6 kattintassal torténik.

A Labor ikon kivalasztasa a gyakorl 6 rész inditésat eredményezi. A gyakorlatok az adott ismeretanyagba
integrdva tadhatok és kozvetlenll a tananyaghdl is indithatd az adott fejezethez tartozd gyakorlat. A
tananyaghoz mellékeltiink megfelel 6, gyakorldsokhoz hasz ndlhaté “ aapanyagot” (tobb széz dlokép, digitalizalt
video részletek). A 2. bra egy gyakorlat képernyjét mutatja be a paraméterezési |ehetdsegekkel.

A tanulas folyamatat ellen 6rz0 kérdések segitik amelyek a vizsgaztatd arendszeren keresztill érhetdk el
6s a tananyag elsajétitdsdnak ellendrzését biztositjdk. A megoldandd feladat lapot az oktatd dlitja €ld
véetlenszer(ien az egész teszt kérdés adatbdzishol anyaghdl vagy egyes kijeldlt fejezetekbdl, de lehetdség van a
feladat lap kérdésenkénti Gsszedllitdsara is. A vizsga sorén a felhaszndlt id6t méri a program, a pontszamok
Osszesitése automatikusan torténik. A program a vizsgaeredmenyeket és a feladatlapokat megbrzi. A Vizsga
funkcio képernydjé mutatjaa 3. dbra.
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1. A rendszer (varhatd) eszkdzigénye

Az ekeésziilt tananyag magyar nyelvl. PC-n Windows kdrnyezetben az MPC |l szabvanyhoz illesz-
kedBen futtathatd (minimum: 1386, VGA, Windows 3.xx, CD-ROM drive, egér).

1. A tananyag alkalmazéasi lehet8ségei

A teljesség igénye nélkil dljon itt néhany kiragadott példa a digitdlis képfeldolgozést inter  aktiv mddon
bemutatd rendszer |ehetséges alkalmazéséra:

- 0ndlo tanulés,
- csoportos oktatés.

Ondll6 tanulds esetén a program alkalmas a tananyag rendszeres feldolgozésara, de jol hasznalhatd
egyes, a felhaszndl6 szdméra érdekes témakor &nézésére is. A gyakorlatok lehetBséget adnak az egyes
eljardsok hatdsanak vizsgdlatédra. A paraméterek vatoztatdsdval azonnal nyomon kovethetjik azok hatasét a
képre.

Mé& egyetlen konfiguracié is akalmas a csoportos oktatasra, ebben az esetben azonban szilkség van egy
video &alakitora és video kivetitdre, hogy tébb tanul6 is kovethesse az el Gadéast. |lyenkor a tanar hagyoményos
elbadés forméban adja & az ismereteket, és elfadésat részben a tananyagban |évd &brakkal, részben a
gyakorlatokkal tudja illusztrdini. Tobb szdmitdgépes labor megléte esetén a tanér jOl kivdlasztott kiinduld
képekkel 6ndlo 2felfedez8? Gtra engedheti a hallgatdkat a Gyakorld program segitségével. Tapasztalatunk
szerint az ilyen médon megtartott elGadésok a leghatékonyabbak, a hallgatdk kifeezetten élvezik a
gyakorlatokkal 6tvozott eldadasokat. Ennek eldfeltétele azonban, hogy a feldolgozandd képanyagot és az
egymasra épiild gyakorlatokat alaposan tervezzilk meg.
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