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Abstract

It has recently been recognized that scientific engineering work produce much more profit than any other
investment. The speed of the appearance of new scientific and technological results necessitates the formation of new
education systems and life long retraining. On the other hand, providing up-to-date knowledge is impossible without the
application of new scientific and technological results. This interdependence is best treated within the system of distant
education which has proven to be very successful al over the world, but local peculiarities must have an important rolein
the development of means and methods applied. The present lecture gives areview of problems and available pedagogical
aswell astechnological solutions.

1. Bevezetés

A XIX. szazadban bekdvetkezett oktatas forradalom volt az a bazis, melynek alapjan a tudo méanyos-
technikal forradalomnak nevezett tech nikai szervezettségi szint |étrejohetett.

A fejlddés elsdsorban a kommunikacio fejlGdésében mutatkozik meg. A nyelv, az irés, a képi meg-
jelenités, ajeltovabbitas, -érzékel és, -kadolés, -feldolgozas, -adattarol és és az ezekhez tartozo, ezeket tdmogatd
technikai eszk6zok mind atérbeli thvolsag athidalésat szolgdljak.

A miszaki fejlddés és az a felismerés, hogy a tudomanyos mérntki munka Iényegesen tobb jovedel met
termel, mint b&rmely més beruhazés, oda vezetett, hogy szézadunk utolsd harmadéban az eddig kialakult is-
kolarendszer mellett Ujszer( képzés formék alakultak ki afelkészitésfel gyorsitasara.

Az alaptudomanyok fejlddésének hatésara, a milszaki, a kozgazdasdgi, a pedagdgiai vonatko zasu
tényezOk kolcsdnhatdsakeént alakult ki tarsadal munk jelenlegi, fejlddést segitd struktirgja

A tudoményos mérndki munka - mint kozvetlen termelGerd - funk cigjdban és helyében mind ségi
véltozas kovetkezett be. Ennek aval tozasnak hatdsai vilégviszonylatban a kovetkezok:

- A tudomanyos kutatés-fejlesztés szakteriletei és ezzel kiaddsaik is vilagviszonylatban tobb
ezerszeresre nbvekedtek.

- A tudoméanyos eredmeények hasznositésa:
-- |ényegesen tobb jévedelmet termel, mint barmely més beruhazas;
-- noveli atarsadami munka termel ékenyseget;
-- csbkkenti a tdke megtériilési idotartamét; az elektronikai iparban és az informatikaban,

klldnbsen gyorsan térlilnek meg a képzésre és a kutatésokra forditott koltségek.

- A tudomanyos kutatés-fejlesztés mértékétdl és hatékonysagatdl fiigg a nemzeti jovedelem nagysdga.
A miszaki kutatés-fejlesz tési témak kivdlasztasand figyelembe veszik a varhato haté konységot, és
optimumot keresnek a mlszaki és gazdasagi le hetdségek mérle gelésével.
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A tudoményos kutatés feladatok kidolgozésdnak gyorsitasdra nd vekszik a technikai fel szereltség
szinvonala, az eszkdzoket mé&r a tudomany termelési eszkdzeként alkalmaz  z&k; ilyen eszkdz pl. a
szémitogép.

- Kiaakult a komplex kutatds forma (az adott témét végigviszik a téma felvetésatdl a gyartas
bevezetéséig, sOt a marketingig), annak kovetkeztében, hogy a kutatas munka célkitl zéseiben és
tartal méban egyre kozelebb kerilt a kdzvetlen anyagi termeléshez.

- A kutatas tevekenyseg tdmogatésa, irdnyitasa kdzponti dlami fe ladatta valik, tekintettel arra, hogy az
a gazdasigi fejlodeést alap vetben aakitia. Az aap és az adkamazott kutatdst je lentds &lami
tamogatéssal vegzik afejlett ipari orszagokban, mivel azok stratégial jelen tdséglek.

- A tudomanyos termelGerd személyi feltételeinek biztositdsa érde kében nagy dlami befek tetésekkel

fejleszti alegtdbb or sz&g a meglevd iskolarendszerét, oktatdsi médszereit a felsd oktatésban, tovab ba

felkészll az egy éeten &t tarto, (life long) tovébbképzésre.

A technika rohamos fejl6désével egyre nehezebbé vaik a szilksé ges ismeretanyag "naprakész" szinten
torténd tanitésa. Ahol az oktatés nem tud Iépést tartani az ipar fejl6désével, ott az orszég gazda saganak a
tovabbfejlesztése szenved csorbat.

Egyre inkdbb nyilvanvadva valik, hogy az oktatés - ezen belll & sdsorban a miszaki felsb oktatas -
szinvonala dontd modon hatarozza meg egy or szag gazdasagat, életszinvonaat, a termelés mennyisé gét és
mindségét. Nem  jarhatunk messze az  igazsagtdl, ha egy or szdg  teljesitOképességét
- az illetd orszag lehetdségeinek a hatérain belll - a pénzlgyi feltételek mellett a megfeleld téarsadalmi réteg
szaktudéséra vezetj ik vissza.

E tény felismerésére utal, hogy vildgszerte jelentds probakozésok fi gyelhetbk meg a képzés
fejlesztésére, hatalmas anyagi dldoza tokkal.

Természetesen ahhoz, hogy az oktatasban elGrehaladést érjink el, fel  tétlenil sziikséges, hogy a jelenleg
még kiemelkedBen jénak mond hat6é oktatasi rendszert kiegészitsik olyan képzési lehetdsé gekkel, amelyek a
népesseg széles rétegének biztositjék, hogy a vildgban bekovetkezett gyor sulé technikai fejlddést kovetni tudja.
Japanban a munkaképes la kossag 90 %-a foiskoldt vagy egyetemet végzett, és a tovabbképzés TV-n, radion
keresztiil folyamatos.

A szervezés és a helyes dontések meghozatala el sdsorban tudas ké&r  dése, igy végeredményben minden
probléma az illetd szakterllet teljes korl ismeretére vezethetd vissza. A teljeskor( szakisme retbe beletartoznak
a gazdasagi, prognosztikai és human aspektusok is.

Napjaink legfontosabb kérdései kozé tartozik, hogy milyen gyors (temben vagyunk képesek az
alkotomunka térsadalmi méretll elter jesztésére, hasznositaséra, az U technikai megoldasok befoga dasara és
annak megdlapitaséra, hogy milyen szakterileten tudunk a nemzetkozi ver senybe a mlszaki és gazdaségi siker
reményével bekapcsol 6dni.

A hazai szakmai-kultardis fejlodésben csak kevés szakteriileten ér tink e olyan szinvonadat, amely a
korszer( technikai berendezések, eljarasok optimdlis alkalmazasit lehetdvé tenné. Ennek potlésa csak egy
olyan képzés héttérrel |ehetséges, amely folyamatosan igazodni tud anem  zetkdzileg kialakult szinvonalhoz.

A szamitdgépek alkalmazésa a térsadalmi-gazdasagi jelenségek terliletén (j vizsgdati lehe tdségeket tar

fel, melynek segitségével Uj mddon lehet elGre becsiini a tarsadalmi-gazdasagi folyama tok eredményeit, és
kovetkeztetni lehet arra, hogy milyen Uj tarsadalmi-gazdaségi folyamatok kiala kuldsa varhat6 a jovaben.

758



Informatika a Felsoktatasban®6 - Networkshop ©®6 Debrecen, 1996. augusztus 27-30.

A pedaglgidt évszdzadok 6ta nem érte olyan kihivas, mint sz4 zadunk utolsd harmadaban. Sza molni kell
azzal, hogy az emberek nagy részének éetpdyga soran mesterseget kell védtania, vagy teljesen (j tudomany-
agat kell megtanulnia éethivatasan belll.

Mindez azt jelenti, hogy mér a kozeljovdben a jelenleginél sokkal tobb felndtt korl vesz részt
egyidejlleg, szervezett képzésben. Ezt a feladatot a hagyoményos oktatas rendszerrel megoldani még gazdag
orszégokban sem lehet. Més megoldast kell tehdt keresni, olyan oktatasi formét és modszert, amely alkalmas a
széleskor( képzésre, atovébbképzésre és az atképzésre.

2. A tanulasi folyamat vezérlése tavoktatassal

Egyes orszagok, vilagrészek ssjdtossdgainak megfelelden modosit jék, alakitjak ki a tavoktatd rend-
szerekbe belefoglalhato képzési mod szereket. Klasszikus fogal mazashan:

A tévoktatds "zart rendszer(, kotott, feszesen iranyitott tanulasi folya mat, amely meghatarozottan
felépitett ismeretek elsgjétita sara szervezbdik, meghatérozott kdvetelmények teljesitése érde kében. A tanulés
irdnyitésa arra torekszik, hogy a tanulési-tanitasi folyamat minden moz zanata megvalosuljon, s ezt a visszar
csatolésok, értékelések rend szerével ellenbrizzeis'.

3. A tantérgyak megtanulasahoz sziik séges tananyagendszer

A tévoktatasra lehetdseg csak akkor van, havan olyan tan anyag, amely azt egydtalédn lehetbvé teszi.

Ennek érdekében az iparilag fejlett orszédgokban, olyan oktatéstech noldgiai fejlesztést vegeztek, ami
lehetdvé teszi b&ki szaméra az 6ndlo felkészllést, az egymést egyre sOrlbben kdvetd (j techn ikal,
technologial eszkdzok hatékony alkal mazésara.

A jol technologizalt oktatas, illetve tavoktatds tananyag rendszerének eszkoztara napjainkban a
kovetkezOket tartal mazza:

- témakoronként elméleti moduléris rendszerben felépitett szak konyvsorozat az egyéni felkésziiléshez
- kérdésfelvetéssel, pél dékkal, levezetésekkel, ellendrzd kérdésekkel;

- atananyag 0ndll0 elsgjatitasét, Utemezését biztositd dsszefoglald it mutatok;

- arendekezésre Al6 egyes eszkdzok, berendezések, rendszerek tanul ményozésat, mérését segitd
részletes mérési utmutaték;

- azelméleti Osszefoglalast és méréseket tAmogatd numerikus - vé gigszamolt - példatérak;

- a modern oktatéstechnolgia eszkozei, videoszalagok, hangszala gok, hardver tanulokitek,
szamitégépek videodiszkek sth.

- oktatas programokat tartalmazo floppy-lemezek, diszkek, video szalagok, amely programok személyi
szamitégépeken futtathatok.

4. A tananyagok hallgatékhoz tovabbitasanak moédzer ei

Kovetkezb 1épés a tavoktatds |lehetdségét biztositd tananyag eljut tatésa a tanulni végydkhoz, illetve a
felkészilés segitése és ellendr zése.

E célra az egyes orszagok fejlettségétdl, anyagi lehetbségétdl fig gden a kovetkezd megolda sokra van
péda
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- A konyvek, videoszalagok, diszkek postézasa. JO példaa Thaifél don mikédd OPEN UNIVERSITY
rendszer, ahol fémillié hallgaté van, és a munkdban, a vizsgaztatdsok lebonyolitésdban még a
renddrségi hdl 6 zatra is tamaszkodhatnak.

- Tananyagsugarzas radion keresztll. Tananyagsugarzas TV-n ke resztil (pl.: Japanban és Kindban is
nagyon jol makodik).

- Tananyagok, példatérak, hazi feladatok lekdzlése killonbdzd )  sagokban.

- Vizsgael0készitd konzultécidk tartédsa - az igényeknek meg felelGen.

- Hézi fladatok és zarthelyik kidolgoztatasa.

- Oraadés, elBadasok, bemutatok, interaktiv kapcsolattartas ata nulokkal héddzaton keresztill
- elsdsorban afejlett elektronikal iparral rendelkezd orszagokban.

- Maholdon keresztill tananyagsugérzas, eldadasok, bemutatdk (pl. Japanban).

5. A tananyagok hatékonysaganak vizsgélata. Speialitdsok az informatikai targykor 6k
oktatasdban, killonds tekintettel a gyors elavulés tényezdikre

Az egyes tudoményégak fejlddésenek kolcstnhatésa, tobbek ko zott olyan miszaki és gazdasagi
eredmeényekhez vezetett, mint amit napjaink elekt ronikai fejlddése fémjelez.

Az dektronikal eszkdzrendszer gyors fejlddése és az azok dltal nyUj tott lehetGségek hatéssal vannak
minden ipardgra, minden tudo méanyagra, hatésai éetiink minden terlletét behdlézzak. Ez a bo nyolult hatés
kiilbndsen szembetOnd az oktatas teriiletein. igy kove telmény lett, hogy olyan tananyagok késziiljenek -
nemcsak a tav oktatashoz -, amelyek didaktikailag Ugy vannak felépitve, hogy € vezetessé teszik egy-egy tan-
targy megtanulésat.

A vildgverseny kiterjedt a tankdnyvekre is, és az lesz a gybztes, amelyik a célnak legjobban megfele,
vagyis amelyikbdl élveze tesen ésviszonylag kdnnyen, gyorsan lehet megtanulni egy-egy tan targyat.

Az informatikal szakemberképzéshen - sok targy vonatkozasdban - célszer(l igazodni valame lyik - ha
lehet alegjobb - kilféldi tan anyaghoz.

A mikroszamitégépek fejlddése, (mind a hardver mind a szoftver tekin tetében) azonban olyan gyors,
hogy nem birja ki atananyag készités és forditas, tovabbé a magyar nyelvl kiadésra forditandé minimalis idot
sem, hamarabb elavul. Ezért célszerli ezen tan anyagokat tovébbra is hazai szerzokkel iratni - egy didaktikailag
jol felépitett semahoz igazitottan.

Az oktatdsban minden szakteriileten elsddleges szerepilk van atan anyagot leiré tankdny veknek. Minden
més eszkoz arra szolgél, hogy a tan kényvekben rogzitett tudésanyagot magyarézza, illusztrdlja, épitse és da
kitsa.

Az olyan tankonyvek, amelyek megfelelnek a tévoktatdsi kovetelmé nyeknek, dtaldban zseni dis
tankonyvalkoték munkgjanak ered ményeként jonnek |étre.

Egy-egy szakterilet tévtanuldsra akalmas tankonyvelldasdhoz or szégos Osszefogésra, esetleg
orszégokra kihatd, vilégversenyre van szilkség.

Az oktatastechnika legtobbet igérd terllete az attraktiv kommuni  kécio, melynek soran az in forméciot
naprakészen kell tartani, & landdan (j dokumentumokat kell szolgdltatni. Az oktatéds tobbnyire par beszédes

formaban folyik, igy akamazkodasi lehetfséget bizto sit atanédr és atanul kap csolatdban. A rugalmas oktatés,
vélemény csere fokozza a hatékony sagot.

6. K épzési modszer ek részletes ter vezése
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A képzési modszereket a cél, a tartalom és az eszk6zok Atal de termindtan azok ismeretében lehet
tervezni.

A tervezés f6 szempontjai:
- atanulésirdnyitésanak és
- afelkésziilés ellendrzésének biztositasa

Egy-egy tantargy megtanuldsdhoz szilkséges eszk6zok kdzreadaséra vi  lagviszonylatban bevat modszer,
hogy oktatécsomagokban - program csomagokban - 6sszedllitva juttatjék el azokat ahall gatdkhoz.

Az oktatécsomagok oktatdstechnoldgiai tervezésének ered meénye tehét a tanulasi-tanitési folya mat terve.
Lényegét tekintve tar talmazza azt, hogy mit kell megtanitani és megtanulni, tovabba azt, hogy hogyan kell
megtanulni egy-egy tantargy tananyagét, ki térve az egyes témakorok spe cialitasaira

Az oktatdcsomagok - programcsomagok - a tanitési-tanuldsi folya mat megtervezésének "szin terei”. A
tervezés csak akkor lehet j6, ha minden tanulasi egység feldolgozasand minden didaktikai feladatot rogzit, és a
tanul as-tanités temét pontosan meghaté&rozza atan targy médszertani Ut mutatéban.

7. A tantargy madszertani Gtmutatdja a tanulas - a tavoktatés - vezérlésének eszkze

A fogalmi magyarézatok szerint a tantdrgy modszertani Utmutatéja az a korszer(, irésos didak tikai
eszkoz, amelynek alapvetd feladata a tanulés vezérlése, és amelyben atanar atanulas ésaz 6n  dl6 fel dolgozas
modszereire vonatkozo didaktikai tandcsokat, uta sitésokat ad. Biztositja a gyakor 1ast, az ellendrzést (illetve
Onellendrzést) és az értékelést. Tana csaival, utasitésal segitségével meg tanitja a hall gatét az 6nd16 munkéra, a
szaktérgy sgjétossagaihoz igazoddan.

7.1. Az atmutatd szerepe:

- Az atmutatd olyan motival o utasitédsokat tartalmaz, amelyek nem azo nosak a tankdnyvek megszokott
informécidival; eset leg feleleteket kdvetelnek meg.

- Rogziti aképzés idon belll ahallgaté atal elérendd célt.

- Modszertani tgjékoztatést ad és "l épéseket” jeldl ki atanulds me netére vonatkozdan.

- Modszertani tanacsokat ad a tankonyvekben, jegyzetekben, illetve kilonféle médidkon rogzitett
tananyag feldolgozaséra.

- Tanulds Utemtervet ad, részletes tematikéval.

- Kiemdi az anyag kulcsfontossgu pontjait, a lényegét, illetve azt szik ség esetén bizonyos fokig
kiegésziti.

- Lehetbvé teszi a gyakorlést, az onellendrzést, atanari ellendrzést és ér  tékelést.

- Segiti atan&ri irdnyitést, bizonyos fokig iranyitja ateljes tanulasi fo lyamatot.

- Az (Gtmutatd més irésos €s nem irésos eszkdzokkel kdzbsen jérul hozza az oktatési folyamat teljessé
tételéhez.

7.2. Az tmutatd, mint didaktikai eszkéz
A didaktikanak az a feladata, hogy megtanitsa a tanul6t tanulni. Ha az oktatas didaktikga a "ta nuléas

vezérlésének" tudomanya, akkor az Gtmu tatd a tvoktatas alapvetd didaktikai eszkoze lehet. Az Gt mutatd akkor
éri el céljét, ha megtanit 6ndldan tanulni.
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Az Utmutatéban a tanulas menete, iddbeosztésa szabdlyozva van és ez |&sz0lag az 6ndl6  ségra nevelés
elve ellen szdl. Ugyanakkor a heti bon tasban kozolt Utemtervvel szabadsagot is biztosit a hallgaté szamara az

anyag feldolgozasdban. Itt Iényeges nevelési szempont az iddvel és az ener giaval valo takarékoskodas, okos
gazdd kodés.

Nem koéti meg a hallgatdkat a tanulés moédjéban. Biztositjia az egyé ni képességeknek, hajlamoknak
megfeleld szabad modszer-valasztas lehetd ségeét - tobbek kdzott alternativék meg adéséval is - par huzamosan
azzal, hogy megkivénja az elGirt kbvetel mények kovet kezetes teljesitését.

A hallgatonak van lehetBsége arra, hogy a megadott médszereken, szem pontokon kivil mas el jarést,
megoldasi kulcsot is megismer jen, és arrais, hogy szakirodalmi adatok segitségével pontosan t§é kozodjék és
megismerje azokat az okokat, amelyek mi att az Utmutatd szerzbje az adott szempont mellett kidl, illetve a
vézolt modszert a tdbbihez viszonyitva eldnyben részesiti.
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8. A tananyagkészités ka szer 0 modszer ei

8.1. Alkotdi (Authoring) rendszerek (TBT, Technology Based Training)

Képzésiinket a fejlett ipari orszégokban mér ismert oktatds technoldgiai modszerekkel késziild korszer(
tananyagokkal kell ellatni.

Az akotdi rendszerek elemei:

-- olyan szoftver termékek, amelyek |ehetbvé teszik atech nolégidn alapul6 oktatas - Technology Based
Training (TBT) - kidolgozésat anélkil, hogy szamit6gép programozasra lenne szikség;

-- olyan programozés nyelvek, amelyek szamitdgépen alapul6 tan anyagok kidolgozéséra hivatottak.
EldnyUk, hogy nagy sza badségfokot biztositanak a tananyagtervezok szaméra;

-- olyan programozési nyelvek, amelyek dtadnos céll szoftverek ké szitésére szolgalnak;

-- olyan eszktzOk, rendszerek, amelyek felgyorsitjak vagy leegy szerQsitik a kddolds és tervezés
folyamatét.
Ilyenek: Harvard Graphics, Corel DRAW, illetve (j vl tozatai.

Néhany éve ekésziiltek az elsd magyar fejlesztésl alkotdi rend szerek. Ezek elBnye, hogy ma gyar
karaktereket haszndnak.

8.2. Interaktiv video tananyagok

Felvetddhet a kérdés, hogy az egyéb lehetbségeket is figyelembe véve miért éppen az interaktiv
videotananyagok fejlesztését, sok szorositasit és széleskorll elterjesztését tartjuk célszerlinek. A va lasz erre a
kérdésre az, hogy a hazai |ehetdségek ezen aterli leten hozhatnak leggyorsabban eredményt.

- Azinteraktiv video alapvetd elemei a kdvetkezdkbdl &lnak:

-- A videoforras, ez szolgéltatja a képet és a hangot.

-- Szamitogép, mely felméri a tanuld eldzetes felkésziiltségét, a be mutatott tananyag megértésének
fokat, visszaelzést ad a tanuld va laszaira, &viheti a tanul6t egy javitd folyamatba, ha a vlasz
nem helyes vagy a prob |éma megértése nem teljes, nyilvantartja a tanulé hala dasét, amit a tanér
késdbb elemezhet.

- Azinteraktiv videorendszerek tipusai:
-- szalagra aapozott interaktiv video (szalagos videomag no és szami tégép)
-- lemezes interaktiv video (videodiszk lejatsz6 és szdmi tdgép); kor szerlbb és gyorsabb az €l6zond :
jobb aképe, korlétlan ideig kimerevithetd, nem hasznd édik € olyan hamar, mint asza lag.

- Multimédiakon rogzitett tananyagok
-- Compact Disc-Interactive (CD-I)
-- Digitdis Video-Interactive (DV-I)
-- Compact Disc-Television (CD-TV)
-- Compact Disc Read Only Memory eXtend Architecture
(CD-ROM XA)
Ezek a rendszerek lehetbvé teszik a video, audio szdveg, grafika és ani macio egyetlen szami toégépen
valé kombinacigjat, az adatoknak a szami tégép mégneslemezén vagy kompakt diszken val 6 térolésaval .

- Hipermédiak (pl.: hiperszdveg alkalmazésa)
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A hiperszoveg, eektronikus konyvhoz hasonlithatdé, mely egy arant tartalmaz szoveget, dbrékat, és
lehetdve teszi a tanulé szdmara, hogy elekt ronikus I&bjegyzetek segitségével egyre mélyebb infor macios ré-
tegeket tarjon fel.

- Interaktiv szatellit

-- Interaktiv televizidprogramok sugérzasa. A képanyagot normd mi sor keretében adjék le, amelyet
videomagnora lehet rdgziteni. Ugyanebben az iddben datacast és tele text felhaszndlasaval leadjak
a szamitogep vezérlé sl programot. A szami tégép programot spe cidlis teletext adapterrel |ehet
fogni és a szdmitogépben lehet tarolni. Ezt kbvetben avideo magnot és a szamitdgépet kell spe cid
lis adapterrel Gsszekdtni, ami utan mar mikdd tethetd a rendszer.

-- Feglettebb vatozataban a televizioprogramok sugarzaséndl tobb csa tornat vesznek igénybe, ezek
rogzitése lehetbvé teszi atanul6 sza mara, hogy pérhuzamos aga kon haladhasson végig.

- Haromdimenzids interaktivitas

A ma beléthat6 fejl6dés (fejlesztés) legnagyobb vivmanya a hd romdimenzios interaktivi tés el érése lesz.
Ennek megvalOsitésédt az interaktiv hologramok vagy egy Ugynevezett virtu dlis valdségrendszer meg-
teremtésével lehet elérni.

9. A tudésanyag tovabbitasa kor szer 0 médszeekkel

Egy nemzetkozi tavoktatési hdlozattal vald kapcsolattartas, vala mint az egyes regiondlis kéz pontok felé
torténd tudasanyag to vabbitas egy budapesti kdzpont feladata, amit korszerlen mihol das csatorndkka lehet
megoldani. A jelenlegi szamitégépes hdl6 zat csak részben segitené a tév oktatdshoz szikséges informéciok
atvitelét, mert grafikus oktatd program-csomagok online hasz ndlatét nem ké pes biztositani.

A miholdas tavoktatas fejlettebb, interaktiv rendszerei video-kon ferencidk lebonyolitésdra is
alkalmasak. Az oktatok tudoményos mun kgjanak tamogatésat és ezdtal az oktatds szinvonaldnak eme lését
korszer(i tananyagok &vételével lehet megval dsitani.

A miholdas tananyagtovabbités latszik legmegfeleldbbnek akor nyezd orszéghbeli hallgatok képzésére.

A miholdas tavoktatés f6bb specidlis elGnyei:

- személyes, interaktiv kapcsolat alakithatd ki az elfaddval, aki egy kil foldi egyetem kitOnd eldaddja,
ami erGs motivéciot je lenthet a hall gatdk szdméra,

- aszoros kapcsolat réven az eurGpal egyseges diploma foko zatosan Magyarorszégon is bevezethetd,
ami a Nyugat-Euré paba iranyuld mig réciét jelentdsen csokkentheti, ha helyben is a leg modernebb
ismeretek sgjatithatok €,

- akiépitett miholdas tavoktatas infrastruktura tovébbi tokebefek tetéseket vonz,

- segiti a hallgatdk megfelel 6 szintd szakmai nyelvismeretét.

Tovébbi eldnyok:

- jelentds az utazds koltségmegtakaritas,

- interaktivitas + konzervalhatésdg (mind a tanar, mind a hallgatok részé rdl),
- flexibilités,

- integralt felhasznalés,

- kozvetlen el érhetfseg,

- nemzetktziseg,

- jovOorientdltsag (sgjat oktatési programok sugarzési |ehetdsége).
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A geostacionérius maholdak transzponder-kapacitédsa és afoldi dloma sok teljesitménye az utébbi iddben
oly mértékben ndveke dett, hogy lehetdség van Eurdpa és a vilag tavoli pontjain levd egyete mek, képzési cent-
rumok, kutatdintézetek Osszekotésére.

A miholdas tavoktatési rendszerhez tartoz6 stidiok segitségével egy idBben kétiranyl kép-, hang- és
adatétvitel biztosithato atévoli hely szinek kdzott. A rendszerhez parabolaantenna és radié frekvencias egy séget
tartalmazé kultéri egység, valamint kamerdk, mo nitorok, mikrofonok és hang szorok, szamitdgépek, scan ner,
laserprinter és képlemezt tartal mazo6 beltéri studioberen dezések tartoznak. A legfontosabb technikai jel lemzdk:
digitdlis mihol das jelavitel, kddolas, dekddolés és videokép-kompri malas, amelyet az an. VIDEO CODEC
berendezés végez.

A miholdas rendszer optikai kébeleken keresztll tovabb oszthatd és ily modon kiterjedt lokdlis
intézményi hédldzat alakithatd ki. A meg Iévd ill. kifejlesztés datt 416 IIF hdldzat optikai kdbeles részéhez
csatolvavaros, illetve regiondlis kabel hal 6zatta bdvithetd a mahol  das kozponti stidio.

A budapesti mQholdas tavoktatas stidié a"MUsorszdéré Valaatta" egyltt mikddve sugéroz hatja egyedi
otthoni vételre atévok tatasi stidiohélozat programjait.

Az oktatési és konferencia alkalmazéasok mellett a rendszer szakmai érte  kezletek és project ma nagement
céljairais akamazhato.

10. Informaciosinfrastruktura fejlesztésének tervei

A magyar felsboktatasnak az eurdpai felsboktatashoz torténd fel zérkoztatasdhoz céul tlztik ki az
egyetemeink, fdiskolaink in formécids infrastruktirgénak eurépai szinvonara emelését. A fel sBoktatds és
kutatas kiemelten fontos informécios bazisai a konyv tarak, mazeumok, levéltérak, ame lyek tébb szazmillidnyi
dokumentumanak, mitargyanak hasznositdsa csak korszerQl infrastruk tdréval lehetséges. A felsBoktatés és
kozgyQjteményi informécios infrastruktira fejlesztésének kon cepcidja az informacios infrastruktira kialaki ta
sara a kovetkezoket tartal mazza:

- akulonféle hazai adatbézisok online elérésének |1&trehozasa val, karbantartasival, kezelésével, a hazai
és akulfoldi adat bazisok |ekér dezésével kapcsolatos tevékenységek;

- a szamitogépekhez vald, egyéb (pl. tudomanyos szamitési) igé nyeket is kielégitd online tavoali
hozzéférés,

- az elektronikus levelezés, publikdlas, Uzenetkdzvetités, feldolgo zés és térolés,

- atavbeszélés és tavmésol és, valamint

- avideojel-avitel hardver és szoftver feltételrendszerének kialaki tésa.

A tervezeten belll aképzési célok a kdvetkezok:

- Véjon az ételmiségi képzés részévé a szamitdgép eszkozként vald haszndaténak elsgja tittatasal
Minden egyetemi-fGiskola halgaté tanul jon meg adatbézisokat lekérdezni, sz veget szerkeszteni,
elektronikus levelezést folytaini! E kovetelmények je lenjenek meg az d&taldnos ké pesités
kovetelmények kozott!

- Kiemelten fontos feladat az informatikai szakemberek oktatésa nak fejlesztése. Az eurdpai mércével
mérve is széleskorlien és a legmaga sabb szintre kell emelni a jovd programtervezd és prog ramozo
matematikusainak, mérndk-informatikusainak, rendszer szervezdinek, szami téstechnika szakos
tanérainak stb. képzését.

- Az egyetemeken és a fdiskolakon véjon dtaldnossa a szdmi tégép mint eszkdz alkamazédsa a
klll6nbozd tantargyak, diszciplindk oktatasaban!
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A tervezett hardverfejlesztés eredmeényekent |étrejovd informécios infra  struktdra csak akkor felel meg a
célkitlzéseknek, ha az oktatdst, a kuta tést, a nemzetkdzi kapcsolattartést segitd informé cids rendszereket tar-
talmaz.

Olyan - szaktudomanyi - informécios rendszerek |étrehozasa és ize meltetése acél, amelyek

- legcészerlibb telepitési helyei a szakteriileti kdzpontok;

- nyitottak, a nemzetkézi haldzatokban is elérhetbk, ami nagy mér tékben eldsegiti a nemzet kozi
informaci écserét, ezen keresztll a nemzetkdzi kutatasokba val o kapesolodas felté  teleinek ajavitasét;

- az informéciocsere révén - részben vagy egészben - ellenté telezhetjik a magyar kutatok, oktatdk és
hallgatok atal igény bevett kiilfoldi infor mécidszol galtatast.
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