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Abstract

Computer software products are available in several topics. Thus users involved in education can find many types
of mathematical software products which are very useful. The mission of mathematical software products are to be a pav-
erful technical software for engineers, designers, scientists and those involved in education. Take into account that using a
mathematical software is not the knowledge of mathematics. What should the students study - mathematics or using of
mathematical tools ? Try to think over what the advantages and the disadvantages are of using of mathematical tools.

1. A matematika, mint eszk6z

A matematika a matematikusokon és matematika tanérokon kivil mindenki més szdmara csak eszkdz a
sajét szakteruletén; eszkoz a fizikusnak, informatikusnak, mérnoknek, gazdasznak. A felsdoktatasbdl kikeriild
szakemberek - matematikusokat kivéve - kisebb vagy nagyobb mértékben am atematika felhasznél6i 1esznek.

2. Matematika szamitogéppel

A miszaki élet, a gazdasagi élet, a szolgdtatas minden terliletén jelen vannak a szamitogépek. A
szamitégépekkel egyltt eleve megvesznek (aap)szoftvereket. A szoftvereket érdemes megvizsgani abbdl a
szempontbdl is, hogy kdzilik melyeknek vannak matematikai feladatok megoldasara alkalmas funkcidik. Sajat
szempontjaink figyelembe vételével vaogathatunk a matematikai problémak megoldésara akamas, illetve a
matematika oktatésat tmogat6é programcsomagok kozott. A jelenleg legismertebb programcsomagok - Maple,
Matlab, Derive, Matcad...- mellett haszndhatjuk a szamitdgéppel egyiitt megvett programok specidis
lehetdségeit. Példaul egyes statisztikai felad atok megoldatok az Excel téblézatkezelovel is.

3. Matematika elmélet, alkalmazas, szamitdgéppel tAmogatott alkalmazas ardnya a tananygian

A mindennapi éetben a gyakorl6 szakemberek szaméra az elméet annyit é , amennyit abbdl hasznalni
tudnak. Ezért fontos lenne, hogy az elméleti ismereteken kivil azok akamazasaval is miné nagyobb
mértékben taldkozzanak a hallgatok. Kivéanatos, hogy az elméleti matematika oktatéds kiegésziljon az
elméethez kapcsol6dd valamely program vagy programcsomag lehetfségeinek megismertetésével  és
hasznélataval. Egy feladatot megoldhatnak a hallgatok elméletben is, programmal is, felvetddik az a kérdés,
milyen legyen az eméet és az alkalmazés ardnya a tananyagban. Nem feledhetjik, hogy e kettd Gsszege
kotott, az anyag el sgjatitasdban egyittesen ves znek részt.

Ha tdlzottan ragaszkodunk az elmélethez esetleg azt érjik e - foleg fdiskoléat végzettek esetén - hogy a
kiker(l6 didkok egydltaldan nem akalmaznak matematikai modszereket vagy csak nagyon ritkén.

Az intézmény szamitégépein a hallgatok hozzéférhetnek programokhoz, programcsomagokhoz.
Elegendd-e, ha lehetbvé tesszilk a hallgatoknak a programok 6ndll6 hasznédatét?

A szamitogéppel tamogatott matematika, a matematikai programcsomagok alkalmazésanak elbtérbe helyezése
esetén el6fordulhat, hogy az elméleti ismeretek hidnyosak m aradnak.
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4. Tapasztalatok

Tapasztalatok szerint a digkok szivesen fogadjdk a szdmitdgépes matematika gyakorlatot. Vannak olyan
feladatok - pl. adatelemzéssel kapcsolatos statisztikai feladatok - amelyek kézi megoldasa idGigénye miatt
meghaladja az Orai kereteket. llyenek megoldasara alkalmas lehet a szamitogep. Tapasztalatom szerint a
szdmitégépes gyakorlat eldkészitése joval iddigényesebb és koltségesebb a hagyomanyos gyakorlatokéndl.
Ahhoz, hogy a didkok nagyrészt 6ndlldan dolgozhassanak megfelel® tmutatokat kell késziteni a feladatokhoz.
Az Gtmutatd részletesen tartalmazza a didk tevékenységét, és azt is, hogy mit miért csind. Az Utmutatd
készitésénd figyelembe kell venni, milyen szamitogépi ismerete van mé& a halgatonak. El6fordult, hogy a
hallgatok a miérteket figyelmen kivll hagytak, csak a tevékenysegikre figyeltek, aminek eredményeképpen
ugyan eljutottak a kivant eredményhez, de nem tudatosult, hogy val6jdban mit csinditak. Tobbnyire csak az
elméeti szamonkéréskor dertilt ki, hogy az emlitett esetben csak latszateredmeény szilletett a szamitogépes
orén. Az iskiderult, hogy szamitogéppel tdmogatott gyakorlatok iddigénye nagyobb a hagyoményos oréénal.

5. Nem elég elhatérozni, nem elég lelkesedni

Kozelitbleg megtaldvan az eméet és az akamazas ardnyét, a legnehezebb rész kovetkezik.
Célkithzéslinkhdz meg kell teremtenlink a feltételeket
- a szémitogépek akalmasak legyenek a kivdlasztott program, programcsomag haszn  datara
- akivaasztott szoftver beszerzése a szilkséges példanyban
- irodalom a szoftverhez a szilkkséges pél dényban
- az rai utmutatdk papir és sokszorositési koltségeinek el Gteremtése.
A hagyoményos tantermi t&blés oktatdshoz képest az oktatdsi kdltségek jelentbsen megnbveke dnek.

6. A matematikai programcsomagok alkalmazéasanak néhany el6nye, veszélye

A programcsomagok hasznalatab6l szarmazo elBnyoket és veszélyeket az alkalmazas és a matematika
tudés szempontjabol elemezhetjik. A matematika valamely részének alkalmazni tudasa nem feltétlendl jar
egylitt azon rész tényleges tudésaval. Altaldban sem jelenti az alkalmazni tudés a tényleges tudast. Esetenként
az adkamazni tudés jelenti a matematika haszndatét; ilyen lehet bonyolult, nehezen kiszamithato
Osszefliggések, kozelitd formulakkal valdé szémitasok, nagymennyiségll adatok elemzésének esete. A
matematikal (lehetdségeket is biztositd) programcsomagok haszndata elGnyds, ismeretiik igen sok szakméban
hasznos, ezért szamos szakon indokolt az oktatasuk. Jot tesziink azzal a hallgaténak és szakmajnak, hogy ezen
eszkdz haszndatara is megtanitjuk. Azzal azonban tisztdban kell lenniink, hogy ekkor nem matematikat
tanitunk, ez nem matematikai tudas El kell kerlini az dtalanos iskolakban mar sok éve tapasztalhatd
jelenséghez hasonlét amikor a gyerekek szinte csak kalkuldorra ,tudnak” szorozni. Azt mindenki
nyilvénvalonak ézi, hogy ilyenkor nem szorozni tudnak, hanem az eszkdzt tudjdk haszndni. Ugyanez a
felsdoktatéshan a matematikai szoftverek alkalmazésaban Ugy jelentkezik, hogy ha pédaul a halgaté kész
szoftvert haszndl integrdasra vagy métrix invertdlasara (és sok més esetben), akkor 6 nem integral vagy
invertal, ebbdl vagy evvel nem fogja megtanulni az integrélas szabdlyait és azok alkalmazésdt sem, hanem egy
hatékony eszkdzt kap ilyen feladatok megoldasara. Minthogy sok szakma miveléséhez szamos matematikai
modszer haszndlatéra szilkség van, ezértis mar régen a tananyagban szerepelt ezek oktatésa. Ma, amikor
megjelentek a matematikal szoftverek, ezekkel megnyilt annak a lehetdsége, hogy a tényleges matematikai
modszer (szabdyok, agoritmusok) ismerete nélkil is felhaszndlhatdak feladatok megoldasara. Ennek
megfelelGen & kell gondolni és a tananyagokat hozza kell igazitani ahhoz, hogy mely szakméban milyen
tényleges matematikali tudésra és milyen - tényleges matematikal tudas nélklli - matematikai eszkdzok
haszndlatéra van szilksége a majdani szakembe rnek.

Megfelelfen haszndlva a matematikai szoftverek a tényleges matematikai ismeretek elsgjétitasaban is
segithetnek. Igen pontos, szép és lavanyos adbrazoldsi |ehetbségeikkel (flggvenyek gorbée, fellletek,
alakzatok) jél segithetik a megértést. (Kézzel téblan vagy papiron csak idbtrablé médon és pontatlanul tudunk
dbrézolni, szemldtetni.) igy a matematikai ismeretek oktatéasaban isjol haszna  Ihatok.
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7. Egyutt kdnnyebb
A felsdoktatdsi intézmeények a szerzett tapasztalataik cseréével egymast is segithetik az () eszkdzok

hasznélaténak tanrendekbe illesztésével és annak meghatarozasaval (?) megvitatasaval, hogy mely szakméban
milyen tényleges matematikal tudés és milyen matematikai eszkdz hasznd  até kell oktatni.
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