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Abstract
Automatized generating and verifying of multiple-choise tests

The aim of this study the give a short overview of a system, which is able to generate and verify multiple-choise
tests automaticly. We would like to emphasise on the methods used in digital picture processing, which are also useful in
this system.

1. Bevezetés

Minden oktatds forméban aapvetd kovetelmény, hogy az ismeretszerzési-készségfejlesztés folyamat
eredmeényessegét megprobdjuk ellendrizni. Erre az oktatdsi folyamat kozben azért van szilkség, hogy
megtudjuk, hogy érdemes-e folytatni az oktatast Ugy, ahogy eddig. Mésrészt az ellenbrzés segitsegével
taékoztathatjuk a hallgatdkat arrdl, hogy milyen szinten sikeriilt elsg&itaniuk az &dtalunk megkivéant
ismereteket. A szamonkérés, mint egy specidlis kényszeritési mod még azt is eredményezi, hogy a motivaciés
szint dlandésuljon. igy a hallgatdsagot tovabbi munkéra serkenthetjiik.

A kurzusok végén a szamonkérés feladata a megszerzett tudéas dokumentalésa, ami legtdbbszor a
tovébbhaadas feltétele is.

Nagy |étszaml csoportok felkésziiltsegi szintjének ellendrzésére hasznalatos egyik leggyakoribb modszer a
feldetvdlasztos tesztek akamazasa. Az ilyen tesztek haszndaté komoly eldkészitd munkénak kell
megel6znie. Mésrészt hasznalatukndl nehéz ellendrizni a kdzos munkét.

Ebben a cikkben egy olyan rendszer felvazolésat t0ztuk ki c8ul, amely megkonnyiti a feleletvalasztos tesztek
szerkesztésenek és kiértékelésének munkafolyamatait. Az automatizdlds lehetdvé teszi, hogy a tesztek

el Okészitése és értékelése kevesebb iddt vegyen igénybe. A dolgozatirés korrekt feltételeinek megteremtését is
tamogatja ez a rendszer (egyedi azonosito, a feladatok véletlen permutélésa az egyes dolgozatokon).

2. A rendszer elemei

A rendszer felépitése az 1. dbran lathatd. Az egyes komponensek szerepét és funkcidjat az aldbbiakban
ismertetj Uk:
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- Hallgat6i nyilvantartas A szamonkérésben résztvevd hallgatok adatait tartalmazo6 adatbézis. A hallgatdk
szokasos adatain (név, oktatott tantargy, szak stb.) kivil a tanulményi elGremenetelik adatait is
tartalmazza (eddigi dolgozataik eredménye, szézalékos teljesitmény sth.). A rendszer ezeket az adatokat
automatikusan frissiti. Az adatbazis bizonyos rendszeradatokat is tartalmaz. Ezek kozul az egyedi
azonositét szeretnénk kiemelni. Minden hallgatd egy-egy teszt irdsanak idotartaméra egy véletlen
azonositot kap, amely a dolgozatra felkerllve lehetetlenné teszi a dolgozat hamisitésdt és egyben a
rendszer szaméra azonositja azt.

- A feladatok/valaszok tematikus adatbazisa.A feleletvlasztds tesztek kérdéseit és |ehetséges vélaszait
egy hierarchikus adatbézis tartalmazza. Az adatbazis hierarchigat az aldbbi csoportositas szempontok
hatéarozzék meg:

Adatbézis —Targykorok — Eldadasok — Kérdések — Vaaszok

Az adatbézis hierarchija természetes modon lehetbvé teszi, hogy a dolgozat Osszedlitésa soran
kilonbdzd tantargyak, témakorok meghatarozasdval specifikusabba tegylk a dolgozatot. A kérdések
nehézségik szerint egy slllyal vannak elldtva, ami lehetdvé teszi, hogy a tesztek Gsszedlitdsa soran
meghatérozhassuk, hogy milyen nehézsegll kérdések kerliljenek a dolgozatba, vagy az egész dolgozat
atlagos nehézsége milyen hatérok kozé essen.

Természetesen az adatbézis a kérdésekhez tartozd |ehetséges valaszokat is tartalmazza. A generdés sorén
a lehetséges vaaszok kozil ugy kell kivdlasztanunk egy jOI meghatéarozott szamut, hogy koztlk pontosan
egy helyes legyen. Ezé&t minden vdaszhoz térolni kell azok helyes vagy helytelen voltét is. Ez nem
minden esetben tehetd meg. A vélaszok kozott lehetnek olyanok is, amelyek més véaszlehetbségekre
utalnak (pl. "Az elsd és a masodik egyszerre teljesil."). Ezeket dinamikus vaaszoknak nevezzik.
Kezelésik specidis dljarast kivan meg.

- Automatikustesztgeneral6 program A generdés el6tt paraméterként meghatérozhatjuk a kérdések és a

kérdésenkénti vélaszlehetdsegek darabszdmét, a dolgozat és a kérdések nehézségeit, valamint a
tantargya(ka)t és a témakor(oke)t. Végezetll azt is, hogy kiknek készll a dolgozat.
A tesztgenerdds a kordbban emlitett adatbézishol az Osszedllitast meghatdrozd paraméterek alapjén
torténik. Az igy kapott széveges dlomény a TeX tordeld/formazé rendszeren keresztill nyomtathatd. A
dolgozatokra felkerlll a korabban emlitett egyedi azonosito is, amelyre a fentebb emlitett okokon kivl
azért is szikség van, mert a kérdések és a kérdéseken belll a véaszlehetdsegek véletlenszer(ien
permutdl 6dnak.

- Automatikus kulcsgenerald program A generdlas soran keletkezik egy javitokulcs is, amelyik az
azonositd aapjdn megjeldli, hogy az adott dolgozatnak melyek a helyes vdaszai. Ez az élomany
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szilkséges a kiértékeléshez. A kulcsgenerdashoz felhaszndljuk a TeX-kimenetet is, melyrdl a 3.
fejezetben lesz sz6.

- Automatikus kiértékel® programrendszer Az automatikus kiértékeléshez feltétlenil szilkséges egy
lapadagoloval elatott lapolvasd. A dolgozatokat elhelyezve a lapadagolon a feldolgozés teljesen
automatikus. A lapon taldhatd azonositd aapjdn a feldolgozas datt 4l6 dolgozatot a megfeleld
javitokulccsal Gsszevetve egy olyan dlomény keletkezik, amely tartalmazza az egyes kérdésekre adott
véllaszok helyes vagy helytelen voltét, valamint az dsszpontszdmot. Ha a felismerési folyamat sorén a
jelolés nehezen kezelhetd (bedllitastdl fligg), akkor arendszer az adott dolgozat vagy a teljes feldolgozas
utan interaktiv beavatkozést kivan(hat) meg. A felismeréshez szilkséges eljardsokat a 3. fejezetben
ismertetjUk.

- Automatikus nyomtatést vezérld program A rendszer ezen része a szilkkseges javitasok dolgozaton
torténd rogzitésére szolgal. Az 6sszpontszamon kiviil a dolgozatra kerlilhetnek a helyes vélaszok is.

- Halézati komponens A javitas eredménye aapjan aktualizdlja a hallgatdi nyilvantartést. Ez a
komponens |ehetdveé teszi, hogy az aktualizdlas mellett més informéci 6s rendszerekkel is képes legyen a
program kommunikalni. Példaként a WWW, gopher vagy E-mail rendszereket érdemes megemliteni.
Ezek akamazasiva elérhetjik, hogy a hallgatok eredményeiket a lehetd legrévidebb idBn belll
megtudhassak.

3. A kiértékeld rendszerben hasznélt képfeldolgozasi modszer ek

A rendszer felismer6 része komoly képfeldolgozasi problémékat vetett fel. A felismerd rendszer
folyamatdban a kovetkezoképpen mikodik. A rendszer a lapolvasot egy specidlis eszkdzmeghgjtoval a
hattérbdl Uzemelteti, ami jelentBsen gyorsitjia a kiértékelést. Laponként egy binéris grafikus &lomany
keletkezik a memdridban. A lapolvasd kvantdlasi hibgjanak eredményeként a binaris dlomany "s6-bors' zgjjal
terhelt lesz. Ezek etévolitasara egy morfoldgiai szOrét [1] akalmazunk, amely torli az egy adott kiiszobnél
kisebb &mérdj0 komponeseket.

Az igy kapott kép egy adott részét, amely az azonositét tartalmazza kivagjuk a laprol és egy
karakterfelismerd rendszer segitségével feldolgozzuk. A karakterfelismerd rendszer FWT-n alapul, amelyrdl
részletesebben a [2]-ben olvashatunk. Ez az azonositd hatdrozza meg, hogy melyik javitési kulcsot kell
hasznéini a dolgozat kiértékelése sordn. Tovabba ez hiztositjia a dolgozat-hallgaté kapcsolatot a felismerd
rendszer és a hallgat6i nyilvantartas kdzott.

A felismerd folyamat gyorsithatd, ha nem a teljes képet haszndljuk fel a feldolgozaskor, hanem csak
azokat a részeket, amelyek biztosan tartalmazni fogjék a vdaszadas helyeit. Ezeknek a helye a permutalés
miatt nem dlandd. A nyomtatés vezérlésekor is szilkség van a valaszadas helyekre, ha meg akarjuk jeldlni a
helyes vélaszokat.

Ezeket a terlleteket a TeX rendszer dtal szolgdltatott grafikus alloményokon kereshetjik meg egy
nagyon egyszer( mintaillesztéses médszer hasznalatval. Ezen tertletek koordinétai a javitokulccsal egyitt a
felismerd rendszer rendelkezésére dlnak.

A vélaszadasok helyének pontosabb meghatérozésara egy szegmentdlé eljéréas szolgdl. A hipotetikusan
ismert terlleten megkeressik azt a legszikebb téglalapot, amelyik magéban tartalmazza a véaszadésra
szolgdl 6 rogzitett jelet. Errdl a teruletrdl egy mintaillesztéses eljaréssal eltavolitjuk a vélaszadasra szolgdo
jelet. (A minta illesztése a legkisebb négyzetek modszerével torténik. Az eltolds mértéke mindkét irdnyban
dlithatd.)
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A megmaradt képpontok a vélaszadashdl ésivagy egyéb hibakbdl szarmazhatnak. A képpontok
darabszdménak flggvényében egy statisztikai dontést hajtunk végre. A dontéshez érdemes két kiiszobot
megadni, melynek eredményeként az elfogadd és az elutasitd tartomany egy tirelmi tartomannyal lesz
egymastol elvllasztva. Ha a feldolgozas folyamén valamely véaszlehetdség kiértékelése sordn a dontés a
tirelmi tartoményba esik, akkor lehetdség van arra, hogy az adott vagy az dsszes lap feldolgozésa utan
manudlisan dontsiink. Ha nem akarunk a feldolgozads menetébe beavatkozni, akkor a feldolgozés késdbbi
[épésében a-priori ismeretek aapjan korrigdhatjuk a felismerés bizonytalansagét. Ilyen a-priori informécio
lehet példéul annak az ismerete, hogy pontosan egy helyes valasz van kérdésenként.

4. Tovabbi felhasznélasi lehetdségek
A rendszer hasznalhatéségét nagy mértékben néveli, hogy alkalmas kérdbivek feldolgozasara is. Ebben

az esetben nyilvanval 6an modosul a rendszer felépitése.
Ez I&that6 a 2. dbrén.
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A kiértékelés eredménye kérdbivek esetén egy olyan dlomany, amely meghaté&rozza, hogy mely
vllaszlehetBségeket jeldltik be. Azok kozll nem pontosan egyet, hanem valahany jol meghatérozott
konfigurécigjét véarjuk eredménykeént.

A vélaszlehetBségek kizard és kiegészitd viszonyban lehetnek egymassal. A kiegészitd viszonyban 816k
egyidejlleg is megjel6lhetdk, amig a kizarok nem. Ezen elgondoléas aapjan a kérdések diszjunkt csoportokba
sorolhatok, ahol az egyes csoportok a kizard, a csoport elemei a kiegészitd viszonyt reprezentdjak. A
véllaszlehetdségek ilyen jellegll csoportositésa lehetbvé teszi, hogy a feldolgozés sorén egy szintaktikal
ellendrzés is megtorténhessen.

Az bsszes kérddiv feldolgozésa utan egy egyszer( konvertdlé program segitségével valamely statisztikai
programcsomag szamara alkalmas formétumot kaphatunk.

5. Osszefoglaléas

A rendszer tervezésekor fontos szempont volt a hasznédlhat6sag. A gyakorlati probédk alapjan a rendszer
nagy biztonsdggal képes a teszteket manudlis beavatkozas nélkil feldolgozni. A rendszer nyUijtotta eldnyok
nagy létszamu csoportok és/vagy gyakori szdmonkérés esetén jelentkeznek. A rendszer komponensei kilon-
kllon is haszndhatk. A teszt generdlasénak automatizal dsa csokkenti a dolgozatirés el 6készitéséhez szilkséges
idot. Mésrészt lehetdseg van kilsd forrdshdl szérmazd tesztek gépi javitdséra is. Ebben az esetben maga a
feldolgozd program teszi lehetdve, hogy betanitsuk a felismerésre. A tanitds soran tulgjdonképpen a
javitokulcsot dlitjuk €ld.
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