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Abstract
Teaching future teachers the educational use of computers should involve, among others, the use of
a programming language as a modeling tool. The case study aims to show that Comenius Logoisasui  t-
able environment for modeling in different themes, and intends to provide a method for teachersind e
veloping models, to be further enhanced by students. The method will be illustrated through a series of
models in science pro jects.

1. Bevezetés

A szamitdgépek oktatési alkalmazasanak tanitasa soran eléggé nehézkes meggydzni a leendd
szamitastechnika tanérokat a Logo értékérdl. Sok évi PASCAL, programozask modszertan,
adatstrukturdk, és egyéb tanulmanyok utan, nehezen tudjdk megérteni miért nem a szamitogép
tudomanyt kell majd a nem szakirdnyu iskolékban tanitani. Még ennél is nehezebb a Logo
tanitasaval érvelni. Ugyanakkor a csillogé-villogd multimédia programok teljesen felesege S
nek tuntetik fel barmely programozési nyelv tanitdsanak szilkségességét. Még az oktatdsi an y-
agok készitésére is inkdbb a multimédia szerzdi rendszerek a javasoltak. Akkor miért pont a
Logot hasznaljuk?[1]

2. A Comenius L ogo kornyezet
2.1 Eldregyartott szoftver vagy Logo kornyezet

Sok szamitogépes jaték valamely targgyal kapcsolatos ismeretek elsgjétitasara is igen megf e
leld. Ezek a jatékok segitenek a tanuldsban anélkil, hogy “tanitandnak”. Azonban a Logoban

irott oktatd jatékprogramok mikrovildganak bdvitése joval egyszerlbbé valik. A Comenius
Logo (OA. Blaho, I. Kalas, P. Tomcsanyi, Comenius Egyetem, Pozsony, 1994) magéban f  o-
glalja az egyszer(l programozasi nyelv és a szerz6i rendszer tulgjdonsagait [2]. Igy ajo mo d-
ellezd nyelv feltételeivel rendelk ezik:

— feltétlenll alkalmas kil6nb6z6 tipust problémék megfogalmazasara, az egyszerQ

rgjzolas struktaréktdl a bonyolult decentralizalt rendszerekig;
— elsgjatitasa egyszer(, a problémétdl val6 figyelem elterelése nélkil térténhet;
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— kivadan akamas hierarchikus épitdkockak készitésével komplex szerkezetek
|étrehozas éra.

igy az oktato jellegl mikrovilagok maguk atanul ok dtal bdvithetdek, mddosithatoak,
el Osegitve ezzel atanuldsi f olyamatot.

2.2 “Buljocska” a Comenius Logo-ban

A Logo kisgyerekek szdmarais lehetdveé teszi asszociaciok |étrehozasét egy sz6 és a mogotte

a6 tartalom kozott, amely 6nmagdban is felemeld tevékenység. Miutén az igy definidt Uj sz6
hasznélata sikeres és tesztelése is eredményesnek tlnt, a tdbbi alaputasitashoz hasonldan t6 r-
zsét elrejtve hasznalhat6 az épitkezésben. Azonban az egyes szavak definicidit alaposan &t kell
gondolni, nehogy tobbet vagy kevesebbet tartalmazzon a kelleténél. Csupan annyit mondjon,
amennyit a sz6 pontosan jelent. igy a velik val 6 épitkezés hierarchikus rendszere még mindig

jol &tekinthetd és érthetd. Az alehetdseg, hogy egy-egy utasitas torzse elrejthetd és szilkség
esetén Ujra ldthatéva valik akamassa teszi az egyes modulok vatoztatasét és fejlesztését
bepillantast engedve a szinfalak mogé. Eldre definidlt modulokat is igy fel lehet haszndni,
Kicseréni, fejlesztve dtala a létrej6vo rendszert.

3. A moddl
3.1. Amodellezéstargya

@ A modellezés céljara lehet tetszOleges targyat vaasztani fizikabdl, kémiabadl,
m biol6giabol, vagy més targybdl amelyet erre érdemesnek tartunk. Lehet egy fém
T labda, egy molekula, vagy barmely fizikai részecske, amelynek a viselkedését
vizsgalni szeretnénk. Ebben az esetben egy darabka parafa dug6t vaasztottunk,
amely aviz tetején sodradik. A vatozo széljaras hatasara idonként iranyt valtoztat a kilonben
haboritatlan viz felszinén. Vagy inkabb tekintsik 6t Dugdnak, akinek pihentetd flrdozgetéséat
vesszik éppen szemigyre. Lebeg a viz tetgjen, idonkent mésik irdnyba hajtva magét, csupéan
kedvteléshdl. Erzékelve a kellemes kornyezetet, még himmag is hogy fokozza az idilli hang u-
latét.

A modell elég vilagos és egyszerlien megfogal mazhato. Tételezzik fel, Tanuld folytat

hogy a sebesség vatozas most nincs a vizsgdat 1atdkorében, igy az hiimmog
allandd. Dugo tevékenységének folyamatét a kovetkezd képen lehet esetleg.evez
Osszefoglalni: himmadg, esetleg evez, és killénben dlandé sebességgel mozog

odébb.teszem
folytat
vége

halad a viz tetején, folytonosismételéssal. igy egy  folytat eljarasban
viladgosan megfogal mazhatjuk, amint az ajobb oldalon [évd memoria
ablakban lathatd is. A himmog nev( eljards avizsgdat egy |ényegtelen
része, igy annak belsgjét elrgjthetjiik a tanulok eldl, csupan nevét hasznaljuk gy mint barmely
mas al aputasitését. Hasznos lehet egy  odébb.teszem nevl eljaras definidlésa, amely a
kisérletezOnek |ehetdseget ad arra, hogy Dug6t idénként odébb tegye egy kivant pozicidba az
egér segitségével. igy lehetdség nyilik az irdnyitott kisérletek végzésére. A mozog nevi el-
jérésba célszer( betekinteni, Dugo alapvetd mozgasanak megértéséhez. Ugyan igy az
esetleg.evez nevl eljarést is érdemes megvizsgani, az eseményben jelenlévd véletlenmeg &
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rtése céljabdl. Ha egyszer megértette ezeket atanul 6, akkor nyugodtan €l lehet rejteni ezeknek

is atartalmat, cstkkentve a memaria ablakban szerepld eljarasokat, hogy a figyelmet jobban
lehessen Gsszpontositani avizsgdat targyara. Egy ilyen jellegl mikrovilég tervezésénél

nagyon kell Ugyelni az egyes eljarasok (szavak) definidldsara. Nem szabad tobbet tarta |-
maznia, mint a szo aatt értendd hatést vagy eredményt. gy az Uj szavak kdnnyen meg &
rthetbek, definicidjuk vilagos, mint atobbi alaputasitésé. Természetesen a jobb megértés v &
gett az eljaras torzse (a szd definicidja) barmikor felfedhetd. Ez a“ bljocska’ az egér

gombjanak egy-egy kattintasaval érhetd el a Comenius Logoban.

3.2 Akornyezet

“Dugé és az idill”
De hol[ Tanuld folytat lapot? A forddkadban, a strandon, vagy egy nyugodt téban? A
kornyej hummog hatérozni. Tételezzik fel, hogy ebben az esetben egy a Dugéra
méretey ool eV drozzuk meg ennek méretét egy vétozoban, amelyet e ist e
jthetlinf  mozog érdekes, csupan a hozzarendelt név.

odébb.teszem

folytat
vége

Tanuld oldalt.érint
ha nem beliil? :medence [ellenkezd.irany]
vége

Tanuld elenkezd.irany

irany irdny? - 180
vége

De mi torténik Dugéval, ha eléri a medence szélé&? Semmiképpen nem sodrédhat a medence
oldalan tdl, hanem azon belll kell hogy maradjon és az Gtj& egy masik irdnyba kell hogy
forditsa. Az oldalt.érint eljards nevét hozza kell adni a folytat eljarés torzséhez és meg kell
probani definidlni ezt az (j sz6t. EIsD nekifutasra az ellentétes irdnyba val6 (azaz 180 fokkal
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valo fordulés) tovabb haladés tinik egy egyszerd megoldasnak. Am a fizikai testek (itkozés &
nek megfigyelésébdl rogton lathatd, hogy ennek a megoldasnak nincsen redlitésa, igy a
problématovabbi vizsgdatot ig ényel.

A memoria jelenlegi tartalma csupan azokat az eljardsokat mutatja, amelyekre az ismert
alaputasitdsokon kivil a megoldés eléréséhez feltétlenil szikségesek. Ha tovabbi szavakra
lenne szilkkség, azokat a memoria ablakban lehet definidni, majd letesztelni megfelel®
viselkedésiiket. Elore definidlt szavakat hozzéadhatunk a kornyezethez mint alaputasitasokat,
hogy segitsiik a megoldéas megfogal mazasanak természetességét. Minden modellezési [épésben
kizérolag azokat az eljarésokat tegyUk |athatdva, amelyeknek belsd vizsgdata feltétlenll szl k-
seges az éppen elkészitendd megoldashoz. A tobbit célszerll elrgjteni, hogy ne vonja € a
figyelmet afeladat 1ényegétdl.

Az éetben torténd megfigyelések eredményeit érdemes papirra felvazolni, hozzétéve az egyéb
terlleteken szerzett eddigi tudést is, amely az (j visszapattanas modelljének helyes me O-
kozelitéséhez vezethet. Ez a modellezés és proba ismétlésének folyamata a visszapattanas k o-
reografigjdban valé elméyilést kivanja meg. A Comenius Logo minden segitséget megad a
tesztelés és hibakeresés elvégzésére. ElIGbb vagy utdbb kialakul egy elfogadhatdé megoldas
amivel véglegesen kiegészithetjik a mikrovilagot.

“Dug6 a pachan”

@ Egy Uj helyzet adddik, ha a medencét egy kicsit médositjuk gy, hogy a két &ldsan
ellentétes oldalra két csapot szereliink. Az egyikbdl forrd vizet, a masikbdl | &
@\ ghideg vizet eresztiink a medencébe. Szegény Dugb _pécba kertl, ha vélet_lenUI
ezekre a tul forr6 vagy hideg tertletekre téved. Dugd viselkedését modositani kell
a homérséklet nevl €eljards hozzaadasaval, amely vizsgdlja a viz hdmérsékletét Dugd
kornyezetében és ennek megfelelfen viselkedését is indukdja. Az el6z6ekben megoldott
modellezés eljarasok mé& nem a vizsgadlat targyai, igy el lehet azokat is rejteni. Ugyanakkor
ennek a feladatnak a megoldéasdhoz szilkséges ejarasokat felfedni. A definicidkat érdemes
megvizsgéni, ha szilkséges, vagy elfogadni mint alaputasitas, amely feledegessé teszi tarta I-
muk megt ekintését.
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Tanuld folytat

33 T himmog
’ esetleg.evez

hdmérséklet
oldalt.érint

“Dug6| mozog
odébb.teszem

fol e I )
; Véc;Ztat a kornyezetet azzal modositjuk, hogy tovabbi Dugokat eres  z-

a medencébe, amely parhuzamos eljarédsokat eredményez. A
tat eljaras definicigja ugy kell médositani, hogy minden Dugét
egyszerre izéljon. A vizsgdat targya ebben az esetben két Dugé tkdzés &
nek modellezése. Mi torténhet? Lehet hogy felfliggesztik sodrodasukat a viz tetején, esetleg
egy kicsikét aviz dais kertilnek, fulladoznak, sopankodnak, majd egy masik iranyban folyta t-
jék Utjukat. Az Uj utkézik eljards szorul me gfogalmazasra.
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Tanuld folytat

egyenként [esetleg.evez]
egyenként [oldalt.érint]
egyenként [Utkdzik]
egyenként [mozog]
odébb teszem
folytat

vége

“Dugd vonzalom”

Beereszthetink a tovébbiakban egy masik
szerepl6t is a Dugokkal teli  medencébe,
Dugica. Semmi gond nem lenne beldle, ha r-
monidban Gszkananak egyiitt. Am ha aktiviza |-
nank Dugica vonzerelét azzal, hogy elveszitené furddr u-
hgé. Ez vaoban felkeltené a Dugok figyelmét és h  a
ladasukat gyorsan Dugica iranydba vetnék. Az  aktivizal
eljaras megfoga Imazéasat kell megoldani.

3.4 Atémak valtasa

A Comenius Logoban egyszer konyvtari struktura valtassal megoldhato, hogy a tovabbiakban
avizsgdat targya és kornyezete megvaltozzon. igy a molekulék vagy vas részecske és magnes
anal 0gia ugyanigy vizsgahaté mint a Dugok viselkedése.

4.  Osszefoglalas
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Az eldregyartott oktatdprogramoknak megvan a maguk szépsége, de a korlédtai is. Csak egy
szerz0i rendszer képes azt a rugalmassagot biztositani amely a bdvitéseket lehetdvé teszi. A
nak egyszer(sége viszont azt is lehetdve teszi, hogy magukat a bdvitéseket a tanulok hajtsak
végre. Egy rendszer szerkesztése a hibakbdl vald tanulason keresztll a dolgok mikddésének
jobb megértéséhez vezet ezért a tanarképzés illetve a tanités igen fontos eszkoze lehet. Az
ilyen fajta mikrovilagok készitése erGsen motivalo és kdnnyen &ultethetd més természett
domanyos témara. A mikrovilag fejlesztésének mabdszere igen egyszerlen kdvethetd a tanulo
ata és lehetdséget ad a kiserletezésre és modell készitésre. A Comenius Logo nagyon fejlett
eszkdznek bizonyult a modellezés kornyezetének |étrehozasdban, mig szdmos |lehetdsége
magaban a kisérletezésben adott nagy segitséget.

A szamitogépes modellezést meg kell el6zze az életben val6 kisérletezés, a folyamatok me
figyelése, hogy a viselkedést és tulajdonsagokat észre lehessen venni. Maga a modellezés erre
a tudésra épll. Ezek az épitdkovek a bonyolultabb, de biztonsdgos kisérletekre adnak |
hetBséget. Ugyanakkor az aktiv kisérletezéseken kivil a szinfalak mogeé is engednek beteki
tést, sot a kisérletek megismétlését, és visszgjatszasét is lehetdvé teszi [3]. Végul pedig az igy
szerzett elméeti tudas az éetben végzendd tovabbi kisérletekhez ad alapot az elméetek teljes
megértésen keresztl, igy annak ésszer(l alka Imazéasét tudatositja.
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