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Abstract

Evaluating our measurements we often need regression analysis and correlation calculation. The purpose of this
lecture is to show, how we can write a program evauating measurements with the help of the "Microsoft Excel"
spreadsheet and the "Visua Basic for Application” programming language.

1. Lineéaris ( egyvéaltozos) regresszio

Tegyik fel, hogy adott a koordindarendszerben N darab mérési pont:

(X11 Yl) ’ (X21Y2) [REES ] ( XNlYN)

Ha tudjuk, hogy a pontok elméletileg egy egyenesen helyezkednek el, vagy egyenes arédnyossagot sejtiink

az X ésaz Y kozétt, akkor keressilk meg a pontokat |egjobban megkdzelitd egyenes egyenletét. A legkisebb

négyzetek modszere (Gauss) szerint keressiik azt az egyenest, amelytdl a pontok eltérésenek négyzetbsszege
minimalis:

%1 [¥ - (mx, +b)]2 = min,

ahol m a keresett egyenes meredeksége, b a tengelymetszete. Ez egy szélsbértékfeladat, melynek megoldésa
derivélas és rendezés utén:

N —
a XY - NXY
m= i:lil , b=Y-mX
—2
a X2- NX

ahol felllvonassal a szdmtani kozepeket (&tlagokat) jel 6ltik.

A képletbe val6 behelyettesités faradsagos munka, de tobb zsebszamol 6gép is megkimél minket ettdl, és
megadja a megol dést. Nézzilk meg mennyivel nyUijt tobbet az Excel5!

Abrézoljaamérési pontokat grafikonon ( 1. &ora)

Kérhetjuk olyan egyenesillesztését, ami &halad az origdn ( 2. &ora)

Az egyenes egyenletén kivil tovabbi 30 (harminc) adatot is kiszdmol ( 3., 4. és 5. &bra)
Tovabbi 3 grafikonon &brézolja a kiszdmolt adatokat ( 6. &bora)
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1. dbra

Regresszid

—rBemenet

Bemeneti ¥ tatomany: ISDH:SDﬂE -
Bemeneti X tatoméany: |$C$4:$C$15
X Feliratok [T iZéra legyen a konstans

X Megbizhatasagi szint |95 %

—Kimeneti beallithsok

O Kimeneti tartomany: I

@® Uj munkalapra (név): IREgressziﬁ

O Uj munkafiizetbe

~rMaradékok
X Maradékok ¥ Maradék pontsorok
¥ Standard maradékok ¥ Pontsorok vonalhoz

—Normal valasziniiség
¥ Mormal valasziniiséqgii pontsorok

2. dbra
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O33ZESITO TABLA

Fegresszios stafiszfiia

t értéke 0998705215
t-négyzet 0997412106
Korrigalt +-négyzet 0997124563
Standard hiba 0,174982322
Megfivrelézek 11
VARIANCIAANALIZIS
4 S5 iy F Fzignifikancidia
Regresszid 1 106,2054420 106,2084489 3468,731731 5,90879E-13
I aradék 9 0275569319 0030615813
Osszesen 10 106, 4240182
Foefficiensek  Standard hiba férték p-érich
Tengelymetszet 0,52 5474772 0,1052809537 4 DEA2EE 596 0000773286
i 1438387255 0,02442253 5B, BE503085 5,00279E-13
Alsé 25% Felsd 85% Al 80 000%  Felsd 20 000%
Tengelymetszet 0,286116788 0, 764832757 0,331513844 0,719435701
i 1,383139635 1, 493634875 1,39361 7996 1,433156514
3. dbra
MARADEK TABLA
Megfigyelés Becsult T Maradéhok  Standard maradékol
1 1e7aled457a -0,126124574 -0,721127566
2 2280307223 -0,200307223 -1,1447253309
3 2BE3053655 0,176944345 1011212691
4 3ETA01T707E 0,133052924 0,76055067 5
5 4135826782 0,114173218 06524842097
6 4269404282 0,11059571% 0,632039374
ToOE019472371 -0,129472571 -0,739916362
& BAS0982547 -0,300985547 -1,720108312
9 EEaE120851  -0,028120851 -0,160706213
10 9731153204 0172246796 1,022084934
11 1060256943 007143057 0402215923
4. gbra
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TALOSZINUSECI TABLA
Sedzalélos ossfdlyozds ¥
4 545454545 1,55
1363636364 2,02
24, TATITATE 2,268
31,21218182 4,01
40,20902091 425
a0 498
58,09030509 729
A2, 15121218 215
TI2ATAT2TAT 224
26, 36363636 0.0
05 45454545 10,62
5. dbra
X Maradék ponisor
- 0,5 . PR
§ 0 —* . e .t
0.na 2,00 4,00 &,00 2,00
E 057 * ¥ 2 » o ,
X Vonalhoz illesziett ponisor
15,00
10,00 4 sue B ¥ .7
5,00 + e ¥ ¥ Becsialt ¥
0,00 ® ¥ t t t
Mormal valesziniiségii pontsor
15
4 *
g 10 . o+ *
5 T *» * *
ni+-* :’ t t t
0 20 40 ] g0 100
Minta szazalékos osztilyozasa

6. dbora

Ahhoz, hogy ezeket az eredményeket megkapjuk, mindossze a 2. dbrén lathatd bedllitdablakot kellett

kitolteni, a tobbit az Excel5-re bizhattuk.

870



Informatika a Felsoktatasban®6 - Networkshop ©®6 Debrecen, 1996. augusztus 27-30.

2. Nemlineéris ( egyvaltozos) regresszio

Bonyolultabb a kiértékelés, ha az N darab mérési pont nem esik egy egyenesre. Ha példaul a grafikon
egyre meredekebben nd, akkor sejthetlink négyzetes, kobds, ... Osszefliggést ( 7. &bra ). Ekkor elfszér egy
korrel&cioszamitast végeztetiink az Excellel. Megnézzilk, hogy az X négyzete, kobe, ... kdzil melyik korreldl
legjobban az Y-nal. Ehhez minddssze a 8. &orén I&thatd bedllitdablakot kellett kitdlteniink. A végeredmeény a 9.
dbrén lathatd: az Y leginkédbb az X kobével arényos. Ezzel a feladatot visszavezettik a linedris regressziora,
mert az Y-t az X kdbének fliggvényében &borazolva egyenest kapunk.

2, mérés
X Kl 1000
1 1 & a0 4
2 3 34 sio |
3 4 70
a 2 515 400 7
5 10| 1000 200+
D A T i T
u] 2 4 ] 3 10
7. dora

Korrelaciéanalizis

—Bemenet
Bemeneti tartomany: ISCH h:$G%$20 i
Csoportositasi alap: @ Oszlopok

O Sorok Sagé

¥ Feliratok az elsd sorban

—Kimeneti beallitasok

' Kimeneti tartomany: I

@® Uj munkalapra (név): IKurreIﬁciﬁ

C Uj munkafiizetbe

8. dbra
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3. Méréskiértékeld program

x xt x? xt
1 1 1 1 1 fi
2 3 9 27 &1 34
3 4 16 fidl 256 T
4 2 fad 512 096 515
5 10 100 1000 10000 1000
X x2 x3 x4
x 1
2 0979731 1
x3 0942918 0991991 1
xd 091887 0975597 099524 1
7 0949287 0992086 0999098 0995207 1
9. dbra

Ha a méréskiértékelést végzd személy jaratlan az Excel5 kezelésében, akkor irhatunk szaméra olyan
programot, ami az adatok bekérése utén automatikusan elkésziti az elemzéseket, grafikonokat.

A programozésra két méd kindlkozik:

— Az Excel4-bol 6rokolt makronyelven

— Visual Basic for Application programnyelven

Most ez utdbbira latunk példat.

Eldszor elnevezzik a munkalapot, mert késtbb ezen a néven hivatkozunk rd Ezutén eretjik az
ikonsort, a szerkesztOlécet, az dlapotsort, valamint a sor- és oszlopazonositokat. Igy nagyobb terilettel

gazddkodhatunk a képernyon:

Acti veSheet . Nane = " Mrés
Tool bars(1).Visible = Fal se
Tool bars(2).Visible = Fal se
Wth Application

. ShowTool Ti ps = True

. LargeButtons = Fal se

. Col orButtons = True

End Wth
Acti veW ndow. Di spl ayHeadi ngs =

Wth Application
. Di spl ayFor mul aBar =
.Di splayStatusBar =
End Wth

Fal se
Fal se

Fal se

Elkészitjlk a téblazat fejlécét, majd az "n" vatozéba bekérjik a mérés pontok szdmét. Ezutan
elkészitjik és megformazzuk az Ures téblzatot:

Range("B1"). Sel ect
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ActiveCell.Formula = "X'
Range(" C1"). Sel ect
ActiveCell.Fornmula = "Y"
Range("B1: C1") . Sel ect
Wth Selection
.Horizontal Ali gnnent = x| Center
.Vertical Ali gnnent = x| Bottom
.WapText = Fal se
.Oientation = x|l Hori zont al

End Wth
n = | nput Box("Merési pontok szama:")
For i =1 Ton

Range(" A" + Format (i +1)). Sel ect
ActiveCel |l . Fornul aR1Cl = i
Next i

Col ums(" A A"). Sel ect
Sel ecti on. Col umwdth = 4
Nst ri ng=For mat ( n+1)
Range("Al: C' + Nstring). Sel ect
Wth Sel ection.Borders(xlLeft)
.Weight = x| Thin
. Col orl ndex = x| Automatic
End Wth
Wth Sel ection. Borders(xl R ght)
.Weight = x| Thin
. Col orl ndex = x| Automatic
End Wth
Wth Sel ection. Borders(xl Top)
.Weight = x| Thin
. Col orl ndex = x|l Automatic
End Wth
Wth Sel ection. Borders(xl Bottom
.Weight = x| Thin
. Col orl ndex = x| Automatic
End Wth
Sel ecti on. Bor der Around Li neStyl e: =x| None

Most kovetkezik az "n" darab pont koordinatéinak bekérése:

For i =1 Ton
Range("B" + Format (i + 1)). Sel ect
Acti veCel | . For mul a=I nput Box("Az "+Format (i)+". pont X koordi nataja")
Range("C' + Format (i + 1)). Sel ect
ActiveCel | . For mul a=Il nput Box("Az "+Format(i)+ ". pont Y koordinataja")
Next i

Abrézoljuk amérési pontokat egy grafikonon:

ActiveSheet. Chart bj ects. Add(160; 20; 300; 220). Sel ect
Appl i cati on. Cut CopyMode = Fal se
ActlveChart Chart Wzard Source: =Range("B1: C' + Nstring) _
; @Gl lery:=xl XYScatter; Format:=3; PlotBy:=xlColums _
; CategorylLabel s: =1; SeriesLabel s: =1; HasLegend: =2 _
; Title:="A mérési pontok"; CategoryTitle:=""; ValueTitle:=
; ExtraTitle: =

Végul meghivjuk aregressziot elvégzé beépiil 6 makrot:

Appl i cati on. Execut eExcel 4Macro String: =
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" REGRESS([ MER. XLS] Mer és! S2CB: S"+Nstri ng+"'C3; "+ _
"[ MER XLS] MEr és! S2Q2: S" +Nst ri ng" +Q2; | GAZ; HAM S; ;U
"[ MER XLS] Merés! S2204; |1 GAZ; | GAZ; 1 GAZ; | GAZ;, ; 1GAZ )"

Ez a példaprogram csak a legalapvetbbb feladatokat végzi €, de konnyen kiegészithetd. PI.
ellendrizhetjik a beirt adatokat, biztosithatjuk az adatok javitasinak lehetGségét, a felhaszndd dta megadott
f§Inevekkel, munkalapnevekkel, mértékegysegekkel dolgozhatunk, stb.

Erdemes a programba beirni a teljes munkalap nyomtatasét, igy egységes formatumban kapjuk meg a
mérési jegyzokonyvet a kiértékel éssel egyiitt.
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