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Abstract

The MBone is an experimental virtual subnet of the Internet, for the utilization of multicast IP traffic. Multicast is
especially suitable for broadcasting data at a high rate to a large number of hosts on the network. Multicast avoids the
multiplication of data traffic when sending the same data to several closely situated hosts. Videoconference is the primary
application of the MBone. The MBONE videoconference toolkit contains tools for transmitting audio, video, a shared
workspace manager, and a session directory which solves the announcement and organization of videoconference events
on the MBone. In this paper these tools are described together with our experiences during the broadcast of the JENC7
conference.

Az NIIF Program hadzati multimédia pilot projektje keretében Internet MBone aapl audio/vided
konferenciarendszer (konferenciaterem) épllt ki és kerllt nemzetkdzi kiprobdésra. Az NIIF  hdozati
multimédia projektje szoros kapcsolatot tart fenn az eurdpai kdzdsség MICE projektjével, betdlti az EU MICE
projekt Magyar Nemzeti Kozpontjanak (NSC - National Support Center) szerepét. A projekt keretében kiépitett
NIIF konferenciakdzpont lehetdséget nyUjt tobbrésztvevds hazai és nemzetk6zi audid/vided konferencidk
rendezésére. E konferencia kozpont Osszekapcsoldsra kertlt az MTA SZTAKI hasonlé felszerel éssel
rendelkezd Elosztott Rendszerek Osztdlydnak multimédia laboratériuméval is. A konferenciakdzpont
prébasugérzasok utan a budapesti JENC7 konferenciét kozvetitette, mely az elsb €16 adés volt Magyarorszagrdl
kllféldre az Internet MBone-on keresztul.

1. A MICE projekt

Az EU MICE projekt csomagkapcsolt szamitdgép hédodzaton keresztili multimédia csoportos
konferencia pilot eurépai megteremtésére iranyult. A projekt célja a kordbban az USA-ban az Interneten
megval 6sult pilot projektek (audid/videdkonferenciak) eurdpai demonstrécioja, atechnikai, szervezésheli hattér
megteremtése volt. A MICE pilot elsdsorban az eurOpal kutatdi kozosseg tagjaibdl dlo felhaszndok egy
csoportja szaméra technikai értelemben szimultén audié-, videt- és adatétvitelt biztosit.

A MICE projekt koordindtora az UCL (University College London), résztvevdi: ULB (Belgium),
INRIA (Franciaorszég), GMD, Stuttgart University (Németorszdg), ONERA (Franciaorszdg), NTR, Oslo
University (Norvégia), Nottingham University (UK), SICS (Svédorszég). A német DFN és a brit JNT
hél 6zatok operdtorai ugyancsak onkéntes résztvevdk. A MICE pilot az emult évben sikeresen befejezddott, de
alétrejott infrastruktdra tovébbrais rendelkezésre dl a felhasznal ok illetve a kovetd projektek szdmara.
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2. Az MBone

Az MBone (Multicast Internet Backbone) az Internet olyan kisérleti virtudlis hll6zata, mely lehetbvé
teszi szamitdgépek csoportos elérését. Az MBone az Internet vonaait és eszkdzeit haszndja, csak olyan
protokollokat haszndl fel, amelyeket az Internetre kapcsolt router-ek és host-ok egy része nem ért vagy nem
alkamaz.

A csoportcimek (224.0.0.0 - 239.255.255.255) egyfajta globdlis broadcast lehetbséget nydjtanak. Egy
csoportba az MBone-nal dsszekottetésben |év6 barmely gép becsatlakozhat, és attdl kezdve megkap minden a
csoportnak cimzett adatcsomagot. Ezt a cimzés illetve kapcsolattartési modot nevezik multicast-nak, az
Interneten eddig megszokott unicast (pont-pont) kapcsolattal szemben. A multicast Iehet az egyetlen megoldés
olyan esetekben, ahol nagy svszélesseget igényld adatforgalom zajlik nagyszdmd, de hdldzati szempontbdl
egyméshoz kozel elhelyezkedd gép kozott. llyen esetekben ugyanis a multicast cimzésnek megfelelden az
adatokat nem kell minden gépnek kilon-kilon elkildeni, hanem elég csak egyszer a csoportcimre, ami jelentds
savszél esseg megtakaritast eredményez a unicast méddal szemben.

Az Mbone és a hozza kapcsol6do eszkdzok legjelentdsebb felhaszndésa napjainkban konferencidk és
el6adasok kozvetitése, illetve taldkozok és meghbeszélések |ebonyolitasa. A héldzati témaju konferencidk kozdil
idén példaul a parizs WWW és a budapesti JENC7 konferencia is foghato és talén élvezhetd is volt az MBone-
on.

Az adasok Gsszetevdi dtaldban az egy- vagy tobbirdnyl vided és audid kapcsolat, és a kozos rgjztabla
(shared workspace) az adatok és abrék csergére. Az ilyen adésok vételének minOségét sok tényezd
befolyésolja, ezekrdl és sgjat adas tapasztalatainkrdl a cikk végén tesziink emlitést. Az dtalanos minGségbe
azonban jelenleg beletartozik az, hogy a kb. 300x350-es felbontasi mozgokép erbsen elmosodik, illetve
"elkockasodik", ha hirtelen mozdul a kamera, vagy az, hogy a hang minGsége egy kdzéphulldmu rédi 6adaséhoz
hasonlithat6. JelentBsen cstkkenhet a vétel mindsége az adastdl hdlozati értelemben tévolinak szamito
helyszinen, a jelenlegi MBone vonaak leterheltsége miatt.

Ennek ellenére az MBone-on az adasok széma meredeken emelkedik, és 1995-ben a t6bb mint 160
konferencia kb. 1500 6ra misoriddt tett ki. Erdekességképpen megemlithetd, hogy a NASA ily médon is
kozvetiti Orsikldk fellovését, hogy koncertek és mivészeti adasokkal is kisérleteznek, vagy hogy a Cannes-i
filmfesztivalrdl is sugéroztak riportokat az M Bone-on.

Az MBone a kovetkezoképpen épul fel: lokalis Ethernet hdl 6zatban a multicast alkalmazésok a legtébb
modern operécidés rendszer aatt mikodtethetdek. A lokdis héldzat csatlakoztatésa az MBone-hoz
kétfé eképpen torténhet; a router-ek multicast Uizemmaddra torténd felkonfigurdasaval, vagy kisegitd alaglt
(tunnel) kihtzasival az MBone legkdzelebbi pontjdig. Az Mbone topol 6gigja jel entdsen eltérhet az Internetétdl.
A router-ek és az alagutak végpontjai tartjdk nyilvan a csoporttagsagokat és az Utvonalakat, amelyhez kilén
protokollok haszndatosak. A lokdis csoporttagsdgok lekérdezésére szolgd az IGMP (Internet Group
Management Protocol), mig az Gtvonakijeldlést a DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol)
segiti. Ez utobbinak vetélytérsai is vannak: a PIM és MOSPF. Ezek a protokollok nagyon dinamikusan
fejlddnek, mivel az MBone kindtte a jelenlegi egyszer(i route-olasi eljarésokat.
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3. Eszkozok a konferencidk rendezéséhez

3.1. Audio

Tobbrészvevds beszélgetés hadzati |ebonyolitaséra is akamas a VAT (Visual Audio Tooal). A jobb
oldali tolokakkal az adés és a vétel hangergét szabalyozhatjuk, amelyet a kivezérlégelzok folyamatosan
mutatnak. Megvélaszthatjuk még azt is példaul, hogy a vett hang hangszérobdl vagy a flilhalgatdbdl legyen
hallhato, illetve hogy kiilsd vagy beépitett mikrofont haszndlunk. A VAT-ot CB-rédidhoz hasonlé médon is
tudjuk mikodtetni: ha az adés aapdlapotban ki van kapcsolva, akkor a jobb egérgomb lenyomasaval
id6legesen lesziink csak hallhat6ak.

Hangatvitelre tébbféle formatumot hasznahatunk a PCM vétozataitdl kezdve a GSM-ig. A ba oldali
panelben vannak felsorolva a beszélgetés részvevdi. Kozilik bérkinek a hangja kikapcsolhatd, vagy éppen
magénbeszélgetést lehet vele kezdeményezni egy kilon csatornan, valamint a beszélgetdpartner hadzati
elérhetdsegét lehet tesztelni. Az eszkdz egyéni és globdlis statisztikakat, grafikonokat is tud szolgdtatni a
hal ézati forgalomral.
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3.2. Video
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Tobb videdétviteli eszkdz és videdformaum is hasznalatos az MBone-on. A formé&umok kozul
megemlitendd az nv eszkdz sgjét formatuma, és a Sun cellB videokodolas eljarésa. Leginkdbb azonban a  vic
program haszndata terjedt €, és a programban vaaszthatd formdtumok kozil a H.261. Talan azért is tortént
ez, mert a vic képes arra, hogy az audi6 eszkdzzel szinkronizdlva, mindig az éppen beszéld konferencia-
partnertdl sz&rmaz6 mozgoképet helyezze az el Gtérbe.

A vic indulds utan automatikusan megjeleniti a csatorndn foghaté Gsszes mozgoképet kicsinyitve.
Ugyanitt megtudhatjuk az adas illetve vétel cimét, nevet, az éppen foglalt sdvszélesseget, a mésodpercenkeénti
képvatasok szdmét, vaamint a vétel mindségére kovetkeztethetiink az elveszett adatcsomagok aranyabol. A
kicsinyitett videdjeleket tobbféle méretre nagyithatjuk ki. Altaldban a H.261 CIF mérete (288x352 képpont)
haszndatos. A QCIF ennek negyede (144x176), az SCIF pedig ennek négyszerese (576x704).

3.3. Osztott rajztabla (Whiteboard)

Ez az eszkdz egy a konferenciateremben feldlitott tablanak megfeleld funkcidt tolt be. Barki rajzolhat,
frnat ra, SOt elore edkészitett dordk is megjelenithetdek Postscript formatumbdl. Egy egyszer(
rajzoloprogramban szokasos eszkOzkészletet taldunk a  wb nevl MBone akalmazasban: kulonféle szinG és
vastagsagu nyilak, vonalak, sokszdgek és szivegek rajzol&sa, torlése, mozgatasa.

Mindenki csak a sgjé rajzrészleteit mozgathatja vagy tordlheti, mésok rajzainak csak a megjelenitését
tilthatja meg. gy a kitiltott személyeknek semmilyen rgjza nem jelenik meg a felhasznd6 szaméra. A rgjzolés
tobb oldalon is folyhat egyszerre, ilyenkor az eszkdz automatikusan a legutolsd rajzot tartalmazo oldalra ugrik.
Ha ez zavar0, akkor a felhaszndo rogzitheti valamelyik oldalt a rgjztdbla alkalmazéasban. Nyomon lehet
kovetni a tobbi felhaszndlo tevékenységét az eszkdzhtz tartozo kontroll ablakban. 1tt megjelennek, hogy kik
voltak aktivak, kik arészvevdi ennek a csoportnak, illetve itt adhatjuk meg sajét neviinket, és a kapcsolat egyéb
adatait.
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3.4. Konferenciakatal 6gus (Session Directory)

Az aktiv konferencidk Osszefogasara, és kozelgd konferencidk hirdetésére szolgdl ez az eszkdz, melynek
legfrissebb véltozataaz sdr névre hallgat. Az audio, vided és rajztébla eszk6zoket a részvevd gépeken azonos,
elore lefektetett portokon és multicast cimeken kell dinditani, és természetesen az adatcserére haszndlt
protokoll és adatformétum is azonos kell legyen. Ezt afeladatot (és még tbbet is) oldjamegaz  sdr.

Elinditésa utan kis kédleltetéssal feltdltddik a program ablaka az aktudlis konferencidk listjaval. A teljes
listara vérjunk ilyenkor par percet tirelmesen, mivel a konferencidk hirdetése nem torténik folyamatosan. A
konferencia nevére kattintva megjelenik annak részletes ismertetése, mely tartalmaz dtaléban leirast, esetleg
URL-t a rendezvény web lapjara, vagy e-mail cimet. A legfontosabb azonban a haromféle konferenciaeszkoz
bedllitdsainak leirdsa, és a kapcsol6dd nyomdgombok, melyek segitségével egyszerlen dindithatjuk az
eszkOzoket akér egyszerre, akér egyesével.

Az sdr-ben meghirdethetjik sajét konferencidinkat, ha kitoltjik az erre szolgdlo Orlapot. A hirdetés
addig zagjlik, amig nem toroljuk ki a hirdetményt (ezt csak mi tehetjik meg), vagy nem Iépink ki az  sdr-bdl.
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Tovébbi szolgéltatasok: magantaldlkozdok tdmogatasa (felhivhatunk egy személyt, aki ha éppen futtatjaaz ~ sdr-

t, fogadhatja a hivasunkat), és a konferencidk rogzitése (ez kissé helyigényes).

— Sessjon Information - (]
Test

Group Chat 1

4

Lifetime: from 21 kay 36 at
to 21 May 96 at 19:35

Show: = Contact Info

A audio Format: | PCM Proto:| RTP addr:| 224219743 Port:[22778 TTL: (B3 vars:| 0

o

@ wideo Format: [H261 Proto:| RTP  Addr:| 2242231184 Port: [56374 TTL: |63

Ewhiteboard|Format:| wh Proto:| udp  addr:| 224220783 Port:[37811 TTL: (B3 vars:[00

Heard from session invitation at 21 May 96 at 158:12
Originally announced from 192 .84 227,209

Start All | Invite

Record Dismiss |'

4. Konferenciak lebonyolitdsaval kapcsolatos tapasztalatok

Milyen problémakkal kell szembenéznie annak, aki konferenci& szeretne sugérozni az MBone-on? A
legelsd a megfelel 6 sdvszélesség biztositédsa. CIF kép H.261 kddoldssal torténd étvitele esetén 40-50 kbps mér
elegendd lehet, ha a képen kevés a mozgas, a 128 kbps pedig ataldban kielégitd. Akcidfilmek sugarzasédt még
256 kbps rendelkezésre dlasa esetén se vdlajuk el! A hang PCM kédoléssal 100 kbps korili svszél ességet
"visz e", mig GSM kaédolas esetén megelégszik 20 kbps-md. (A GSM és PCM koz6tti mindségkil bnbséget a
sz&mitogépekbe épitett hangszordkon alig lehet érzékelni.)

Igazabdl a legtobb konferencidn a latvany masodlagos a hanghoz és a rgjztabldhoz képest. Gyakori
hibaforras, hogy tdl magasra van dlitva a képatvitel sebessége, és ez annyira leterhelheti a hdl 6zatot, hogy més
eszkdzOk mikodését zavarja. (Példaul a VAT programnd nagyon sok adatcsomag veszik e emiatt, és a hang
élvezhetetlenné vdik.) Ezét, ha valahol nem tudjak megfeleld mindségben venni a hangot, ké& megoldas
kindlkozik: vagy kikapcsolj&k a vevd oldalon a vided vételé, midltal savszélesség szabadulhat fel, vegy az
dtalanosabb moédszer ilyenkor az, hogy az add oldadon a videdjel sdvszélességét az elviselhetdségig

korlatozzak, és igy a hang jobban ejut a vevokhoz. Ezt a  vic programban példaul a Menu aatt taldhatd Rate

Control tolokaval tehetjik meg.

A hanggal kapcsolatos masik zavar6 jelenség a visszhang, illetve szélsiséges esetben a begerjedés. Ez
abbdl adddik, hogy a szamitogépekné a mikrofon és a hangszord dtaldban kozel helyezkedik €l egymashoz,
mindenesetre kozelebb, mint a beszd6 felhasznadk. llyenkor aztan a kapcsolat tllsd felén |évd személy
esetenként sgja magé jobban halja, mint beszélgetdpartnerét, de legaldbbis visszahdlja sgjat szavait pé&r
mésodperc kédeltetéssel. Ezen az alapoton a kivezérlésszabdyozo toldkékka nem mindig Iehet vatoztatni,
inkdbb kilsd mikrofont alkalmazva, helyezzik azt a beszé6htz minél kdzelebb, a hangszordtdl pedig mind
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tavolabb. Alternativaként hasznalhatjuk az audié eszkozt "CB lUzemmodban", azaz mikrofonunkat csak a
beszéd idej ére bekapcsolva.

Az MBone alkalmazasok |egttbbjében mod van a neviink és egyéb adataink bedllitéséra. Ezek aztan a
partnereinknél is megjelennek, és ezzel lehetBséget teremtenek arra, hogy rovid szdveges informéciokat
kozoljunk partnereinkkel, példaul az éppen halhatdé elfadas cimét, vagy akar az adassad kapcsolatos
megjegyzésainket.

Uj konferencia meghirdetésénél megszabhatjuk az adés hatéskorét is, amely egyik modszere a zartkorQ,
helyi konferencidk lebonyolitasénak, de takarékoskodni is lehet vele, ha egy orszégos szint( rendezvényt nem
sugarzunk az egész vilagnak. A zértkorl konferenciék igazi eszktze a kulccsal védett kapcsolat, melyet
minden MBone eszkdz tamogat. Ekkor csak a kulcs ismeretében tudjék a partnerek dekodolni az érkezd adést,
és igy védve vannak attdl, hogy illetéktelenek kapcsolddjanak be a megheszéléshe.

5. Irodalomjegyzék
MICE National Support Center, England: http://www-mice-nsc.cs.ucl.ac.uk/mice-nsc/

The MBONE Information Web: http://www.best.com/~prince/techinfo/mbone.htm
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