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A HBONE 18 hénapja

Martos Balazs <martos@sztaki.hu>
Tétényi | stvan <tetenyi @sztaki.hu>
MTA-SZTAKI/ASZI

A HBONE az NIIF Program éltal fejlesztett és fenntartott orszagos gerinchalézat, amelynek hal6zati
protokollja az internet protokoll (IP) A HBONE hddzat feladata, hogy a HUNGARNET tagintézmeényeket
egy nagyterilet(, orszégos gerinchalézattal egymassal Osszekapcsolja, tovébba biztositsa szdmukra a
nemzetkOzi kapcsolatot, a teljes Internet hozz&férést. A HBONE gerinchdl6zat kapcsoldgépel jellemzben egy-
egy befogadd tagintézmeényben, regiondlis kozpontban kerlilinek elhelyezésre. Valamely régié intézmeényei,
felhasznd i ezeken a szolgdtatas pontokon csatlakozhatnak a HBONE-hoz.

A HBONE épitése 1993 elgjén kezdddott. Azdta a mlszaki és anyagi lehetdsegek fliggvényében
folyamatosan tart a hdl6zat bdvitése, Uj csomodpontok és végfelhaszndl ok bekapesoldsa, valamint a bekapcsolt
felhasznd dk forgalmanak dinamikus novekedése miatt a meglévd adatatviteli kapacitasok ndvelése hazai és
nemzetkozi viszonylatokban is. A Networkshop '95 konferencidra készitett cikk ota eltelt id6 alatt tortént
fejlesztéseket foglaja Ossze roviden ez az iras. A legfrissebb helyzetképet a konferencian fogjuk ismertetni.

1. A HBONE fejlesztése

A HBONE fejlesztése az NIIF MUszaki Tanécsa, illetve a HBONE hdl6zatot izemeltetd menedzserek
ata kdzdsen kidolgozott és az NIIF vezetd testiiletei dtal jovahagyott terveknek megfelelden folyik.

A HBONE méreteinek novekedése, kapcsolatrendszerének komplexitédsa szilksegessé tette egy nagy
meghbizhat6sagll gerinchdl6zati mag kialakitésat, amit 1995 folyamén valdsitottunk meg. A mag egyik fontos
része a Széchenyi-hegyen, az NIIF Kdzpontban és a BME-n elhelyezett harom router, valamint az azokat
dsszekotd 2Mbps sebességll mikrohullamu kapcesolatok. A mag mésik fontos részét a MATAV Véroshéz utcai
kozpontjaban elhelyezett routerek és kapcsolatrendszerik képezi. Itt csatlakoznak a HBONE nemzetkozi
vonalai, illetve egy mésik Ujdonség, a budapesti Internet kicseréld (BIX). A mag két fontos részét a terv szerint
két nagysebességll kapcsolat koti Gssze a redundancia érdekében, ezek kozil a BME-MATAV kozotti 2 Mbps
sebességll viszonylatot e sorok irasanak pillanatdban a MATAV még nem adta &.

A BIX-et (Budapest Internet eXchange) azért hoztuk |étre tizegynéhény profitorientdlt magyarorszagi
Internet szolgdtatoval kdzdsen, hogy a hazai felhaszndl ok kdzotti forgalom az orszagon belll maradjon, azaz a
szolgdltatok kozott a Bl X-en keresztill cserél 6djék ki, és ne terhelje egyik szolgadltatd nemzetkozi vonalait se. A
BIX létrehozéasahoz szilkséges helyet a MATAV gjénlotta fel Varoshaz utcai telephelyén. Jelenleg mér 6 hazai
szolgdltatd haozata (koztik természetesen a HBONE) kapcsol6dik ehhez a kicseréd 6 ponthoz.

A HBONE tovébbi regiondlis kdzpontokkal bovilt az 1995-6s konferencia 6ta eltelt iddben. Bekotésre
kerilt Kaposvér (Pannon Agrértudoményi Egyetem Allattenyésztés Kar), Sopron (MTA Geodéziai és
Geofizikal Kutatd Intézet), Gydr (Széchenyi Istvan Mdlszaki Foiskola), Szombathely (Berzsenyi Daniel
Tanédrképzd Foiskola), Keszthely (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Georgikon MezOgazdasagtudomanyi
Kar), Székesfehérvér (Erdészeti és Faipari Egyetem), Békéscsaba (Megyel Konyvtar Békéscsaba), Eger
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(Eszterhdzy Karoly Tanarképzé Foiskola). A budapesti regiondis kdzpontokkal egyltt orszégszerte mér 22
HBONE csomopont mikodik, ahova a felhaszna ok csatlakozni tudnak.
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Jelenleg m& csak 5 regiondis kozpont bekapcsoldsa van hétra ahhoz, hogy a HBONE minden
megyeszékhelyen csomdponttal rendelkezzen: Zaaegerszeg (Deak Ferenc Megyel Konyvtar), Szekszérd
(Népjoléti Minisztérium GYOGYINFOK), Szolnok (Kereskedelmi és Gazdasdgi Foiskola), Salgétarjan
(Pénziigyi és Szamviteli Foiskola) és Tatabanya (Modern Uzleti Tudomanyok Foiskolgja). A szilkséges
berendezések és pénzeszkdzok mé& ezen viszonylatokban is rendelkezésre dlnak, a szolgdtatés
megkezdésének iddpontja a megrendelt bérelt vonalak atadésatdl fligg.
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Jelentdsen novekedett a HBONE csomépontokhoz csatlakozé felhasznald intézmények széma is.
Egyedil az NIIF Kdzponthoz mintegy 15 intézmény kerllt kdzvetlen bérelt vonalon Ujonnan bekdtésre, ezzel a
HBONE egészében mintegy 80-ra emelkedett a kozvetlen, permanens Internet eléréssel rendelkezd
intézmények szama. Mintegy 70 tovabbi intézmény a nyilvénos X.25 hdlézat kozvetitésével, néhany pedig
kapcsolt telefonhal 6zat kdzvetitésével jut Internet szolgétatésokhoz.
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Az NIIF egy Uj projekt keretében termindlszervereket, modemeket vaséarolt és helyezett ki a regionalis
kozpontokba, hogy ezekkel tegye lehetdvé a mindsitett kutatok szdméra az Internet telefonhd 6zaton keresztill
torténd el éréset.

A HBONE architekturdis fejlesztése mellett kilonb6zd moédositésokra, fejlesztésekre volt szilkség a
routing teriiletén is, hogy alkalmazkodjunk a nemzetkozi igényekhez, szokéasokhoz. igy a HBONE kiilst
kapcsolatain bevezetésre kerlit az Uj, BGP4 routing protokoll, tovdbba a nemzetkdzi partnerek dtal egyre
inkabb elvért, |ényegében kotelezdvé tett cim aggregécio.

Az NIIF Koézponthdl dsszesen mintegy 70 kdzvetlen kapcsolat folyamatos felligyeletét végezzik. A
regiondis kozpontok fellgyelik a hozzgjuk becsatlakozo intézmények kapcsolatait. A teljes rendszer
mikodtetése ezen a kooperativ médon torténik.

2. Csatlakozds a HBONE-hoz

A HBONE gerinchalézat az NIIF regiondis k6zpontokban elhelyezett regiondlis HBONE routereket koti
Ossze. Ezek a regiondis HBONE routerek egyrészt természetesen maganak a befogadd intézménynek a
bekapcsolasat is szolgdjék, de ugyanakkor a toébbi HUNGARNET tagintézmény is ezekhez a routerekhez
kapcsolédva valhat a hdldzat tagjava. Hogy a bekapcsol6édo intézmény milyen médon (milyen eszkdzzel,
milyen fizikai Osszekottetéssel) csatlakozik a regiondlis HBONE routerhez, azt a helyi mlszaki |ehetdségek
figyelembe vételével, az adott regiondlis kozponttal konzultdlva, valamint sgjd anyagi |ehetbségeinek
megfelelen maga vélaszthatja meg. A bérelt, kdzvetlen kapcsolatot kiépiteni nem tudd, de X.25 elofizetdi
ponttal rendelkezd intézmények szdméra az NIIF Kozpont biztosit X.25 feletti |P 6sszekottetéssel csatlakozas
|ehetdséget a HBONE-hoz.

A nagyobb intézmények csatlakozésdt a HBONE-hoz kdzvetlen kapcsolattal kell megoldani. Ennek
formgja leggyakrabban a digitélis bérelt vonal, jellemzden 64 kbps sebesseggel. Véroson belll ugyanakkor
gondolni lehet més dternativ megoldasra is (sgja Uvegszd, mikrohullam, r&dié stb.). A legelGnydsebb
véltozatot a konkrét korilmények ismeretében lehet csak kivalasztani. A soros vonalakon a HBONE routerek
PPP (RFC 1171) vagy HDLC protokolla tudnak az intézményi access routerekkel kommunikani.

A csatlakozés mésik |ehetséges modja a méra csaknem minden NIIF intézmény szaméra elérhetd X.25
halézat, mint kozvetitd hadldzat felhaszndasa. Ez a felhaszndldé szempontjdbdl egy viszonylag lassli bérelt
vonalnak tekinthetd. Az intézménynek magéanak olyan routerrel kell rendelkeznie, amely az X.25 hédl6zatra
csatlakozvaaz RFC877 gjanlasban definidlt protokollnak megfelelden mokodik.
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3. Tovabbi tervek

A gerinchddzat fejlesztésének kovetkezd fézisaban tovabbi régiokat tervezink a HBONE-ba
bekapcsolni. A tavolabbi cdl valamennyi megyeszékhely bekapcsolasa. A HBONE csomopontok szémanak
novelésén kivil tovabbi intézmények lesznek bérelt vonaon vagy X.25 felett a HBONE csomdpontokhoz
bekdtve. Az () bekotések mellett a forgalom novekedése miatt tobb helyen szilkséges a mér meglévd
savszélessegek bovitése is. Az elbrelépés természetesen csak a mindenkori  pénzigyi |ehetdségek
flggvényében va dsulhat meg.

A HBONE dltal elérhetdvé tett szolgdltatasokat egyre tdbben és egyre intenzivebben haszndljék. Az U,
népszer(l alkalmazésok egyre nagyobb forgalmat generdlnak a hélézatban. Rendszeresen keressik az olyan
mlszaki megoldasokat, amelyek képesek a haldzat bizonyos mérték( tehermentesitésére (pl. WWW cache).
Ugyanakkor a vidéki viszonylatokban ataldnos 64 kbps sebességl gerincvonalak kapacitasa egyes régiok
iranyaban egyértelmien szik. A kozeljovdben (taldn mar a konferencia idejére) megval 6sul6 fejlesztés, hogy
az 6t legnagyobb forgalmu regiondlis kozpont (Veszprém, Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc) vonalanak
sebességét ajelenlegi 64 kbps-rdl 512 kbps-re noveljik.

Keressilk a finanszirozhatd6 megoldast arra is, hogy a nemzetkdzi savszélesseg még ebben az évben

legaldbb 2 Mbpsre novekedjen. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy mindezen fejlesztések eldtt ma mar
Iényegében nincsenek érdemi mlszaki akaddyok, a nehézséget a pénziigyi megoldasok megkeresése jelenti.
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