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Abstract

Uherkovich, P.: The Computer Network of the University of Pécs, Hungary.

First the history of the development of network (UPNET) is introduced. The underlaying principles and the effective
structure is presented briefly. The main services (backbone services, informatical ones as well as of the Novell Netware
servers) are detailed. The managment of this network constitutes important part of the contribution. Finally the further
developments are sketched.

1 Az UPNET rovid torténete

A Pécs Universitas intézményeinek kozos informatikai hdlozatdt az egyszerlseg kedvéért UPNET-nek
nevezzik. A héaldzat kiépitettsége és szolgaltatasal 1atvanyos fejlddésen mentek keresztll az elmult iddszakban.
Ezzel egyideilleg a hdozatot mikodtetd intézményunk, a Janus Pannonius Tudomanyegyetem is sokat
véltozott.

.1 Okor: a JPNET kialakulasa

1991 el6tt nem volt torténelem, értsd: nem volt hdl6zat. Az 6kor 1991-ben kezdddik, amikor a JPTE elkezdi
kiépiteni lokdlis hdozatat az akkori Tan&rképzd Kar terlletén (ma: Bolcsészet- és Természettudomanyi
Karok). A halézat ethernet koax szegmensekbdl, ISOLAN (ma mér: 3Com) repeaterekbdl és a rakapcsolt
lepusztult XT-kbdl dlt. Tartozott hozza még par nekibuzdult oktatd, didk, tovabba a KFKI Szamitdgéphd ozati
FOosztdly (ma mar: LIAS Networx Kft) munkatarsai, akik a kivitelezést fovalakozoként vezették, és
majdnem Pécsre koltdztek. Az épités finansziroza sa az MKM, MTA, OMFB és PHARE tdmogatasokkal
tortént. Ebben az iddszakban kertlt kiépitésre a JPTE, a PMMF és a POTE X.25-6s kapcsolata. A Huninet
akcidjéban érkezett egy MicroVAX ll-es, tovdbba a PMMF-re egy MicroVAX 11-2000 cluster. Ekkoriban
helyeztik tzembe az elsd Novell Netware szervereket is. Ez a hdskor volt: ELLA, VELLA, hézilag barkécsolt
mail gateway a microvax és a Netware kdzott, a VMS és a Netware tanulésa.

.2 Kozépkor: az UPNET kezdete

1992-ben a JPTE, a POTE és a PMMF kdzdsen elkezdte a Véaros Felsboktatés Informatikai Halozat (VFIH,
ma UPNET) kiépitését. A kihivéas nagy volt: A pécs felsdoktatds intézmények a varos teruletén elszérva
helyezkednek el, valamint a résztvevd intézmények mindegyike 6n magdban is tobb, tavoli telephelybdl al. A
lefedendd terlilet rovid tavu elképzelések szerint is 4 km széles, a teljes széba j6hetd terlilet azonban eléri a 8
km nagysagot is.

Lefektettlk az elképzelt hdldzat és a fejlesztési [épések aapelveit. Legfontosabbnak azt tartottuk, hogy ne
konkrét gyartokhoz, hanem vilégszabvanyokhoz kapcsolédjunk, a nyilt rendszerek szemléetmodja szerint. A
hal ézatfejlesztés |épéseivel szemben pedig az volt a legalapvetdbb elvarasunk, hogy minden megtett [épés a
felhasznal 6k szdmérais érzékelhetd eldrelépés legyen.
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Elsdként a harom intézmény egymashoz legkozelebb esd épliletei kozott: a JPTE Tanarképzd Kar, a POTE
Honvéd utca éplilete, a Pollack Mihaly Mszaki Fbiskola (ma: JPTE PMMF Kar) két telephelye kozott éplilt
meg optikal dsszekottetés. A hélézathan ekkor a repeaterek mellett multiport bridge is megjelent. A tévolabbi
telephelyeket MATAV bérelt vonallal probédtuk bekdtni, eleinte X.25-tel, majd ip-vel. Ekkorra az ethernet
szegmensek szdma el érte a 80-at.

1993-ban X.25 foldtti ip-vel kapcsolddtunk az orszagos hddzathoz, 1994-t6l pedig 64k - s bérelt vonalld
regiondis HBONE csomopont lettiink.

.3 Ujkor: az UPNET kiépitése

A FEFA 3. fordulgjaban péalyézatot adtunk be a megkezdett hdl6zat folytatésara, ahol a megpdlya zott Osszeg
harmadat € is nyertik. Més, hasonlé témgju projektek erdforrasat is felhasznalva azonban sikerlilt jelents
€l 6rel épést megtenni. Az UPNET mésodik fézisat 1994 kdzepén kezdtik épiteni.

A hdlozat tervezését, illetbleg terveztetésdt, a teljes beruhazas irdnyitdsat az Informatikai Program iroda
végezte. Az épitkezés fovallalkozojaként a kordbbi szakaszok kivitelezdjét, a KFKI Szamité  géphd 6zatok Kft-t
biztuk meg.

Az Egyetem sokat véltozott ebben az iddszakban. A hadzatot érintd legfontosabb vatozasok: A Tandrképzd
Kar szétvalt Bolcsészettudoményi és Természettudomanyi Karra. A legnagyobb egyetemi épiiletben, a
tilnyomorészt TTK-nak otthont ado Ifjusag ti A épliletben teljes épitészeti rekonstrukciod folyik. Az Egyetem
megvasérolta Urénvérosban a volt DE-Dunantuli Epitdipari Valalat épilletkomplexumét, és a Rektori Hivatal,
a Gazdasdgi lgazgatésdg és néhdny més szervezeti egység kikoltozott oda. Ugyanott két kollégium is
kialakitasra keriilt. Az Informatikai Programiroda bekeriilt az Egyetemfejlesztési Osztdlyba, és Uranvarosha
koltozott. A Pollack Mihdy Miszaki FGiskola a JPTE o6todik kara lett. Az Egyetem U telefonrendszert
vésarolt, digitdlis kézpontokkal, célszer(l az optikai Osszekdtésik. Jelenleg folyamatban van a Mlveészeti Kar
megalakulésa. A Networkshop idején az (j kar mar valészinlleg teljes erdvel Uzemel. Az elmult iddszakban
pedig ismét szba keriilt a POTE és a JPTE integrécidja

Mindezek a véltozasok a haldzatfejlesztés szdméra is Ujabb kihivasok voltak, amelyekre megfele |Gen kellett
vélaszolni. Ma mér azt mondhatom, hogy jol vaaszoltunk.

2 Az UPNET mai kiépitettsége

A gerinchd 6zat nyugatrol keletre a Urdnvérosi Szanté Kovacs Janos utcatdl (Rektori éplilet) a 48-as térig (Jogi
Kar) vezet, mintegy 7 km hosszan, és sorban érinti vagy megkozeliti az tsszes egyetemi éplletet (1. dbra). A
gerinc végig 20 er( kébel, amely multi és mono modust szdlakat is tartalmaz. A monomaodusy szélakat nem
haszndljuk, azok tovébbi fejlesztésre vannak fenntartva. A gerinc mentén 6t 3Com NetBuilder-11 tipust router
van, amelyekhez 22 ahdl6zat csatlakozik. A hdl6zat logikal strukturgjaa 2. dbrén lathato.

Az alhdlozatok kiépitettségére jellemzd, hogy az érintett éplletekben a kdla- és kévéautomaték kivételével
mindent bekétottiink a hal ézatba.

3 Az UPNET informatikai szolgéltatasai
.1 Gerinchélézati szolgéltatésok
A gerinchédzat deklardltan ip hdldzat, bar a routerek képességei szerint akér multiprotokoll is lehetne. igy

jelenleg az igényeknek megfelelden ipx protokollt is szdlitunk, hiszen a Novell Netware szerverek szdma
jelentds (A cikk irasakor 22 darab).
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A gerinchddzat egy teljesen mas, de nagyon fontos feladata a telefonrendszer Osszekdtése: 6t nagykapacitasi
digitdis telefonkdzpontot kot dssze. Ez a megoldas a JPTE belsb telefonforgalmat kényelmesse és f6leg sokkal
olcsobba teszi.

A gerinchal 6zatot 0sszekdtottiik a HBONE csoméponti routerrel, amely szintén a Szanté Kovécs Janos utcdban
van, itt végzodik a 64k-s HBONE vonal, valamint a ma mé&r csak tartalékként szolgald X.25 is. Az UPNET
gerinc tehd mindenki szdméra a nagyvilég felé vezetd dsszekottetést is jelenti.

KUlon megkotott szerzddések aapjan biztositjuk a gerinc nyomvonalahoz kozel esd egyéb Hungarnet
tagintézmények bekapcsolédsat is. Ezzel szamukra egyszerre két szolgdltatast nyujtunk: az egyetemi hélozat
€l érhetOségét; valamint a HBONE és az internet kozvetlen elérhetdsegét Ggy, hogy ezdltal nem szilkséges a
regiondlis routerig kiUlon vonaat bérelni. Szolgdtatdsunk ingyenes, a csatlakoz tatashoz szikséges
beruhézéshoz, valamint az lzemeltetés kdzvetlendl kimutathat6 koltségéhez hozzajérul st kértink.

.2 Informéciés szol géltatasok

Az Informatikai Programiroda Uzemeltet gopher, WWW és news szervert. A gopher kordbban oly fényes
csillaga méra elhavanyult a WWW szupernova-robbandsa mellett. A JPTE-n telepitett Netscape browserek
induléskor a HomePécset [1] toltik, az egyetemi polgarok pedig lassan megszokjék, hogy itt minden
informéciét megtaldnak, a mozimlsortdl az egyetemi telefonkdnyv ig. Ennek a cikknek a szbvege is
megtaldhatd ugyanitt [2].

News servert és HTTP Harvest cache-t mikddtetiink, hogy kiméjik a HBONE savszélesseget és a
felhaszndl 6k idegeit. News szerveriink minden |ényeges csoportot tikréz. Kozponti ftp szerver diszk hidny
miatt egyeldre nincs, de egyre inkabb Ugy tlnik, hogy nem is lesz r4 szilkkség, mert a hangsuly az Ujabb tipusi
szolgétatasokra helyezodik &t.

.3 Novell Netware szerverek

A Netware szerverek valdjdban az UPNET gerinchez kapcsol6dd ahadzatok szolgdtatasai, azonban
rendszerint a halézat mas részein is elérhetdek, igy a gerinché ézati forgalom jelentfs részét teszik ki. A mésik
ok, ami miatt emlitést kell tenni réluk, hogy a felhaszndldk ezekkel taldkoznak a leggyakrabban, sokuk
szaméra a Netware szerver jelenti a ha 6zatot.

A Netware szerverek az elsd hatékony eszkdzok voltak a helyi halézatokban, és a felhaszndlok annyira
megszerették dket, hogy ma is a legnépszerlibbek. Az elektronikus levelezésnek olyan jél bevélt modja a
Netware szerverre telepitett Pegasus Mail és Mercury SMPT gateway, hogy ma sem tudunk kényelmesebb
megoldast javasolni. Més, tcp/ip-t hasznalé kliensprogramok (pl Netscape) telepitése is kényelmesebb itt, mert
konnyebben karbantarthato, a felhaszndl & meg Ugyis reflexszerlien bejelentkezik a helyi Netware szerverreis...

A Novell cég év elgi orszégos akcigjanak kdszonhetben a legtobb szerveriinket upgrade-oltuk Netware 4-esre.
E cikk irasakor aMercury SMTP gateway Uj, Netware 4-re irt verzidjdnak kisérleti telepitése még folyamatban
volt, azéta feltehetOen sikerrel befejezddott az attérés.

4 Az UPNET Uzemeltetése

A hddzat kiépllése lényegében megtortént, a szerkezete hosszd iddn keresztil mé& nem vdatozik,
fejlesztésként alényeget nem é&intd bovitések varhatok. A hangsuly afejlesztésrdl az Uzemeltetés  re tevdott &.

Az eszkdzbeszerzések sordn torekedtiink az SNM P menedzsel hetGségre. Management programként a SUNnet
manager programot, valamint a PC-re irt SNMPc programot hasznaljuk.
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A hélozat kiterjedt volta miatt két szintd Uzemeltetési rendszert vezettink be. A gerinchd6zatot a routerekkel
egyltt az Egyetem koOzponti szerveként mikodd Informatikai Programiroda |&ja €. A kapcsol6do
ahélozatokat az éintett karok vagy nagyobb szervezeti egységek Uzemeltetik, az Informatikai
Programirodaval egyittmOkodve. Az zemeltetés, szolgéltatés és haszndlat alapelveit az ,UPNET Alapelvek”
cimQ dokumentum tartalmazza [3].

Az Uzemeltetésnek ez a kétszintl mddja harmonizd azzal a modern egyetemszemlélettel, amely szerint az
egyetemi autondmia fogalman belll bizonyos értelemben kari autonémiérdl isbe  szélhetlink.

Az Uzemvitellel dsszefliggd és egyre fontosabba val 6 kérdéskorok az adatvédelem, az adathizton sag, az erbfor-
rasok helyes hasznélata. Ezek ajelenlegi nél alaposabb szabdyozast kivannak.

5 Fejlesztési tervek

Felesztés terveink kozott szerepelnek olyanok, amelyek jelenleg elképzelhetetlen pénzigyi forrésokat
igényelnek, tovabba egyszerlbb, a redités talgjan mozgo tervek is.

A teljesség igénye és barmiféle sorrend nékul dljon itt ezek kdzul néhéany elképzelés:

%4 Tovabbi JPTE és POTE egységek bekdtése
¥4 IIFFTHUNGARNET tagintézmények bekotése
¥4 Kapcsolt vonali szolgéltatasok szélesebb kor( alkalmazasa

,,,,,,

¥4 Jobban szabadyozott lizemeltetési és hdl6zathaszndlati rend
Y Informatikai szolgdltatasok bovitése, strukturdlasa, egységesitése
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