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Miskolci Egyetem Dunadjvarosi Féiskolai Kara

Abstract

The article presents the LAN-network of Polytechnic of Dunaljjvaros of Miskolc University. Placing in six
buildings about 250 computers are joined in the network. The buildings are connected via optical cabling system.
Inside the buildings several thin etherenet segments are builded. In the LAN PC servers (with Novell Netware,
and IBM Lanserver), Unix servers (SUN and ICL team server) and IBM main-frame are used. Also Internet
connection is used of course.

1. El6zmények

Szamitogépek haszndlata az ME-DFK-n tobb évtizedes mitra tekint vissza. A kezdetek 6ta hasznalt
main-frame szamitégép (tébbszori cseréje utan) termina hélozattal (is) boviilt. Ezzel egy kabinetben és az
informatika épllet néhany oktat6i szobgaban , megjelent a hdl ézat”.

A PC-k megjelenését roviddel kovette egy-egy tanterem és néhdny oktatéi szoba gépeibdl kiaakitott
arcnet hdl6zat is. Ez a pici LAN 1992-ben az IIF tdmogataséval egy 9600 bps X.25 vonalon keresztil a
nemzeti-nemzetkdzi ha 6zathoz kapcsol ddott.

Ezeket természetesen sem a hallgatok sem az oktatok szaméra sem szdmban sem min8ségben nem
voltak kielégitd technikai lehetBségek. Nem lebecslive a kordbbi héalézati szigetecskéket de az intézmény
életében mennyiségi és min0ségi valtozast jelentett amikor 1993 novemberében Uzembe helyeztik az
intézmény ,igazi” szamitdégép-ha 6zatéat

2. Az ME-DFK szamitégép hélézata

1993 novembere 6ta hasznéljuk és azota fokozatosan bovitjik az ME-DFK szémitogép hdl  Gzatét.

A hddzat az intézmény 6 egymashoz kozeli éplletében 240-250 szdmitogépet foglal tobbé-kevéshé
egyseges rendszerbe. A hdlozat az |IEEE 802.3 -nak megfeleld, az éplletek kozott 4 eres 50/125 -6s optikai
kébelezés(i, az éplleteken belll tébbnyire Rg-58 -as koaxos ,vékony” ethernet szegmensekbdl al. Az
akamazott hdlozati eszkdzok és a PC-kben haszndlt hdldzati kéartydk miatt a haldzat jelenlegi kapacitésa
dtddban 10 Mbit/sec. Az optikai hdlozatot az OPTOTRANS épitette az dtaa szdlitott elemekbdl
(CABLETRON gyartmanyu FOT, COFOT, MiniMAC -ok). Az éplleteken bellli hdl 6zatokat a fdiskola sagjat
kivitelezésben épitette-épiti. A hdlozati forgalom szétvalasztdsa végett a két, legnagyobb forgalmua terllet,
vagyis foépllet egy 6ndlld hiddal (bridge), az Informatika Intézet épiilete az egyik server belsd-hid (internal
bridge) lehetbségével kapcsolodik az i ntézmeényi hdl 6zathoz.
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3. K6z06s hasznalatu eszk zok

A PC szerverek tobbnyire Novell Netware (kordbban 3.1, az idei FEFA-Novell akcidnak kdszonhetden
4.0) rendszerrel mOkddnek, illetve 1 PC szerveren az IBM LanServer 4 -es vdtozatat haszndljuk, egy
kollégiumi PC pedig LINUX szerverként makddik. Unix-os szerverként elérhetd még egy SUN Sparc 10 -es
ésegy ICL TeamServer. Az IBM main-frame jelenleg egy , fitrds’ PC-n keresztll é rhet6 €.

4. Szolgaltatasok

Az intézményi hdlozatot a hallgatdok és az oktatok a ,,szokasos’ lehetGségekkel haszndljdk. Belsd és
kilsh levelezésre a Pegazus Mail rendszert hasznaljuk, az évek sorén szdmos sgjét (nem ritkan hallgatok atal
készitett) szolgaltatds valdsult meg. Hirdetd tabla rendszeren a fdiskola éetével kapcsolatosan , minden”
megtaldhaté a Kari Tandcs jegyzokonyvektdl a mindenféle szabdyzatokon a a buszok menetrendjéig. A
hallgatéi névsorok és orarendek sirin haszndlt ehetdségek. Hallgatok sajat elektronikus Ujsagot (FAPAD)
készitenek (ez frissebb és olcsobb a régebbi konkurens papirra nyomtatott szintén hallgatdi szerkesztés(
Ujsagnal.) Igen népszeriiek az Internet nydjtotta (egyenldre sajnos még kis sdvszélességl) lehetbs  égek is.

5. Tdmogatdk

1116 megemlékezni a haldzat kiépitését |ehetbvé tevd tdmogatokrdl is, akik nélkdl valdban nem lenne,
vagy nem lenne ilyen a hdlézatunk. Sgjét nehezen kiszoritott pénzeken kivil jelentds segitséget kaptunk az I1F
(ma mér IIFP) programtdl, a FEFA payézatokbdl. Kordbban ezek tébbnyire a hardware beszerzést tették
lehetdvé. Utobbi idOben tobb szoftver gyartdé - forgamazd (mint a Novell, IBM, Microsoft) is jelents
kedvezményeivel segiti szoftver ellatottsdgunk jelentds javul &sét.

6. Fejlesztési elképzelések

Szolgétatésaiban a hdldézat folyamatosan fejlddik, ez minden bizonnya a tovébbiakban is igy lesz,
tobbnyire ,csak” oOtlet, lelkesedés és munka kérdése. A haldzat Uzembedllitdsa Ota kiépitettségében
folyamatosan bdvilt, de akamazott eszkdzokben és technikékban nem vétozott. Most eszkdzokben és
technolgiai véltozésokat is terveziink.

6.1 Kollégiumok

A kollégiumok kozul jelenleg csak az egyikben mikodik egy 20 gépes labor. Jelents mennyiségi
bovitést terveziink a kollégiumokban. A hallgatok egyre erdsebben igénylik, hogy a kollégium minden
szobdjdba ,érjen €’ a hdlézat. Az éplletek és a kornyezet jellegénél fogva csavart érpéras kébelezést
tervezink.

6.2 A fbiskola 0] éplilete

A fdiskola kindtte jelenlegi terlletét. Szerencsés modon ez év szeptemberétdl ajelenlegi épllet egylttes
szomszédsagaban tovabbi éplletekhez tudtunk hozzgjutni. Mivel a halézat haszndata mér igen dtalanossa valt
nyilvén az (j (val§jaban régi épuletek, csak szdmunkra Ujak) épiiletekben ki kell épiteni a hdl 6zatot.

6.3ATM

A LIASATM TEP reményekkel tolt e arra nézve, hogy legaldbb a fbiskola hdrom nagy forgalmu
pontja kozott (FO épulet, Informatikai Intézet épilete és a kollégiumok épllet-csoportja) nagyobb
savszélessagll (155Mbit/s) modernebb kapcsolatot |étesithetlink. Ez jol szolgdlnd a m& megndtt és a tervezett
multimédiés alkalmazésokkal killondsen naggya valo forgalmi igények kielégit ését.

6.4 HBONE
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A jelentBs (kettBezer hallgatd, szazhlsz oktatd) Internet hdlézat alkalmazési igény kielégitésére 2Mbit/s
savszélessegll HBONE kapcsolat megval Ositasét terve zzik.

6.5 MAN
Hasonl6an néhany mas varoshoz Dunalijvéroshan is kiépités eldtt 8l egy varos szamitdgépes hdl6zat. A
foiskolai hdlozatot e MAN egyik jelentBs elemekeént ebbe be kivanjuk kapcsolni.

A fejlesztések - mivel varhat6 koltségeik jelentBs részére mar van fedezet - nem csak amodozasok,
hanem remé hetdleg a kozeli jovBben meg is val Gsulnak.

A fdiskolai hél6zatban més hasonlé hal ézatokhoz képest kiilénleges, specidlis elemek nincsenek. Mivel
Magyarorszadgon az OS/2 sem nagyon elterjedt, az OS/2 hadl6zati megoldasal pedig még kevéshé kdzismertek
ezért ennek bemutatésa talén tobbek érdeklbdését felkeltheti.

7. Az OS/2 -es szerver

A foiskolai oktatasban - azért, hogy az alap szoftverek minél szélesebb korével taldkozhassanak hallgatoink -
haszndljuk az OS2 -t is. Ehhez kapcsolddoan tzembe dlitottunk egy OS2 LAN Server 4.0 rendszert is. E
témérdl tbb bemutatd anyagot készitettlink, a kdvetkezd Osszedllités ezekbdl ad részleteket.

Az OS/2 LAN Server 40 egy (LAN) programcsomag, amely lehetbvé teszi lemezkonyvtérak,
nyomtatok és soros elérésli eszkzok megosztésat egy adott LAN hél 6zaton belll. A programcsomag az albbi
részeket tartalmazza:

0S/2 LAN Server (szerverek telepitéséhez)

0S/2 LAN Requester (kliensek telepitéséhez)

DOS LAN Services (aszerverek DOS alatti eléréséhez)

Multi-Protocol Transport Services (hélézati portokollok tamogatés 4hoz)

LAN Support Program (hél 6zati adatkommunikéciohoz)

és kilonbdzd LAN segédprogramokat.

A LANServer-rel mOkodd szerver szerverként és kliensként egyarant has  znalhato.

Az OS/2 LAN Requester és az OS/2 DOS LAN Services egy kliens gépre valo feltelepitésével |ehetdség nyilik
a halézaton osztottnak bejegyzett erbforrasok haszndlatéra. llyen erdforrds haszndlatéra valé igényt a kliens
gépre telepitett szoftver jelent be a hdlozati szervernek, ami lehetdség szerint rendelkezésre bocsétja a kért
eroforrast, majd annak sikerességérdl visszajelzést kild az igényld szoftvernek. A hdldzaton valod
adatkommunikéciéhoz a LAN Server az Ggynevezett LAN Adapter and Protocol Support (LAPS)-ot ésaLAN
Support Program-ot haszndlja. Ezek mikodése a felhaszndd szdmara lathatatlan, igy @ minden osztott
erdforrés hasznédlatakor azt Ugy észleli, mintha azok a sgjétjai lenn  ének.

Memodria és merevliemez-teriilet dokumentalt kbvetelményei (tapasztaltuk, hogy ennél kev  esebb is elég)

Munkadllomés tipusa RAM szilkséglet Merevlemez-terulet
szilkséglete

| sodleges szerver (Domain Controller) 12 MB 50 MB
Osztott erdforrasti munkaa llomasok

Peer Workstations)

0OS/2 rendszerrel 7MB 49 MB
DOS rendszerrel 200 KB 7MB
Kliens munkadlomasok (Requesters)

0OS/2 rendszerrel 10 MB 483 MB
DOS rendszerrel

Basic redirector 84 KB 7MB
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| Full redirector | 134KB | 7 MB |

H& 6zati adapter kdvetelményei

Az OS/2 LAN Server termék mindazon halézati kértydkat tdmogatja, melyek kezelik a kovetkezd
protokollok valamelyikét:

IBM Token Ring Network

IBM PC Network

IBM Etherand Network

OEM Ethernet és Token-Ring Network.

Az OS2 LAN Server és Requester egyidejlleg négy halozati kartyat tud kezelni; tobb hadlozati kartya
egyidej0 akalmazdsand azonban figyelembe kell venni aka rtyak dsszeférhetdsegét.

A Multi-Protocol Transport Network (MPTN)

A hélozatok, és azon belll is kivaltképp a helyi hdldzatok (LAN-0k) erbteljes ndvekedésével egyre tobb
halézati protokoll valt haszndlatossg, mint példaul a TCP/IP, a NetBIOS vagy az AppleTak. A legfdbb gondot
az jelentette, hogy az egyik fajta hdlézaton futd alkalmazds mas fajta hadldézaton nem volt képes futni. Ezt
elméletben megoldhatd lenne az Ugynevezett |, application gateway” -ek megirasdval és a programokhoz
mellékelésével. Ez nem célszer(l, gyakorlatilag alkalmazhata tlan.

A Multi-Protocol Transport Network (Tobb Protokollal MOkodd Héalézat) elv a problémat az aviteli
szolgdltatasok azon csoportjdhoz definidt inteface-szel oldja meg, amelyek a tobb hddzati protokoll kozti
kapcsolatokat valositjidk meg. A tobb kilonbdzd protokolld mikddd (vegyes) hddzatokban az MPTN
.felligydete” datt az alkalmazasoknak a hélézatban lehetdségik nyilik barmilyen adat- és lizenettovabbitasra
barmely, a hdozaton elérhetd masik, esetleg tble kilonbdzd protokollt haszndd akamazas felé. Ezt a
viselkedést az MPTN két Osszetevdjével é&i e: az esd a,, Common Transport Semantics (CTS)” szemantikai
felllet, amely lehetbvé teszi, hogy a magasabb szint(l protokollok vagy alkalmazasok az MPTN-t elérjék. A
masik Osszetevd az MPTN Gateway, ami a kiilonbozd, egyenként egy protokollt hasznald hadzatok kdzotti
kapcsolatot teremti meg.

A Multi-Protocol Transport Services (MPTS)

A Multi-Protocol Transport Services (MPTS) egy egyszerre tobb héddzati protokoll akalmazését
biztosité szolgéltatatas, ami dtadnos és &fogd megoldést nyUjt helyi hdl6zatok (LAN-0k) dsszekapcsol ésahoz.
A tamogatas LAN hdlézati kartyakra, protokollokra és programozéi felllletek szolgéltatésara terjed ki. A LAN
Server 4.0 szoftvercsomag részeként az MPTS szolgétatéshoz 6t protokoll-meghgjtét (drivert) szdllitanak,
melyek a kdvetk ezdk:

IBM TCP/IP

IBM NetBIOS over TCP/IP

IBM NetBIOS

IBM IEEE 802.2

IBM NetWare Requester Support

Vaamennyi protokoll-meghajté a hédozati kartyaval egy szabvényositott metddust haszndva
kommunikal, melynek leirasat a ,Network Driver Interface Specification -NDIS- (Ha6zati Meghajtofel Ul etek
Specifikécigja)” szabvanygy(jtemény foglalja magéba. Az NDIS szabvany a protokollok és a hélozati kértydk
kozétti kommunikacié formgénak meghatarozasén kivil a hdlozati ké&rtydkhoz és protkollokhoz tartozé
meghajtoprogramok irasdnak alapfilozdfigjat és atmutatdjédt istartalma zza.

NetWare Requester
for Cl)S/2

NetBIOS API
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( Hal6zati kértyak és a meghajté programok )

Szerver alapszolgéltatasok (automatikusan telepitddnek)
Alerter
Hiba esetén a szerver riasztést tud kildeni egy masik gépnek.
Replicator
A szolgétatés egyidejlleg tart fenn masolatokat kivélasztott konyvtérakrol és f§lokrdl akijelolt
mésik munkaallomésokon.
DCDB Replicator
Atmésolja a Domain Control DataBase (DCDB) kényvtardt \DCDB) a  Backup Domain
Controllerként definidlt szerverekre a biztonsag é rdekeében.
Netlogon
Lehetbvé teszi a Domainben mikodd szerverek szamara, hogy a Domain Controlleren  1évd
felhaszndl 6i- és csoportdefinicids fgl (net.acc) egy-egy ~ mésolatét téroljak.
Netrun
Lehetbvé teszi egy a Domainben elhelyezkedd szervernek, hogy az egy ma- sk munkadlomés
helyett |efuttasson valamely programot. Egyuttal tamogat- ja azt is, hogy egy munkadloma srol
kezdeményezhetd legyen egy futtatni kivant programnak a szerveren val6 futt atésa.
Timesource
A szolgétatés telepitésével kijeldlhetjik a szervert egy kdzponti datum és idd szolgdltatonak,
amivel a Domainen belll az 6sszes tobbi munkadllomas, vagy egy masik Domain is szinkronizani tud.
Messenger
LehetBséget biztosit a felhasznd 6knak arra, hogy a hél 6zaton keresztil egyméssal
kommunikaljanak. A hattérben folyamatosan feljegyzi abejovd  izeneteket a ,, messages.log” fajlba.

Egyéb kiegészitd segédprogramok

Elsddleges fontossdgu a hél6zat biztonsdgos és folyamatos mikodtetése érdekében, hogy a haldzat
alapvetd paramétereit tartalmazo fajlokrol mésolatot készitsiink. A hélozati informéciok kozll legfontosabb a
felhasznd 6i- és csoportdefinicids f§jl, (\ ibmlan\accounts\inet.acc ), mivel ennek elvesztése esetén az egész
halézati struktirét Gjra ki kell alakitanunk. Normalis mikodés kozben ez a f§l Ugynevezett kotott (,locked”)
f4l, vagyis a hozzéférés nem lehetséges. Ez&t az OS2 LAN Server programcsomag tartalmaz olyan
segédprogramokat, melyekkel elvégezhetjik a NET.ACC f§jl biztonsigi masolésat vagy helyredllitésat.

A BACKACC segédprogram

Ez a program mésolatot készit a NET.ACC és NET.AUD f§jlokrdl, melyeket a NETACC.BKP és
NETAUD.BKP nevekkel la €. Mindké mésolatot az eredeti f4j| kdnyvtaréba helyezi €. Ezen kivil mésolatot
készithet a szerver osztott erdforrésainak definicidirdl, valamint torli az olyan definiciokat, amelyek nem |étezb
hivatkozasokat tartalmaznak.
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Szintaktikga

backacc x:\path /F:x:target /A /S/V /L1:\path\filename
A RESTACC segédprogram

Visszadllitia a BACKACC segédprogramma elmentett, a szerver osztott erdforrésaihoz tartozd
definicidkat.

Szintaktikga

restacc d:\path [d:\newpath] /F:d:\source /L1:\path\file /S/V
A FIXACC segédprogram

Amennyiben a felhasznal6i- és csoportdefinicios gl (net.acc) megsérlilt valamely okbdl, ez a
segédprogram haszndlhat6 annak helyredllitdsara. A program mikodés kézben direkt eléréssel olvassa a hibas
fgIt és az ép rekordokbdl egy Uj f§lt hoz |étre, miutan arégi f4lt &nevezi , netacc.bad”-re. A mikddése soran
keletkezett hibdkat a FIXACC.LOG fgjlban térolja

Szintaktikgja:  fixacc
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