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Abstract

HUNGARY'’ S first and only PET scanner has been installed in Debrecen. Due to this unique position the Center
receives patients from the whole country sent by severa medical diagnostic centers. There are nunerous benefits of
extended use of features offered by the Internet. World Wide Web (WWW) can integrate several communicating and data
transfer protocols into an easy to use environment without significant loss of security. This is why the Internet and the
WWW has aspecia and even increasing role in keeping connection with our cooperatives.

1. A PET ésa héal6zat

A Pozitron Emisszios Tomogréfia forradalmian Uj orvos képakotd diagnosztikus méd —szer, dtala
olyan informéciok birtokéba lehet jutni, amelyek semmilyen mas mai vizsgél 6eljérassal nem szerezhetdk meg.
A vildg szdmos pontjan mikddnek mar PET centrumok, de régidnkban (Kozép-Kelet Eurdpa) a debreceni az
egyetlen ilyen kozpont. Ennek kdszonhetden az orszdg egész terlletérdl érkeznek beteget PET vizsgdlatra
Debrecenbe.

Az elvégzett vizsgdlatok dontd tébbségét az Orszagos Egészsegbiztositési Pénztér tAmogatja. A kezeld
orvosok dltal javasolt esetek koziil egy bizottsag vélogatja ki azokat az be tegeket, akik PET vizsgélatéat az OEP
tamogatja. Jelenleg a vizsgdatokra a betegelGjegyzés hagyomanyos modon — postén  elkildott
formanyomtatvanyon torténik.

A vizsgdat elvégzése utan nem &l azonnal rendelkezésre a diagnézis feldlitdsdhoz sziksé ges,
rekonstrudlt kép, amit azonna leletezni lehetne. A leletezést részben az egyes nagyobb hazai centrumok
orvosai (SZOTE, OOQl), részben a DOTE PET Centrumban dolgozd, illetve azzal egyiitt m0kddd orvosok
végzik.

A centrumban magyar viszonylatban komolynak tekinthetd szamitogéppark &l ren delkezésre a
vizsgdlatok elvégzéséhez, valamint azok késdbbi kiértékeléséhez. A sgjdt hdlozat, valamint az Internethez
csatlakozés lehetBsége kordbban elképzel hetetlen perspektivékat nyUjt acen trum szaméra.
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1.1 Azerdforrasokrdl

Az adatgyQjtést és a kiértékelés egy részét is egy VAX 4000/100 computer, valamint két hozza
kapcsolodd DEC Station 4000VLC végzi. Ez a harom szamit6gép egy egységes VAX clustert alkot, igy
egyszerre tébb munkadllomason is végezhetd a vizsgdatok kiértékel ése.

Direkt képfeldolgozasra Silicon Graphics Indigo * szerver &l rendelkezésre. Részben a gép adottségai,
vaamin a rendelkezésre 4l6 szoftverek igen komoly képfeldolgozé feladatok me goldaséra kindlnak
lehetOséget.

1.2 Halo6zati kapcsolatok

Kezdetben két egyméstdl fizikailag is teljesen elkulonild hdlozaton volt a VAX cluster és az SGI
Indigo. Kizérélag az Indigo rendelkezett Internet kapcsolattal, ami jelentdsen megnehezitette, korilményessé
tette az adatforgalmat az adatgy(jtd gépekkel. Eleinte alkalmilag parhuzamos kabelen keresztll tortént az
adatforgalom a“belsd” és“kilsd” gepek kozdtt. A helyzet jelentdsen javult, miutén egy PC—e Linux operécids
rendszert installalva megol dodott a két szegmens kozt a folyamatos a korabbitdl [ényegesen nagyobb sebességll
— 10 Mbps Ethernet — kapcsol at.

1.3 Mit nyujt a hal6zat?

A centrum orszagos jellegébdl addddan gyakran nagy fizikal tévolségra taldhaté part nerekkel kell
folyamatos kapcsolatot fenntartani. A hagyomanyos Uton torténd kapcsolattartas — tele  fon, telefax, levelezés —
jelentds koltségekkel terheli a feleket. A szamitdgépek haldzathoz csatlakoz tatdsa viszont nemcsak az
erdforrasok megosztasdban, hanem a kommunikécioban is U |ehetBségeket teremt.

Az elmult években hazénkban egyre nagyobb teret héditott az Internet hal6zat, melynek szolgdtatasai
jol kihaszndlhatéak a PET centrumban is a mindennapos munka megkonnyitésére, a tavoli partnerekkel vald
kapcsolattartasra, informacio szolgétatésra és nem utolsd sorban oktatasra.

2. A rendelkezésre all6 eszk6zok a halbézaton

A hlldzati kommunikacidban felhaszndlt programok, protokollok kézil jonéhany dl ren  delkezésre az
egyUttm0kddo partnerekkel valo kapcsolat fenntartésara, adatok cseréére. Mind egyiknek megvannak a sgjat
lehetdségei és korlétai:

- mail: az elektronikus levelezés segitségével ak& nagy tavolsigokra is gyorsan lehet lizeneteket (“e-

mail” -t kiildeni).

- ftp (file transzfer protocol): segitségével tavoli szdmitogépeken térolt dlomanyok tolthetdk le a
helyi adathordozokra.

- WWW (Worl Wide Web): kliens—szerver elven mikodd, TCP/IP hédlozati protokollt fel  hasznald,
hypertext aapu informéciés rendszer.

3. Az Internet mindennapos alkalmazasa a DOTE PET Centrumban

3.1 Elektronikus levelezés

Jelen pillanatban az elektronikus levelezés a mindennapos kapcsolattartds eszkdze. Szinte valamennyi
jelentdsebb partneriinknek van mér Iehetdsége az elektronikus levelezésre. Tekintettel arra, hogy az egyszer(
e-mailek kodolés és a killdd azonositasanak * lehetdsége nélkil jutnak € a feladétdl a cimzettig, kiegészitések

! van arrais lehetdség, hogy tetszleges cimre tetszdleges feladd nevében kiildjon valaki Uzenet
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nékul az elektronikus levelezés nem alkalmas nagyobb bizton sigot megkivand feladatokra — mint példéul
bizonyos betegadatok tovabbitésa. A biztonsdg nd velése érdekében installdltam a szerverre a pgp (Pretty Good
Privacy) nev( kétkulcst ? titkositéasi rendszert. Ennek segitségével megoldhaté mind a levelek titkositésa és a
validités ellendrzése is.

3.2 File avite (ftp)

A mindennapos gyakorlatban a nagyobb dloméanyok a cimzettekhez val 6 eljuttatésara haszndljuk fel az
ftp-t. Az intézettel ilyen médon kapcsolatban all6 partnerek (példaul a Szegedi Orvostudoményi Egyetem) sgjat
felhasznddi azonositd és az ahhoz tartozd jelszd segitségével jut nak hozzd a szdmukra szikséges
aloményokhoz — pl. kiértékelés eltti rekonstrudlt PET képekhez. Az igy lehozott file-ok kizérdlag a letdltés
utén tekinthetbek meg.

3.3 Worl Wide Web

Filozdfiga és perspektivéit tekintve is a korébban felsoroltakhoz képest forradalmian Uj |ehetdséget
jelen a hdldzati informaci 0szolgéltatashan. Segitsegével teljes multimédias anyag prezentdhaté az Internet
halézaton keresztill. EQy WWW bongészd (browser) haszndatdnak elsa jétitasa még egy szamitastechnikéban
és a hal6zatok vilagaban jératlan felhaszna dnak sem jelent nehéz feladatot.

A debreceni PET Centrum NIIF pélyazatbdl elnyert tamogatés segitségével kezdett kialakitani egy a
Pozitron Emisszidés Tomogréfidt bemutatd WWW site-ot. Ezeken az oldalakon a PET technika valamennyi
fontosabb tertletét feloleld bemutatkozds taldhatd a PET-ben felhaszndlt izotopok ter melés&tdl a
radiofarmakonok eldallitasan & az orvosi alkalmazasi lehetBségekig. A helyi anyagok mellett szamos, a vilég
més részén taldhatdé PET centrum WWW szervereire mutato link is helyet kapott. Az itt felhalmozott
informécié técan kindja az orvostanhallgatok mellett az érdeklddd or vosok szdméra is az ismerkedés
lehetdségeét ezzel az U, kevéshé elterjedt diagnosztikus modszerrel.

A PET Centrum &ltal szervezett konferenciak szervezésében, a szilkkséges informécio terjesz  tésében is
igen jol sikerllt felhaszndni az instaldt szervert. Segitségével a konferencidval kapcso latos aAtaénos
informacidk mellett a konferencia tervezett programja is megtekinthetd volt.

A WWW oldalak nem kizérélag “passziv’ informéciot tartalmazhatnak, hanem beilleszt hetdek a
felhaszndl 6 dltal kitdltendd kérdBivek is (query forms).

A szerver oldalérdl is szamos lehetdség kindlkozik, ami segiti, megkonnyiti az admi  nisztrélast, a
szinvonalasabb szolgdtatast. Az egyik legfontosabb az, hogy a szerver kivdasztott teriileteihez kizérdlag
azonosito és a hozza tartozo jelszo felhaszndlasaval lehet hozzéaférni. igy kon  nyen megoldhaté a nem publikus
terlletek adatvédelmeis.

A még jobb hasznédlhatdsdg érdekében a WWW szerverprogramok — mint példaul az altalam installélt
NCSA HTTPd 1.5ais— akamasak végrehajthatd dlomanyok futtatdséra, melyek akime netét szilkség esetén a
klienshez képesek kozvetiteni. gy volt megoldhatd, hogy a szerveren — azonositéval és jelszoval védett
terlleten — elhelyezett UNIX tar programmal archivalt és gzip tomoritdvel tomdritett &lomanyokbdl a kliens
szdméra &adja a kért PET képet.

Olyan linkek is illeszthetdek a dokumentumba, amelyeket valasztva az ott megadott e-mail cimre lehet
levelet szerkeszteni és azt elkuldeni.

A szolgdtatasok szélesitését célozta az a lehetBség, hogy a dokumentumokba behelyezett hyperlink
nemcsak mas, a WWW-n elhelyezett tetszdleges forrdsra mutathat, hanem akar egy ftp szerveren taldhato
alloményra, ami amai browserek segitségével konnyedén letdlthetd.

? a kétkulcsi titkositas alapgondolata az, hogy két “kulcs’ tartozik egy felhaszndhoz, egy privét és egy publikus. Az egyikkd kodolt
levél amasik segitségével fejthetd meg, igy havalaki ekuld egy a cimzett publikus kulcsaval titkositott levelet, akkor azt csak a cimzett
a sgjat privat kulcsa segitségéve képes megfeiteni. Feltételezve, hogy mas nem jutott hozza a cimzett személyes kulcsahoz az (izenet
csak szamara lesz értelmezhetd.
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4. Jovdbeli lehetdségek

Tovabblépés lehet a hdl 6zat tovabbi terjedése, valamit az avivo vonalak kapa citésnovekedése esetén a
betegel 6jegyzéshez szilkséges adatok ilyen médon val 6 dsszegyjtése és kezelése.

A fenti rovid ismertetdbdl is vildgosan kiderll, hogy a WWW az az informacids rendszer, ame  lynek
fejlesztése a legtobb perspektivét kindlja. Feloleli a mésik két itt ismertetett protokoll lehetdsé  geit, de azokat
[ényegesen konnyebben hasznélhat6 kornyezetbe &gyazza.
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