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AZ ATM EGY MAGYAR HALOZATINTEGRATOR SZEMEVEL

Juhasz Gyorgy, juhaszg@Inx.hu
LIAS-NETWORX Hal 6zatintegraci6s Kft. (LNX)

1. A technoldgia

A vil4g telefonhal6zata a teljes digitalizacio Gtjan van. A legaldbb kdzepesen fejlett orszédgokban az irodai
munkahelyek tdlnyomd része szamitdgépesitett. A tarsadalmak a posztindusztridis, azaz informatikai
tarsadalmak felé haladnak. Az elektronikai ipari kapacitasok Uj alkalmazésokat kévetelnek.

Mindezen tarsadalmi, technolégiai vatozasok a kommunikéacié felé iranyitjdk a figyelmet, azaz a fejlesztés
erdfeszitéseket és a tokét.

A hélézati alkalmazasok stlyaranya eltolédoban van. A telefon minGségl hang étvitele mellett a mozgdkép
(video) és az adatatvitel részardnya megnd. Kozvetlen igény az interaktivités. Olyan eszkdzokre, megoldasokra
van szilkség, amelyek egyszerre ki tudjék szolgdni a rendkivil eltérd igényeket. Az ATM az a technol6gia,
amely az ezredfordulon valaszolni képes a kihivésokra

1.1 Azdtlet

A hangétvitel kicsi, de folyamatosan rendelkezésre 810 sdvszélességet igényel, a kédeltetéssel és foleg a
késleltetés valtozasdval szemben szigortak a kdvetelmények.

A szamitdgépes adatétvitelt viszont a hosszl sziinetek utadn hirtelen jelentkezd nagy sdvszélesseg igény
jellemzi, mikozben a késleltetés dtaldban nem probléma.

A j6 (CD) mindségl hangatvitel és a mozgdkép atvitel nagy svszélességet kovetel, a kédeltetés valtozas
alacsony szintje mellett.

A hélozati igények tehé gyokeresen ellentmondbak. Az 6tlet az, hogy fel kell darabolni az informéacio
folyamot apré darabokra (53 byte, amibdl 48 byte az adat, 5 byte a cimzési informécio) és ezeket a celldkat a
kil 6nbdzd forrasok igényelte keverékben kell tovabbitani. Ha a tovabbitas gyors kapcsol 6k révén valdsul meg,
akkor nagy savszélessegekre és azok igeny szerinti leosztésara is lehetfség van, mikdzben a hdl6zat szinkron
avitelt nyujt. Amit vazoltunk, az magaaz ATM technol 6gia.

1.2 Azigéret

A technol6giaban rejld igéret tehat az, hogy multimédia informaciot akér gigantikusan nagy sdvszélességgel is
tovébbithat mindenfgjta protokoll konverzio nélkul globdlis méretekben, mikdzben az egyes, hadzatra
csatlakoztatott informécio folyamok az dtaluk igényelt sdvszélessegek ergéig foglaljdk csak a hdldzati
eroforrésokat.

Az igéret megval dsitasa nem technol 6giai, hanem beruhézas kérdés.

1.3 Szabvanyok

A gazdasdgos beruhézéshoz versenyhelyzet, azaz sok gyartd és a kompatibilitasra vonatkozé garanciak
kellenek. A technol égia terjedésének kulcskérdése a szabvanyossag.

1071



Informatika a Felsoktatasban®6 - Networkshop ©®6 Debrecen, 1996. augusztus 27-30.

1.3.1 Afolyamat

Az ATM otlet egyszerQ, a benne rejld lehetBségek kibontésa a szabvanyokon mulik, a szabvanyosités maga
bonyolult és hosszadalmas, mert sokirényu érdekek 6sszehangolasét igényli.

Az ATM szabvényositasi folyamata a telekommunikécié vildgaban megszokott modellt koveti, ellentétben a
szémitogephdl 6zati szabvanyokkal. Az X.25 szabvéany pédaul négy évenként Gjabb és Gjabb kiegészitésekkel
bovil, mikézben maga a technolégia mér kezd kimenni a divatbdl. Az Ethernet szabvény ezzel szemben az
IEEE 802.3 szabvényaval egyszer s mindenkorra meghatérozott, a médiumokra vonatkozd kiegészitések
(10Base-T, 10Base-Hl, sth.) valdban csak hozzaadésok, a lényeg érintése nélkdl.

Az ATM -¢t leir6 teljes szabvany tehat nem varhat6, helyette egy hosszan elnyulé folyamatra lehet szédmitani,
amely szabvanyok Ujabb és Ujabb megjelenésével boviti az akalmazhatdsag korét.

1.3.2 Ami készen van

A tejesség igénye nékil felsorolunk néhdny olyan terliletet, amelyet az ATM Forum dltal efogadott
szabvanyok |efednek.

A fizikal &tvitelre vonatkozé szdmos lehetfség szabvéanyositott. Fontos, hogy az ATM technoldgia nem kotott
sem sebességben, sem médiumban. A 2 Mbps sebességtdl a 622 Mbps kapacitésig terjed a skda jelenleg. Az
Uivegszaltdl a 3 -as kategorigju sodrott érparig minden megengedett.

Tisztazott az ATM technol 6gia rétegekre bontasa, azaz architekturdisan definidt az ATM.

Léteznek szabvanyok a szolgdltatas mindsegére (QoS) vonatkozdan.

Léteznek szabvényok a jelzésrendszerre. Ez a terlilet azért fontos, mert az ATM 6 izemmadjéban kapcsolat
orientdlt (connection oriented) hél 6zat, tehét a kommunikacios partnerek el8szor “felhividk egymést”, majd ha
a virtudlis Osvény |éreott kozottuk, akkor annak elbontéséig informécidt cserélhetnek. A jelzésrendszerben
tovabbi szabvanyok szilkségesek még a hédl6zat bel sejében (a kapesol 6k kozott).

A hal6zat menedzsmentre, tesztel ésre vonatkozdan is rendelkezésre dlInak szabvényok.

Az IP protokoll ATM-re valo illesztése szabvényos.

Hagyoményos lokdlis halézatok ATM-en valé emulécigjais szabvanyositott. A témakor jelentdségét aldhlzza,
hogy egy Uj haldzati lehetdség csak akkor terjedhet €, ha lagy amenetet kind a kordbbi technoldgidkrdl. A
nehézség pedig abban &l, hogy a hagyomanyos lokalis hal6zatok broadcast jelleglek, tehdt a kézds hal bzatban
levd berendezések el6zetes kapcesolatfelvétel nélkil kezdeményezhetnek kommunikéciét, mig az ATM ennek
ellenkezdjét kindja. Addiciondis intelligencidra van tehd szikseg, amely a LAN-ok MAC szint(l cimzését
Osszehangoljaaz ATM cimzési rendszerével. Némileg egyszerlsitve - telefonkdnyvek hierarchikus rendszere a
megoldas aapja.

Osszefoglalva emondhat6, hogy bar szamos szabvany még hianyzik, de a meglevok mér elegenddek ahhoz,
hogy |ényegi hdl6zati feladatok ATM-mel szabvényosan megol dhatoak |legyenek.

2. A piac

A technolégia igéretes, a szabvanyositas gbzerdvel folytatodik, a gyértményok minden jelentds hal 6zatos cég
kindataban megtaldhatok, a kérdés csupan az, hogy milyen a piaci fogadokészség, azaz “megeszik -e a
pudingot”.

2.1 AzUj technologiékrdl dltalaban

A technol6gidk sgjdtos éetciklus gorbét mutatnak. A kdzismert modell a megjelenést kovetd lappangas
szakaszra, a robbanasszer(Ql piaci betorésre, tetdzésre és hosszabb-rovidebb ideig tartd lecsengés idOszakra
osztja ateljes detciklust.
A lappangasi szakaszra a minimélis nivekedés a jellemzd, a betdrés dtadban exponencidlis, vagy azt
meghalad6 Utemet mutat.
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A forgalomra vonatkozé modellt érdemes Osszevetni a tudasigényre vonatkozd gorbével. A lappangés
szakaszban kiemelkedBen nagy tudésigény jellemzi a technoldgidkat, amely a megszokas és a technoldgia
finomitésa kovetkeztében a piaci betorést kovetben fokozatosan csokken.

Az ATM becslésiink szerint a lappangasi szakasz végén, a piaci bettrés elgjén tart. A szalitdk és alkalmazok
részérdl egyarant nagy a tudasigény, mikdzben a technolégia a relative csekély elterjedtseg miatt még
meglehetdsen dréga.

Ha Magyarorszégra gondolunk, amelyet dltaldban a magas miszaki kulturdlis szint és a tOkeszegényseg
jellemez, akkor a két feltétel egyenstlytalansdga fogja meghatédrozni az ATM helyzetét.

2.2 Az ATM alkalmazasai

Mirevalé az ATM amai dlapotdban? A tavlati igéretekbdl mi valésithatdé meg mér mais?

2.2.1 Munkacsoport

Az ATM egyik O igérete a nagy svszélesség. A “tipikus ATM sebesség” a 155 Mbps, jollehet sem a
technol dgia sem a pillanatnyi szabvanyok nem kétik meg az alkalmazok kezét. Vannak alkalmazasok, amelyek
foldragjzi kiterjedésében kicsi, kapacitasaiban viszont nagy halozatot igényelnek. Ebbe a kategoriaba sorol hatdk
péddaul a CAD/CAM akamazasok, ahol egy kozponti erdforrdst néhany felhaszndd (egy team) nagy
savszélesseggel kivan elérni. A konfiguraciok egyszerlisége, az Osszes beruhézasi igény relative alacsony
szintje jO esdlyeket ad az ATM aka mazasanak.

2.2.2 Telephelyi gerinc

A Kklasszikus LAN épités egyik alapproblémdja, hogy a sok, egyenkeént viszonylag szerény igényekkel fellépd
felhasznal 6 kozos kozponti erbforrasokat haszndl. A kozponti erdforrésokra jutd sdvszélesség ezért a hd ozat
Osszteljesitményé meghatarozd tényezd. A megoldés a telephelyi méretekben kiépitendd nagy kapacitést
gerinchdozat. Az ATM j6 jeldlt erre a felhaszndlésra, mivel néhdny berendezés cseréével, jobb esetben
bovitésével megoldast kindl. A LAN emulécio pedig virtudlis lokdlis hal 6zatok kiaakitasét is lehetdvé teszi.

A konkurens technol6gidk mindegyike jelentds hétrannyal rendelkezik. A gyors Ethernet olcso, de tavol sagi
korlatai szigoriak. A 100VG-AnyLAN nehezen terjed. Az FDDI robosztus, de drdga. Ré&adasul egyik
technol 6gia sem kind szinkron atviteli |ehetdséget.

2.2.3 Privat ATM

lgazén nagy, foldrajzilag osztott szervezetek informécidaramlési igényeit kuloncéli hadzatok tudjék
kiszolgalni. A privat ATM hdozatok épitésenek elvileg két Utja lehetséges. Az egyik mddszer szerint az ATM
szint aatti szolgdltatésokat (pl. Uvegszéalas kabelhd6zat, SDH étviteltechnika) egy kilsd szolgadltatotol bérli a
privét hal6zat birtokosa. A masik megoldas szerint ezt az infrastruktirét is a hdl6zat Uizemeltetdje tartjafenn. A
vilagnak azon részein, ahol a tavkozlés infrastruktira fejlettsége kivannivalOkat hagy maga utan, a mésodik
megoldas lehetséges, ez azonban korl&ozza azon felhasznaldk korét, akik elég felkésziiltek és elég gazdagok
az infrastruktira ki épitéséhez.

2.2.4 Anagy igéret

Az ATM valédi dterjedése a nagy tavkozlési szolgdtatok kdzremikodése nélkll elképzelhetetlen. A véarhatGan
kialakul6 modell a telefon hal6zathoz hasonld. Regiondlis, orszégos vagy globdis ATM szolgéltatés képezi az
alapot, mig az egyes felhaszndl 6i csatlakozésok, telephelyen bellli megoldasok az el 6fizetd feladata marad.
Megjegyzendd, hogy mind a szabvanyosités helyzetben, mind a jogi kornyezetben, mind a globdis
infrastruktlrdban ma meg jelentds korlatok tornyosulnak a“ nagy igéret” teljesitése elé.
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2.3 Hol tartunk ma?

Az AltaVista (www.altavista.digital.com) az “ Asynchronous’ sz6t 43533, a “ Transfer” sz6t 411677, a“Mode”
sz6t 284714 el6fordulasban ismeri. Az “Asynchronous Transfer Mode” kifejezést kb. 30000 példanyban tartja
nyilvén. Haa “Hungary” szét is hozzétesszilk, akkor mar az elsd 10 idézett dokumentum kozétt taldunk olyat,
amely anégy szobdl csak harmat tartalmaz.
Hol tart hét avildg és hazénk ATM ugyben?

2.3.1 Amerika

Valamennyi jelentds tavkozlési szolgdtatd kindatdban szerepel az ATM. Kiterjedt privat ATM hél6zatok
léteznek. Kilonosen érdekesek a k&bel TV térsasdgok ATM torekvései. Az ATM technolégia hazga az
Egyesiilt Allamok.

2.3.2 Eurdpa

Az eurépa tavkozlés piac a liberalizécio felé halad. Pillanatnyilag azonban még monopol helyzetben levd
szolgdtatok, magas tavkozlés tarifék és alacsony kindlt savszélességek jellemzik a piacot. Az orszégos vagy
orszagok kozotti ATM gerinchd ézatok azonban realitasok. Az egyesilt Németorszdg, Franciaorszég és az
Egyesiilt Kirdlysag az élenjarok. A mi szdmunkra a német dlapotok a legérdekesebbek, kulénos tekintettel a
keleti orszégrészre, ahol 6riasi infrastrukturalis beruhdzasokkal folyik a felzarkozés. Pilot rendszerek vannak,
az Uzleti szolgdtatdsok még vératnak magukra. Sgjatos akadalyt képez, hogy a privilegizalt tavkozlés
szolgétatdk magas tarifakkal és a kindlatukban csak kis (max. E3) kapacitésokkal védekeznek a hangétviteli
monopdlium letdrése ellen.

2.3.3 Magyarorszag

A magyar helyzetrdl vannak természetesen a legrészletesebb informécidk. Mikozben a pénztelenség val dban
akaddy az ATM terjedésének Utjdban, mégis az idei év atorést hozott. Megjelentek az elsd ATM rendszerek.
Ennek okait és korilményeit érdemes kzelebbrdl is megvizsgani.

2.3.3.1 Azakadémiai szféra

A hagyomanyosan is nehéz gazdasagi helyzetben levd felsboktatasi, kutatdsi szféra kilsd forrasokra
tamaszkodva jelent8s infrastrukturdis beruhazésokat tudott megval6sitani az elmilt 6 -7 évben. Gondoljunk itt
az egyetemi varosok metropolitan hdlozataira (Budapest, Debrecen, Pécs), vagy az Internetnek az orszég
atlagos felettségi szintjé messze meghaladd elterjedtségére (N/IIF). Nem lehet eléggé hangsilyozni, hogy
ebben a folyamatban a magyar szellemi tdke milyen fontos szerepet jatszott.

A varos hdlozatok dtaldban FDDI technoldgiat val Ositottak meg, de kézben varosi livegszdl as kébelrendszerek
alakultak ki, vagyis mind technikal -infrastrukturdis, mind Uzemeltetési gyakorlatban kifejezddd szellemi
értelemben mOkodo, €l rendszerek val dsultak meg.

Ezek a rendszerek felbecslilhetetlen értéket képviselnek, és éd mivoltuk folytén kikényszeritik a folyamatos
frissitéseket, bdvitéseket.

Egy mésik szdon haadva |étrgjottek azok a szellemi mihelyek, amelyek sokéig eszk6zok nélkil ugyan, de
el Okészitették az U technolégia széaméra atalat.

A helyzetet felismerve a LIAS dinditotta, a LIAS -NETWORX kiteljesitette Technolégiai EgyUttmOkddési
Programj& (TEP), amely nagyvonall finanszirozasi konstrukcidjdval az akadémiai szféréra tdmaszkodva
mOkodd rendszerek |étrehozéséval segiti az ATM hazai elterjedését. A jelenség Ujdonsdgat az adja, hogy
bizonyitékul szolgdl: egy hazai hdozatintegrétor is sokat tehet részben az akadémiai szféra intézmeényeiért,

1074



Informatika a Felsoktatasban®6 - Networkshop ©®6 Debrecen, 1996. augusztus 27-30.

részben egy Uj technoldgia bevezetéseéért, kilbndsen, ha olyan gyértd tamogataséra szamithat, mint amilyen a
Cisco.

2.3.3.2 Fizetdképes keredlet?

Az ATM akamazésdban a kulcsszerepet természetesen a gazdasagilag megalapozott igények jétsszak.
Valéban, az elsd gazdasagilag isindokolt ATM rendszerek tervezése, épitése is megindult.

Kiemelkedd, hogy atévkdzlési szolgdtatok (tobben) is megkezdték ATM hdldzatuk aapjdnak lerakasat. Ezek
a torekvések ma még csupén csirdk, a szolgdtatdsban ma még nem jelennek meg, de aapja lehetnek egy
liberalizalt tAvkozlési piac korszer( kindlatanak.

Egy kuloncdlu hdozattal rendelkezb nagy szervezet is hozzd&ott orszégos méretll ATM hédlozata
megval 6sitédsdhoz.

Egyéb torekvésekrdl, rendszerekrdl is tudunk, bar ezek ma még egy kézen megszdmolhatok.

2.3.3.3 Mirejo egy konferencia?

Az elsD |épések megtorténtek, a piaci &torés még nem, az exponencidlis ndvekedés varat magéra. Ebben a
helyzetben minden esemény szamit, minden alkalom lendithet a technol 6gia birtokbavételének tgyeén.

Ilyen alkalom volt m§jus kdzepén a Budapesten megrendezett JENC (Joint European Networking Conference),
amely presztizskérdésként vetette fel, hogy meg tud -e mutatkozni a magyar szellemi er6 ATM hddzat
megval 6sitdséban is. A LIAS -Networx ismét az élvonaban szerepelt. Nem csupan kébelezéssel és szort
spektrumU rédiés LAN épitésével, de CISCO LightStream 1010 berendezésekbdl épitkezd virtudlis LAN -0k
installaldsaval is megmutatta, hogy szakmdj&ban kiemelkedd.

A konfiguréaciok érdekessége volt, hogy minddssze hdrom nap aatt valodi multi vendor kérnyezetben mokodd
ATM hdozat volt kialakithato.

2.3.3.4 Szakmék konvergencigja

Az ATM atévkozlés és a szamitéstechnika konvergencigjanak termeke. Ez felveti, hogy egymastdl elkiloniilt
szakmék iranydbdl kozelitve eltérd képet mutat.

Valbéban, a szémitastechnika oldalardl nézve olyan panacea, amely a nagy savszélességet és a hangétvitel
lehetdsegét Gtvozi. Hangatvitelre tényleg alkalmas az ATM, mégsem helyettesiti az atviteltechnikét.

A mésik iranybdl nézve az ATM egy tavkozlés szolgaltatasnak tlnhet, azaz transzport hal6zati megol désnak.
Valdéban, az ATM akamasilyen szerepre, hanem vesszilk igénybe pédaul a LAN emulécio |ehetBségét.

Az ATM teha olyan technoldgia, amely az Gsszes eldnyeit akkor tudja felmutatni, ha az Ujra nyitottan,
elfogulatlanul és széles |&okorden fogunk alkal mazaséba.

3. Olvasnival 6k

1. http://www.atmforum.com

2. http://cio.cisco.com/univercd/data/doc/ci ntrnet/ito/5575tm (Asynchronous Transfer Mode)

3. http://cio.cisco.com/warp/public/706/index.shtml ( ce" )

4. http://www.att.com/cpetesting/atm.html

5. http://lwww.axsis.co.uk/~axinfo/supply.htm (LAN Hub, Switch and ATM Switch Suppliersin Europe )
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