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A SEMMELWEISORVOSTUDOMANYI| EGYETEM INFOSTRUKTURAJA

dr. Sali Attila, Sali@inf.sote.hu
SOTE, Informécidtechnol6giai és Dokumentaci 6s Kozpont

Abstract

The Semmelweis University of Medicine is not only the largest medical university and hospital of Hingary, but it
is an important centre of progressive health care and patient treatment in addition to fullfilling “traditional” educational
and research programs. The informatical infostructure that support education, research and health care programs
significantly differs from the general university network application - due to the specific requirements. The lecture shall
introduce the internally developed Clinical Information System - that provides the diagnostic data on the exact time and
place of treatment and it makes the measurment of the effiency of health care and economical productivity possible.

The inhomogenious, open and private LAN of SOTNET on which are being based as an information technology
fundament - the systems of treatment and education.

A SOTE, mint az orszdg legnagyobb orvostudomanyi egyeteme és legnagyobb korhdza a
“hagyoményos’ oktatasi és kutatasi feladatok ellatésa mellett a csticsszint( betegellétés centrumais.

Az “orvosegyetemi - gyogyitd” kettds funkciobol addddan a SOTE in  formatikal rendszerének fejlesztési
célkitlzésel és a megvalositott feladatok eltérnek az alagos hazai egyetemi infostruktira fejlesztés
eredmeényeitdl.

A tdbbi egyetemmel azonos stratégia szerint fejlesztettik ki a  tetszdleges informaécid-atvitelre
alkalmas, k6zds optikai gerincvezetékre épuld SOTNET LAN-t és a Definity digitélis telefonalk6zponti
rendszert.

A SOTNET 1200 szamitogépbdl alo, inhomogén, privat LAN-ra, mint informacio-technologia alapra
épil r4 a gyogyitotevékenységet teljeskorien kiszolgald* SOTEKIR Korhézi-klinikai integralt informécios
rendszer” a SOTE sgjétos hdlézati alkal mazésakent.

Egyetemiink informatikai rendszerfejlesztdinek - orvosmodellezdk, informatikusok - olyan alkalmazési
software-t kellett kifejleszteniik, amely a felhaszndl6i igények és a hazai szabdyozérendszer permanens
vatozésait figyelembe véve folyamatosan aktualizalva és tovébb fejlesztve szolgdtatja

- agyakorlati gyogyitd tevékenység sikeres végrehajtésahoz szilkséges és mérhetd informécidkat a betegrdl
és betegsegérdl, a terdpia helyén és iddpontjdban;

- a gyogyité munka mindségének és mennyiségének egyértelm( mérését és mindsitését mind az orvos
szaktudas, mind a gazdasagi hatékonység szempontjabdl;

- a pciens kovetését a felvételtdl az eltavoztatdsig a korhdzon belil, a vele kapcsolatban megismert
valamennyi adat on-line elérhet térolasat;

- adiagnosztikus, terdpias és dpolési adatok manipuldhatatlan megdrzését a térvényben eldirt idotartamra,
lekérdezhetden; (Hosszu tava archiv.)

- a korhézi-klinikai, gyakorlati indittatdsll kutatétevékenyseghez és a sgjat szervezési tovabbképzéshez
szllkséges szakadathazi sokat, folyamatosan aktualizava.
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1. A SOTEKIR rendszer Gyogyitési és apolasi, Gazdasagi, Management, Mindség-felligyeleti és fejlesztési
arendszereinek kozos célja a kérhéz illetve klinika betegell&td tevékenységének  teljeskord informatikai
kiszolgalésa.

sz s 7z

a., - Fekvdbeteg nyilvantartd és osztdlyos dokumentécids,
- Jardbeteg nyilvéntartd,
- Kdodrendszereket karbantartd moduljainak legfontosabb szolgdtatasal a  kovetkezok:

- inputként fogadjdk a fekvd és jarébetegek adatait a hazai és eurdpai szabvanynak megfeleld
részl etezettségben, ellendrzotten,

- a kotelezBen el Girt adatokon tUl, generalhato struktiraban téroljaka korhaz-klinika szakmai
profilja szerint kiemelt betegsegekkel diagnosztizalt paciensek adatait a kezelésekhez szilkséges
részl etezettséggel, figyelembe véve az adott betegséggel kapcsolatos kutatési igényeket is,

- biztositjadk az on-line adatforgalmat - vizsgdlatkérés, leletkdzlés sth. - az dpolési osztayok,
jérébeteg rendel6k és a diagnosztikai egységek kozdott,

- elkészitik a beteggel kapcsolatos valamennyi dokumentaciot beleértve a térolt adatokbdl
automatikusan szerkesztett zargjelentést is,

- Osszedllitj &k a korhaz-klinika teljesitményadatait az OEP * dltal kért forméban és tartalommal,

- lekérdezhetd forméban szolgéltatjak a betegekrdl rogzitett adatokat a Management, MinOség-
felligyeleti ésfejlesztési, valamint a Gazdasagi részrendszereknek,

- folyamatosan aktualizdjdk a SOTEKIR d&ta haszndlt orszégos etaon egészségigyi
kddrendszereket - pld. BNO ?, OENO?® sth. -, valamint az adott intézményen beltil haszndlt, kérhéaz-
klinika specifikus kodalomanyokat.

b., A diagnosztikus tevékenységet tdmogatjak a L aboratériumi és Képdiagnosztikai modulok az
aldbbi 6 szolgétatasokkal:

- vizsgalatok és vizsgdati protokollok on-line rendelése a gyogyit6d osztdlyokrdl,

- avizsgdatok Utemezése - ahol szilkséges, ott €l bjegyzési rendszeren keresztll

- avizsgél 6 egységek aktualizalt kapacitasét figyelembe véve,

- a betegek szoveges vizsgdlati adatainak, leleteinek lekérdezhetd taroldsa és szolgdtatdsa a
vizsgélatkérdnek,

- awz%atok %%Za%() koIt einek tételes és dsszesitett kimutatasa,

|zt03| Péenztar

- igéhyBYIeNi nﬁdﬁgegsmﬁlﬁiﬂ,ﬁm@kgzaj fasatdyozasa. (Egyseges diagnosztikai kodrendszer)
3. OENO = Orvosi dljarasok Nemzetkozi Osztadyozasa. (Egységes kezel ési kédrendszer)
- avizsgédlatok arainak, pontértékeinek betegenkeénti, bekildokénti, fizetés kategdridk szerinti és

orvosonkénti kimutatasa,
- a berendezések kihasznatsdganak mérése,
- |aboratériumi automaték rendszerbe ill esztése.

c., Terdpiasarendszereink kdzil kiemelten fontos szolgdltatast nydjt a Gyodgyszer modul,amely
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- Eurépéban egyedilalléan betegre bontottan megval dsitja a gydgyszer adagolast és
nyilvantartast,

- kozel optimalis készletezéssel megoldja a folyamatos gyogyszerell&tast,

- teljeskdrlen kimutatja a gyégyszerfelhaszndlast, beleértve a barmilyen okbdl rezsi felhaszndl dsnak
mindsitett fogyast is, (Pld. személyzeti felhasznalast! )

- tdmogatja az orvos gyogyszer-kivllasztési és a kérhdzi gyogyszerész gyogyszer-gazddkodés
tevékenységét,

- a haza gyakorlatban egyedildlé médon megoldja az egyértelmi gydgyszer azonositast, amely
azonositbhoz a nemzetkdzi (EAN) és a haza azonositdk koélcsondsen egyértelmlen
hozzérendel hetdek.

d., A M (téti eldjegyzési, tervezési és dokumentacidsnodulokkal valdsul meg :
- amitétek Utemezése, az operdl 6 orvosok és a m(tdk iddbeosztasénak elkészitése,
- amatéti napl6 megirdsa a mitét utén kdzvetlenil a mitd el dterében |évd hdl6zati alloméson.

1.2. A Gazdasagi részrendszer HUMAN erdforréskezel6, Készletgazddkodd, Pénziigyi, Kisértékl targyi
eszkoz, Keretgazddlkodo, AllGeszkéz és ingatlan-nyilvantartés alrendszerel egyiittesen az oktatés,
gyogyités és kutatas teljes logisztikai kiszolgdasat végzik.

1.3. A Management részrendszer feladata

- a teljesitményelszamolas ellendrzése, a gyogyités teljesitmények elemzése, a mértékrendszer és az
elszamolasi eljaréas folyamatos aktualizdlasa, finomitésa,

- az Egyetem arbevétel ének tényleges teljesitmény szerinti szétosztésa a klinikak kozott,

a réaforditas - eredmeény elemzés, a veszteseges tevekenysegek kiszlrése, finanszirozédsuk megoldésa
vagy atevékenység megsziintetése,

- az Egyetemen rendelkezésre dll6 erbforrésok és az elldtasi igények 6sszehangoldsa, a korszer(, Uj
gyégyitas struktiralétrehozésa,

- ahumén erbforrasok taktikai és stratégiai tervezésének tamogatasa.

A Management részrendszer feladatainak tdbbsége is az orvosegyetemi gyogyito-tevékenyseghdl, az
egészsegligyben bevezetett teljesitményel szdmolashdl adodik.

A SOTEKIR rendszer folyamatosan aktualizalt adatbézisainak szolgéltatésai, on-line lekérdezhetdsege nélkil a
SOTE a felsboktatas és az egészsegligy tervezett korszerlsitése soran tényérvek nélkil maradna, belerokkanva

az erbforrasok megvonasdban. Sginos nagyon szigorl kilsd intézkedések bizonyitjdk az  info-struktura
nélkuldzhetetlen voltdt az Egyetemen.

1.4. A Mindsegfelligyeleti és fejlesztési részrendszer ajelenlegi fejlesztés kiemelt feladata

Szolgétatésai a klinikai betegellatéshoz kotddnek. Diagnosztikal és terdpids pro tokollok és a gyogyités
gyakorlat azonossagdnak meérése, higiénids normativék betartdsanak ellendrzése, feleslegesen elvégzett
vizsgélatok kisz(rése, a szOvodmeények elemzése, “betegelégedettsegi” statisztikak képezik a részrendszer
legfontosabb szolgéltatasait.

A SOTE infostruktdra nemcsak a kotelezden kifejlesztésre kertilt SOTEKIR alkalmazoi software-ban
kulonbozik az étlagos egyetemi megoldasoktdl, hanem a SOTNET LAN felhasznélasdban is.
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2. A SOTNET szolgaltatasai
2.1. A SOTEKIR rendszer igényei szerint a SOTNET on-line kapcsolatot teremt

- klinikdkon bellll a betegfelvételi, diagnosztikai, apolasi osztdlyok és a  jardbeteg rendeldk kozott,
vonalon tovébbitva a paciensek vizsgdlati és kezelés adatait, koztik az osztélyos gyogyszerrendel éseket
is,

- aklinikak és a Kdzponti diagnosztikus egységek, valamint a klinikai gyogyszertarak és az Egyetemi
Gyogyszertar kozott. Ez teszi lehetdvé az on-line vizsgdatkérést és Ielettovabbitast, illetve
gyégyszerrendelést az Egyetem kiil6nbozd tombokben elhelyezett intézmeényei kdzott,

- Az Informéciotechnol6giai és Dokumentéacios Kozpont munkatérsai a klinikdktdl vonalon lekérdezett
teljesitményadatokat  on-line klldhetik le a teljesitményelszdmolast végzd orszégos intézet -
GYOGYINFOK - felé.

Az egyetemre ataldnosan jellemzd hdl 6zati szolgdtatdsokon tdl a SOTNET biztositja a betegellatasban
kel etkezb adatok dontd tobbségének "elszdllitésat" atényleges felhaszndlés helyére.

Természetesen a SOTNET azokat a szolgéltatésokat is biztositja, amelyek minden egyetemi hdl6 zaton
elérhetOek.

2.2. A SOTNET &ltalanos szol géltatasai

a., E-mail: Levelezd kliensként a shareware PMAIL-t haszndjuk. Ez a Novell szerverekre installélt

Mercury-val egyltt biztositja minden felhasznd 6 szaméra mind a belsd egyetemi levelezést, mind az
INTERNET mail-t.

b., INTERNET elérés: A PC munkadlomasokon kulonbtdz6 IP programokkal biztositjuk az INTERNET
szolgdtatasok elérését. Arcnet hdlozaton a Novell LAN Workplace-t haszndljuk, Ethernet folott a
PC/TCP illetve shareware megoldésokat telepitiink. DOS-0s munkaéllomésokon elterjedt a Minuet.

Windows-on a Netscape és Nx programokat telepitjik. A nameserver és mailserver funkcidkat egy
Linux PC |&jael.

c., Szakirodalmi adatbazisok lekérdezése: A Kozponti Konyvtér az eldfizetett CD-ROM adatbézi sokat
kétféle technol6gia alkalmazésaval szolgdltatja a SOTNET-en. Egyrészt DOS aapi CD szerverekrdl
IPX hdldzati protokoll felett, mésrészt a SilverPlatter adatbézisokat az ERL (Elektronic Reference
Library, SilverPlatter) szerverekrdl. Az ERL egy Uj, rendkivil gyorsan fejldd6 technoldgia, amely
kliens/szerver architektirgju, az adatbézisok Unix szerveren vannak, a lekérdezés DOS, Windows,
Mac vagy Unix alapu kliensekkel torténhet IPX illetve TCP/IP protokoll folott.

A SOTNET szolgéltatasait 6sszefoglal dan bemutato dorét 2.sz. mellékletként csatoltuk.

d., Egyéb adatbézis elérések: A SOTNET-en dtalanos elv, hogy a telepitett adathbézisok minél szélesebb
korben elérhetdek legyenek az adatvédelmi torvények és egyetemi szabayok atal meghatarozott
keretek kozott.

A fedhaszndas és a felhaszndd szempontjdbdl bemutatott SOTNET LAN ismertetéséhez értelemszerlien
hozzétartozik arévid informéaciotechnol 6giai leirésis.

3. A SOTNET felépitése

3.1. Hardware
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Az egyetem klinikéin, elméleti intézeteiben, szolgdtatd és iranyitd intézményeiben Ethernet illetve
Arcnet alapll LAN-ok Uzemelnek, amelyekben egy vagy két Novell Netware 4., 3.x, 2.x szerver szolgdljaki a
helyi igényeket. A szerverek file-print- és mailszerver funkciot 1&tnak el, valamint routerként is izemelnek.

A SOTE két Kklinikai és a Nagyvérad téri elméeti tdmbjében a helyi LAN-ok Osszekdtésére 4 szélas
optikai héldzatot épitettiink ki, melynek kdzéppontjaiban Cabletron MMAC optikai HUB-ok (zemelnek. A
hal ézaton Ethernet protokollt futtattunk.

A tdmbok halézatat CISCO 4000 illetve AGS+routerek kapcsoljak ra az ELTE-SOTE FDDI gy(Qrdre,
amely egyrészt hiztositja a tombok Osszekottetését, mésrészt a Budapesti Egyetemi Hél6zaton keresztiil a
kapcsolatot az INTERNET viléghoz.

A Budan dhelyezkedd tévoli klinikék, ame lyek nincsenek rékapcsolva az optikai gerincre, bérelt
telefonvonalon keresztlll, tavirdnyitott (remote controlled) hddzati PC-rol tudjdk hasznani a SOTNET
szolgdtatasait. Jelenleg 4 ilyen kapcsolat Uzemel, a PcAnywhere programmal.

A fenti hdldzat jelenleg 62 db Novell Netware file szervert, 11 Unix (AIX, HP-UX, Irix, Linux, Solaris,
SCO ), 4 DEC/VMS hostot, valamint 1000 PC munkadllomast integrdl. A ha6zat a SOTE Nagyvarad téri
elméeti tombjétdl az ELTE Trefort kertig hizodik.

A SOTNET gerincét alko t6 optikal hdlozat az éplletek foldrajzi szétszortsdga miatt 13 km hosszu.
Minden hél 6zatba kapcsolt klinikan/intézetben van egy-egy csatlakozési pont az optikai gerincre.

A SOTNET informécidtechnolbgiai felépitésének dsszefoglald dbrgjét 1.sz. mellékletként csatoltuk.

A SOTNET-nek a "vil&g" felé két kimenete van. Az egyik az FDDI gyQr(n és az ELTE-n keresztdl
biztositja az INTERNET kapcsolatot. A masik egy kdzponti X.25 kimenet, ami a hdl6zat munkadllomasairdl
elérhetd, ezen Uzemel az Ella és Bitnet kapcsolat. A kordbban egyedili X.25 kimenet jelentdsége
nagymértékben csokkent.

A SOTNET a SOTE-n kivil tébb mas egészségiigyi intézménynek is biztositja a hal6zati kapcsolatot,
pld. KOKI, Orsz&gos K 6zegészségugyi Intézet, KardiolOgiai Intézet. A SOTNET nonprofit hdl 6zat.

3.2. Operacios rendszerek, haldzati protokollok

A SOTNET munkaéllomésainak legnagyobb része PC, amelyen DOSt illetve Windows-t hasznélnak,
de eldfordul OS2 ésalinuxis.

A 4 db VAX gépen VMS lizemel - elsddlegesen a gazdaségi részrendsz  erek és a HIR kiszolgdlaséra - a
Kozponti Konyvtarban az RS6000 gépen AlX (kbnyvtari rendszer), valamint két PC-n SCO Unix (ERL
Medline szerver) fut. A hélézatmanagement és a kézponti CD archivum Sun gépekre kertl telepitésre Solaris
op. rendszer folé.

A SOTNET egészén az IPX ésa TCP/IP protokoll fut. A Novell dominancigja miatt az |PX protokoll az
elsddleges, de minden helyi hd6zatot elér a TCP/IP protokoll is. A munkadlomasok dontd tobbségérdl az
INTERNET szolgéltatésai €lérhetdek. (Arcnet-en Novell LAN Workplace, Ethernet-en FTP s PCTCP vagy
kill6nbdzd shareware programcsomagok segitségével.) Az IP node-ok szdma folyamatosan emelkedik. A VAX
gépeket Osszekotd hdlGzati szegmensen a DECNET hélozati software fut.

Az IP ésaTCPF/IP routolésat a CISCO routerek és a Netware 4.x, 3.x szerverek végzik.
4. A SOTNET hasznalatanak szabalyozasa

A SOTE informatikai szabdlyzata meghatarozza az Egyetem informéci6s rendszerének mikoddéséhez, a
folyamatosan |étrehozott informécié vagyon felhasznaldsanak szabalyozaséhoz szilkséges és elégseges
eljarésokat és ezzel parhuzamosan megfogalmazza a szabdlyok betartdsahoz és betartataséhoz nélkiil6zhetetlen
ellendrzési médszereket.
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4.1. A szabalyozas orvosegyetemi saj atossagai

Az Egyetemen kuldnleges adatnak mindsiinek a klinikakon kezelt fekvd és jardbetegek aktualis és

fertdzott betegek adatai, egyedi védelmi eljéréssal.

A kildnleges minGsitésre elbirt torvényi szabdlyozasnak megfelelfen a betegek adatait tartalmazd
adatbézisokat csak azok a személyek kérdezhetik le, akiknek a lekérdezendd adatokra vonatkozé -
munkakorikbdl adédo-intézkedés vagy felhaszndasi joguk van.

A jogokat a klinika igazgatok hat&rozzék meg. A 9 szintl jelszOvédelmi rendszer személyekre
meghatérozott password-jeit az IDK kdzponti adatvédelmi feleldse adja ki és aktualizélja a klinikai igazgatok
frasban kozolt igénye szerint.

4.2. Egyéb, kdzponti védelmet igényld adatbézisok

A SOTE-n a kultnleges mindsités miatt a Hallgat6i Informéciés Rendszer kulfoldi hallgatdk adatait tartalmazo
alrendszere, valamint a telefonforgallom elszamolasédhoz bevezetett PIN kod (Personal Identify Number)
adatbézis igényel kozponti kiadast és aktualizdldst. A tobbi adatbézis védelme nem tér e |ényegesen az
egyetemeken alkalmazott eljarasoktal.

5. A SOTE infostruktura Uj eleme a digitélis telefonalkdzponti rendszer
Az AT & T Hungary Definity alkdzponti rendszerének tel epitésével

- a tombokbe szervezett egyetemi intézmények kozotti telefonforgalmi kapacitas nagységrenddel
megnovekedett. Az optikai gerincvezetéken keresztil a klinikak és intézetek 140 vérosi vonal helyett
2200 belsd vonalon érhetik el egymast, téritésmentesen.

- A Kklinikdk, intézetek néhény vérosi vonala helyett 140 varos vonalon kezdeményezhetnek, varosi vagy
vidéki beszélgetést az intézmények.

- A telephelyek kozotti kapcsolat sgjét kébelhaldzaton torténd megvaldsitésa, valamint a PIN kod
rendszerrel szeméyenként bonthatd telefonforgalmi szamla egyittesen a telefonkoltseg 45 %-o0s
megtakaritdsét eredmeényezte.

Az Uj Definity akozponti rendszer a felsorolt és a gydgyitd munka szempontjdbdl meghatérozd
kommunikaci6s javulds mellett korszer(l, Uj szolgaltatasokat nydjt. “ Az egyszerlbb metroval dmenni a méasik
klinikara, mint telefonon elérni” iddszak véglegesen lezérult.

Az (j digitdlis akdzponti hdl6zat felépitését a 3.sz. melléklet tartalmazza.

A SOTNET LAN-ra éplld infostruktira ma mar az Egyetem minden tevékenységét segitd,
mikodéséhez nélkllozhetetlen, megoldasdban korszer(l (j szolgdltatasi rendszer, amelynek fejlddése a
legdinamikusabb a SOTE-n belll.

Budapest 1996.05.21.
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The Structure and Features of SOTNET
the Computer Network at the Semmelweis Univ. of Medicine
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