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1 Bevezetés 
A korai grid és párhuzamos rendszerek egyik hátránya az, hogy felhasználói felületük 

gyakran nagyon barátságtalan. Parancssoros kezelői felületük elsősorban a programozók igé-
nyeit elégíti ki, az informatikában kevésbé jártas szakemberek nem vagy nem könnyen tudják 
használni ezeket a rendszereket. 

A World Wide Web és ezen belül a portál technológia terjedése azonban új lehetősé-
geket teremtett a felhasználói felületek kialakításának területén. Tanszékünkön – a 
GridSphere Portál Keretrendszer elemeit felhasználva – létrejött egy olyan portletcsomag 
(Condor Portlets [13]), mellyel a felhasználható webes felületről érheti el egy megadott 
Condor rendszer szolgáltatásait, így már mindössze egy böngésző segítségével lehetett előre 
megírt feladatokat futtatni. A Condor Portlets hátránya azonban, hogy a Condor rendszer spe-
cialitásait nem takarja el, a felhasználó azonban azt szeretné, ha neki csak az alkalmazásának 
paramétereit kelljen beállítani, a futtató környezet lehetőleg maradjon transzparens. Ha azon-
ban minden alkalmazáshoz külön felületet készítünk, eltakarva a környezet részleteit, akkor a 
fejlesztőnek nagyon sok ismétlődő feladatot kell újra és újra elvégeznie. 

Ezek a megfontolások vezettek a Conflet rendszer alapötletéhez: Készítsünk egyetlen 
konfigurálható portletet, amely a megjelenítendő oldalak kinézetét és viselkedését egy, vagy 
több XML leírásból veszi, mely leírások (konfigurációs fájlok) futási időben is cserélhetők. 
Az első elképzelések alapján elkészült implementáció [14] tapasztalataira építve a rendszert 
továbbfejlesztettük és segítségével létrehoztuk egy ipari alkalmazás [15] felhasználói felületét 
(melyet az 5. fejezetben mutatunk be). A bemutatásra kerülő Conflet rendszer alkalmas arra, 
hogy egy parancssoros program elindítását végző felületet elkészítsünk vele. A rendszer in-
tegrálása a ClusterGrid portál felületébe elkészült, így azt a ClusterGrid felhasználói korláto-
zás nélkül használhatják. A 2. fejezetben megvizsgálunk néhány hasonló rendszert a Conflet 
rendszerrel szembeni különbségek szempontjából. A 3. fejezetben bemutatjuk a Conflet ké-
pességeit, melyet a 4. fejezetben egy egyszerű példán szemléltetünk. Az 5. fejezetben egy 
bonyolultabb ipari alkalmazás felületének elkészítését írjuk le, a 6. fejezet a továbbfejlesztési 
lehetőségeket mutatja be. 

2 Hasonló Grid rendszerek 
Az általunk ismert rendszerek, amelyek alkalmazás-specifikus portletek létrehozásá-

hoz nyújtanak segítséget, más megközelítést alkalmaznak. A mi megközelítésünk szerint kon-
figurációs állományok segítségével paraméterezhető portletre van szükség, míg mások egy 
programozási keretrendszert valósítanak meg valamely programozási nyelvhez. Ez leggyak-
rabban egy objektum-orientált keretrendszert jelent, például Java osztályokat. A következők-
ben összegezzük a legfontosabb keretrendszereket: 



• A GridSphere [10][11][12] maga is egy alkalmazásfejlesztő keretrendszer, a Confletet 
is ebben a környezetben fejlesztettük ki. A keretrendszer a megfelelő felület kialakítá-
sához, valamint a Grid rendszer szolgáltatásaihoz való kapcsolódáshoz számos 
portletet biztosít, ugyanakkor ezek pusztán általános felületet nyújtanak. Az alkalma-
zás-specifikus felület kialakításához a GridSphere által biztosított portletek, service-ek 
és más eszközök felhasználása, kiterjesztése szükséges. Egy új felhasználói felület ki-
alakítása Java/J2EE programozást igényel egy fehér-doboz keretrendszer szolgáltatá-
sait igénybe véve. 

• A GridPort [16] kezdeményezés csatlakozási felületet nyújt a Globus Toolkiten kívül a 
Condorhoz és a Grid Portal Information Repositoryhoz (GPIR) is. A projekt célkitűzé-
sei közt szerepel ugyan alkalmazás-specifikus portletek fejlesztése, de ez még fejlesz-
tés alatt áll. 

• A myGrid [17] egy bioinformatikára fókuszáló e-science projekt az Egyesült Király-
ságban. A rendszer alkalmazás-specifikus környezete elsősorban a bioinformatika te-
rületére koncentrál. 

A Conflet rendszerben alkalmazott megközelítés sokkal általánosabb, minden felhasználás és 
felhasználó számára alkalmas megoldást nyújt feladatok beküldésére vagy egy parancssoros 
alkalmazás elindítására. 

3 Conflet Framework 
A Conflet rendszer – melynek neve a CONFigurable portLET (konfigurálható portlet) 

kifejezés rövidítésével keletkezett – egy könnyen használható keretrendszer alkalmazásfej-
lesztők számára, akik Grid (speciálisan ClusterGrid) feladataik (vagy parancssoros programja-

ik) számára szeretnének portál felületet fej-
leszteni. 

A rendszer működése leegyszerűsít-
ve a következő: a felhasználónak oldalakat 
jelenít meg, melyen beállíthatóak az alkal-
mazás különböző paraméterei, a portlet el-
végez néhány egyszerű számítást, létrehoz 
néhány fájlt, majd végül átadja a feladatot 
az adott grid rendszer feladatkezelőjének, 
vagy elindítja a programot. Mivel ezen for-
gatókönyvek és programok egymáshoz na-
gyon hasonlók, a Conflet rendszer minél 
inkább minimalizálni igyekszik az alkalma-
zásfejlesztő által elvégzett munkát. 

A Conflet rendszer a nyílt forráskó-
dú, ingyenes GridSphere Portál Keretrend-
szeren alapul.A Conflet konfigurációs fájlok 
feltöltésével a futás közben is 
testreszabható. A két fő fájltípust view-nak 
és controllernek nevezzünk. A view defini-
álja a portlet kinézetét, azaz a különböző 

felhasználói felületelemek elhelyezését adja meg, a controller pedig a portlet viselkedését 
szabja meg, azaz a gombnyomásra vagy link meghívására végrehajtandó akciók sorozatát. A 
konfigurációs állományokból több példány is lehet a rendszerben, és ezek egyáltalán nincse-
nek összekötve: egy controller több view-hoz, egy view több controllerhez is tartozhat. A fel-
használói beavatkozás hatására a view és a hozzátartozó controller megváltozhat. 

1. ábra Architektúra 



3.1 Architektúra 
A Conflet architektúrája a 1. ábrán látható. A központi modul, az „Interpreter” csak 

akkor hívja meg az „Include”, „File”, „Form”, „SSH”, „Extension”, „Condition”, és “Submit” 
modulokat, ha azokra szükség van. Az alsóbb szintek az „SSH” és „Submit” modulokon ke-
resztül érhetők el. A moduláris felépítés rugalmas és kiterjeszthető rendszerarchitektúrát 
eredményez. A keretrendszer funkcionalitását könnyen kiterjeszthetjük új modulok hozzáadá-
sával. 

3.2 Controller és view 
A controllerek létrehozásához egy egyszerű, XML-alapú parancsnyelvet terveztünk, 

amelyben karakterlánc változók és egyszerű vezérlési szerkezetek – mint pl. ciklusok, szelek-
ció – használhatók. A távoli gépen tetszőleges parancs meghívható az SSH modul és a nyilvá-
nos kulcsú infrastruktúra használatával. A rendszerben több view – melyek mindegyike egy 
GridSphere UI Tag Library-jával kiterjesztett JSP (Java Server Pages) oldal – is szerepelhet, 
ezek ún. fülek alá csoportosíthatók. A füleket tartalmazó elem helye a view-n belül egy a 
Conflet tag library-jába tartozó elemmel könnyedén megadható. A controller az alábbi fő 
funkciókat képes ellátni: 

• Változók definiálhatók, melyek a view-kban és a controllerekben egyaránt használha-
tók. 

• A view-n megjelenő felületelemek értékei a controllerben változókként jelennek meg, 
a tulajdonságaik a controller egy-egy parancsával állíthatók be. A felületelemek tulaj-
donságai fájlba menthetők, és visszatölthetők onnan. 

• Fájlok hozhatók létre, tölthetők le vagy fel a távoli gépre vagy az alkalmazásszerverre. 
A fájlok tartalmát reguláris kifejezésekkel változókba írhatjuk. Fájlírás vagy fájlolva-
sás megkönnyítésére ciklusok definiálhatók. 

• Névvel rendelkező változócsoportok hozhatók létre és tárolhatók el XML fájlokban. A 
nevek listadobozba tölthetők. 

• A controller kiterjeszthető speciálisan megírt Java osztályokkal, melyek egyszerű 
számítások elvégzésére vagy akár képek generálására is használhatók. A kiterjesztések 
az osztálynév, a bemenet és kimenet megadásával érhetők el. 

• A különböző felhasználói beavatkozásokon kívül parancsok rendelhetők az oldalbetöl-
tődés eseményéhez (init), valamint megadhatók olyan utasítások, melyek bármely ak-
cióhoz tartozó parancsok előtt meghívódnak. Az akciók egymásba ágyazhatók. 

4 Egyszerű alkalmazás készítése 
A Conflet lehetőségeinek és működésének jobb megértése céljából ebben a fejezetben 

egy egyszerű UNIX-os segédprog-
ram, a wc (word count) felületének 
kialakítását mutatjuk be. 

A wc képes arra, hogy meg-
számolja hány sort, szót, betűt tar-
talmaz egy fájlban lévő szöveg. A 
gyakoribb funkciókon kívül meg-
kapható a bájtok száma valamint a 
leghosszabb sor mérete is. 

 
 
  



4.1 Előkészítés 
A program működési modellje a 2. ábrán látható. A wc bemenete lehet egy fájl vagy 

egy parancs kimenete, paraméterként megadhatjuk, hogy a bemenetből mely tulajdonságokra 
vagyunk kíváncsiak. Az eredményt és a hibalistát fájlba mentjük.A felülettől azt várjuk, hogy 
legyünk képesek megadni a forrást, a paramétereket formelemek felhasználásával, valamint a 
kimenet és hibalista tárolására szolgáló fájlokat. Majd miután ezeket az információkat megad-
tuk, ellenőrzésképpen megnézhessük, hogy milyen parancsot ad majd ki a portál. 

A wc program felületét két fülre osztjuk: az egyiken („Paraméterek”) megadjuk a 
program futtatásához szükséges paramétereket, a másikon („Indítás”) megjelenítjük a futta-
tandó parancsot, és az indítógombot. A többnyelvűség támogatásával itt nem foglalkozunk. 

4.2 Fülek 
A fülek megadásához elkészítjük a tabs.xml-t: 

 
Mint látható, két fület készítünk el, egyiknek a params azonosítót és a „Paraméterek” 

nevet adjuk, a másiknak a start azonosítót és a „Indítás” nevet adjuk. Mindkettő a megadott 
view-val és controllerrel fog inicializálódni. Az alapértelmezett fül (mely az indítás után elő-
ször megjelenik, a params azonosítójú fül. 

4.3 A JSP-oldalak elkészítése 
Első lépésként létre kell hozni a megfelelő fájlokat parameters.jsp, parameters.xml, 

start.jsp és start.xml. A JSP-oldalak megírásához használjuk a GridSphere User Interface Tag 
Libraryt [18]. A fejlesztéshez használhat-
juk a Confletet is: segítségével webes felü-
letről, az alkalmazásszerver újraindítása 
nélkül cserélhetjük ki a JSP oldalakat. Az 
oldalak kifejlesztését nem mutatjuk be 
részletesen, mindössze az eredményt is-
mertetjük. Az érdeklődők a teljes felület-
konfigurációt megtalálható a 

http://bscw.ik.bme.hu/pub/bscw.cgi/0/28517 
címen. 

A 3. ábrán a „Paraméterek” fülön 
lévő oldalt láthatjuk. (A szövegben való 
jobb elrendezés miatt az egyes blokkok 
címsorát elhagytuk). A „Paraméterek” és 
„Indítás” elemeket tartalmazó rész a 
Conflet által automatikusan generált rész, 
melyen keresztül a füleket érhetjük el na-
gyon könnyen. 
Alatta a wc program bemenetét definiáló 
rész következik: a rádiógombokkal vá-
laszthatunk, hogy milyen típusú legyen a 

<tabs default="params"> 
 <tab id="params" name="Paraméterek"> 

<page view="parameters.jsp" ctl="parameters.xml"/> 
</tab> 

 <tab id="start" name="Indítás"> 
<page view="start.jsp" ctl="start.xml"/> 

</tab> 
</tabs> 

3. ábra A Paraméterek fül 



bemenet, majd egy szövegmezőben 
megadhatjuk azt. A kép közepén talál-
ható legnagyobb blokk a wc segédprog-
ram paraméterezésére szolgál: rádió-
gombokkal választhatunk, hogy milyen 
működési módban akarjuk elindítani a 
programot. A súgó és verzió módban a 
program csak a saját paraméterlistáját 
vagy verziószámát adja vissza, beme-
netét nem is nézi. Normál működés 
esetén viszont összeállítható az érdekes 
információk listája. Az alsó szövegdo-
bozos blokk segítségével a kimenetként 
és hibalistaként használt fájlok adhatók 

meg (alapértelmezés szerint rendre wc.log és wc.err). A gombbal pedig az információkat fel-
dolgozva átválthatunk a másik fülre („Indítás”). A másik fülön – melyet a 4. ábrán láthatunk – 
szintén megtalálható a Conflet által generált fülnavigációs rész, valamint egy szövegmező és 
két gomb. A szövegmezőben jelenik meg az összeállított parancs, a Vissza gomb segítségével 
a „Paraméterek” fülre térhetünk vissza, míg az Indítás gombbal elindíthatjuk a parancsot. 

4.4 A Controllerek elkészítése 
A controllerek elkészítésében az első lépés a lapok közötti navigáció biztosítása. Eh-

hez egy-egy akciót kell létrehozni a két controllerben. (Megjegyzés: Feltesszük, hogy a 
parameters.xml-ben a gombhoz tartozó action attribútum értéke preview, és a start.jsp-ben 
pedig back és start. A parameters.xml-be az alábbi három sort kell írni, hogy a „Paraméterek” 
fülről át tudjunk váltani a „Indítás” fülre: 

 
A start.xml-be pedig egy ehhez nagyon hasonló rész kerül. A back action feladata, 

hogy a „Indítás” fülről visszatérjen a „Paraméterek” fülre, míg a start feladata a parancs ki-
adása lesz. Ennél a pontnál kész a felületünk váza, a fülek közt lehet váltogatni az oldalon 
lévő gombok segítségével. (A füleknek megfelelő gombok kezelése a Confletben automati-
kus). 

4.5 Akciók megírása 
Az parameters.xml preview akciójának elkészítése a következő lépés. A feladat az, 

hogy preview akcióban összeállítsuk egy változóban azt a parancsot, amelyet az Indítás fülön 
majd kiírunk. Ahogy a felületen, úgy a controllerben is elkülönül a három működési mód. 
Míg a súgó és verzió mód parancsa könnyen megadható, a normál működés több munkát igé-
nyel: Az első if a rádiógomb (input) alapján az egyik szövegdoboz tartalmát felhasználva 
meghatározza a bemenetet, a for ciklus pedig vegigiterál az öt jelölőnégyzeten 
(param1…param5), és a bejelölteket hozzáfűzi a parancshoz. A következő részlet a kimenet 
hozzáfűzését végzi el: 

<action name=”preview”> 
  <next tabid=”start”/> 

</action> 

4. ábra Az Indítás fül 



A 
kimenet (stdout szövegmező) és hibalista (stderr szövegmező) fájljának kijelölése egy-egy 
elágazást igényel. Amennyiben a felhasználó gépelt be fájlnevet kimenetnek vagy hibakime-
netnek, akkor azt használjuk, amennyiben nem, akkor az alapértelmezettet. Végül az összeál-
lított változót beírjuk a szövegdobozba, és ezzel készen is vagyunk a parameters.xml 
controllerrel. A start.xml-ben mindössze az űrlapba betöltött parancsot kell SSH segítségével 
a távoli gépen lefuttatni. A start akció a következőkkel bővül: 

 
Az első parancs elindítja a megfelelő parancsot (ahol command a szövegdoboz azonosítója). 
Az end parancs pedig befejezi a portlet értelmező működését, és visszaáll alapállapotba. 

5 Bonyolultabb alkalmazás 
A Conflet rendszer segítségével felhasználói felületet készítettünk egy építőipari prob-

léma [5][6][7] megoldásához. A program a előfeszített vasbeton gerendák [2][4] és külponto-
san nyomott oszlopok térbeli alakváltozását számolja a geometriai és anyagi nemlinearitások 
figyelembe vételével. A térbeli alakváltozások a görbület rúd tengely mentén történő integrá-
lásával számíthatók. A rúd két végének megfogási viszonyai adják a feladat peremfeltétele-
it.  Az algoritmus magja egy globálisan konvergens rekurzió, amely képes meghatározni a 
külpontosan nyomott rúdkeresztmetszethez tartozó görbületet. Az iteratív eljárást [1][3] a 
peremérték-feladatok megoldására szolgáló Párhuzamos Hibrid Algoritmusba [8][9] ágyaztuk 
be. Habár a javasolt módszer nagyon robusztus, a kielégítően pontos számítás csak párhuza-
mos környezetben valósítható meg, mivel legalább egymillió rúdalak meghatározása szüksé-
ges.  

A cél az volt, hogy olyan felhasználói felületet hozzunk létre, mellyel a módszer elér-
hetővé válik az ipari felhasználók számára is. Egy, a mérnöki életből vett gerenda vagy oszlop 
leírása 200-1000 paramétert igényel, ezek száma a geometriai komplexitástól függ. A paramé-
terek többsége a betonkeresztmetszet geometriáját, a vasbetétek és/vagy elfeszítő pász-
mák helyét és keresztmetszeti területét írja le. A felhasználó által bevitt keresztmetszeti ada-
tok a geometria ellenőrzése céljából grafikusan megjelenítendők. Szintén meg kell adni és 
meg kell jeleníteni a rúd két végpontjához tartozó, a mérnöki gyakorlatban előforduló és me-
chanikailag lehetséges megfogáskombinációkat. Az anyagi tulajdonságoknak meg kell felel-
niük az Eurocode2 szabvány előírásainak. A felhasználó különböző, a szabvány által meg-
adott szilárdságú beton, betonvas és előfeszítő pászma közül választhat. A kiválasztott 
anyagminőséghez a felhasználói felületnek társítania kell néhány egyéb anyagjellemzőt is, 
például a rugalmassági modulust. További paraméterek a rúd hosszát, a relatív páratartalmat, 

  <if><defined string="${stdout}"/> 
    <then> 
      <var name="cmd" value="${cmd}>${stdout} "/> 
    </then> 
    <else> 
      <var name="cmd" value="${cmd}>wc.log "/> 
    </else> 
  </if> 
  <if><defined string="${stderr}"/> 
    <then> 
      <var name="cmd" value="${cmd}2>${stderr} "/> 
    </then> 
    <else> 
      <var name="cmd" value="${cmd}2>wc.err "/> 
    </else> 
  </if> 
  <textarea beanId="command" value="${cmd}"/> 

  <ssh:exec command="${command}"/> 
  <end/> 



a gerenda életkorát az első megterhelés időpontjában, az esetleges hőkezelés hosszát és hő-
mérsékletét stb. írják le. További paraméterekkel adhatók meg a rúd terhei, lehetőség van 
megoszló és koncentrált terhek bevitelére két, egymásra merőleges irányban.Az összes para-
méter megadása után a felület elindítja a feladatot, vagy a paramétereket későbbi felhasználás 
érdekében elmenti.  

6 Továbbfejlesztési lehetőségek 
Habár a controllerek létrehozása egyáltalán nem bonyolult, a fejlesztők hozzászoktak 

az integrált fejlesztőkörnyezetekhez (Integrated Development Environment, IDE), ezért a jö-
vőbeni erőfeszítéseink részben egy Conflet konfiguráció létrehozására alkalmas IDE létreho-
zására fognak irányulni. A választásunk a nyílt forráskódú Eclipse fejlesztőeszközre esett, 
mivel ez a rendszer könnyedén kiterjeszthető ún. plug-inokkal, így a funkciók jó részének 
megírásától megkímél bennünket. Más grid interfészek rendszerbe illesztése is a közeljövő 
feladata, elsősorban a web service felületű rendszerekre koncentrálva. A tapasztalatokat és 
más rendszerek megoldásait felhasználva egy általános, plug-inokkal bővíthető alrendszert 
szeretnénk létrehozni a jövőben a middleware-ek kezelésére. 

Pillanatnyilag a Conflet csak feladatok vagy programok elindításához nyújt támoga-
tást, de célunk, hogy képes legyen a program vagy feladat teljes életciklusát végigkísérni. 
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8 Összefoglalás 
A Conflet rendszer segítségével az alkalmazásfejlesztő képes nagyon egyszerűen por-

tál felületet létrehozni grid (és ezen belül ClusterGrid) feladatok, valamint parancssoros prog-
ramok elindítására anélkül, hogy a programokat módosítani kellene. A rendszer ötvözi a leg-
modernebb technológiákat, a portlet technológiát (a GridSphere Portál Keretrendszeren ke-
resztül), a Java Server Pages, valamint az XML technológiákat (az egyes oldalak és a viselke-
dés leírására). 

A cikkben egy példán keresztül szemléltettük a Conflet rendszer főbb tulajdonságait, 
működési elveit. Egy konkrét esettanulmány – vasbeton gerendák térbeli alakváltozását szá-
mító párhuzamos feladat felületének elkészítése – segítségével igazoltuk, hogy a Conflet bo-
nyolultabb feladatok elvégzésére is alkalmas. 
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