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1 Bevezetés

A korai grid és parhuzamos rendszerek egyik hatranya az, hogy felhasznaloi feliiletiik
gyakran nagyon baratsagtalan. Parancssoros kezeldi feliiletiik els6sorban a programozok igé-
nyeit elégiti ki, az informatikdban kevésbé jartas szakemberek nem vagy nem konnyen tudjak
hasznalni ezeket a rendszereket.

A World Wide Web ¢és ezen beliil a portal technoldgia terjedése azonban 1) lehetdsé-
geket teremtett a felhaszndloi feliiletek kialakitasanak teriiletén. Tanszékiinkon — a
GridSphere Portal Keretrendszer elemeit felhaszndlva — 1étrejott egy olyan portletcsomag
(Condor Portlets [13]), mellyel a felhaszndlhato webes feliiletrdl érheti el egy megadott
Condor rendszer szolgaltatasait, igy mar minddssze egy bongészd segitségével lehetett elére
megirt feladatokat futtatni. A Condor Portlets hatranya azonban, hogy a Condor rendszer spe-
cialitdsait nem takarja el, a felhaszndl6 azonban azt szeretné, ha neki csak az alkalmazasanak
paramétereit kelljen beéllitani, a futtatdé kornyezet lehetéleg maradjon transzparens. Ha azon-
ban minden alkalmazashoz kiilon feliiletet készitiink, eltakarva a kdrnyezet részleteit, akkor a
fejlesztonek nagyon sok ismétlodo feladatot kell ujra és ujra elvégeznie.

Ezek a megfontolasok vezettek a Conflet rendszer alapdtletéhez: Készitsiink egyetlen
konfigurdlhat6 portletet, amely a megjelenitendd oldalak kinézetét és viselkedését egy, vagy
tobb XML leirasbol veszi, mely leirasok (konfiguracios fajlok) futdsi idében is cserélhetok.
Az elsd elképzelések alapjan elkésziilt implementacio [14] tapasztalataira épitve a rendszert
tovabbfejlesztettiik €s segitségével 1étrehoztuk egy ipari alkalmazas [15] felhasznaloi feliiletét
(melyet az 5. fejezetben mutatunk be). A bemutatasra keriild Conflet rendszer alkalmas arra,
hogy egy parancssoros program elinditasat végzo feliiletet elkészitsiink vele. A rendszer in-
tegralasa a ClusterGrid portal feliiletébe elkésziilt, igy azt a ClusterGrid felhasznaléi korlato-
zas nélkiil hasznalhatjak. A 2. fejezetben megvizsgalunk néhdny hasonlé rendszert a Conflet
rendszerrel szembeni kiilonbségek szempontjabol. A 3. fejezetben bemutatjuk a Conflet ké-
pességeit, melyet a 4. fejezetben egy egyszerli példan szemléltetiink. Az 5. fejezetben egy
bonyolultabb ipari alkalmazas feliiletének elkészitését irjuk le, a 6. fejezet a tovabbfejlesztési
lehetdségeket mutatja be.

2 Hasonld Grid rendszerek

Az altalunk ismert rendszerek, amelyek alkalmazas-specifikus portletek létrehozéasa-
hoz nyujtanak segitséget, mas megkozelitést alkalmaznak. A mi megkozelitésiink szerint kon-
figuracios allomanyok segitségével paraméterezhetd portletre van sziikség, mig masok egy
programozasi keretrendszert valositanak meg valamely programozési nyelvhez. Ez leggyak-
rabban egy objektum-orientalt keretrendszert jelent, példaul Java osztalyokat. A kovetkezOk-
ben 6sszegezziik a legfontosabb keretrendszereket:



e A GridSphere [10][11][12] maga is egy alkalmazasfejlesztd keretrendszer, a Confletet
is ebben a kdrnyezetben fejlesztettiik ki. A keretrendszer a megfeleld feliilet kialakita-
sdhoz, valamint a Grid rendszer szolgaltatdsaihoz valé kapcsolodashoz szadmos
portletet biztosit, ugyanakkor ezek pusztan altaldnos feliiletet nyajtanak. Az alkalma-
zas-specifikus feliilet kialakitdsahoz a GridSphere altal biztositott portletek, service-ek
¢s mas eszk0zok felhaszndlésa, kiterjesztése sziikséges. Egy 0j felhasznaloi feliilet ki-
alakitasa Java/J2EE programozast igényel egy fehér-doboz keretrendszer szolgaltata-
sait igénybe véve.

o A GridPort [16] kezdeményezés csatlakozasi feliiletet nyujt a Globus Toolkiten kiviil a
Condorhoz ¢s a Grid Portal Information Repositoryhoz (GPIR) is. A projekt célkitiizé-
sei kozt szerepel ugyan alkalmazas-specifikus portletek fejlesztése, de ez még fejlesz-
tés alatt all.

e A myGrid [17] egy bioinformatikara fokuszald e-science projekt az Egyestilt Kiraly-
sagban. A rendszer alkalmazas-specifikus kdrnyezete elsdsorban a bioinformatika te-
riilletére koncentral.

A Conflet rendszerben alkalmazott megkozelités sokkal altalanosabb, minden felhasznalas és
felhasznalé szamara alkalmas megoldast nyujt feladatok bekiildésére vagy egy parancssoros
alkalmazas elinditésara.

3 Conflet Framework
A Conflet rendszer — melynek neve a CONFigurable portLET (konfigurdlhato portlet)

kifejezés roviditésével keletkezett — egy konnyen hasznalhatd keretrendszer alkalmazasfej-
lesztok szamara, akik Grid (specialisan ClusterGrid) feladataik (vagy parancssoros programja-
. k) szamara szeretnének portal feliiletet fej-
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gatokonyvek és programok egymashoz na-
gyon hasonlok, a Conflet rendszer minél
inkabb minimalizalni igyekszik az alkalma-
zasfejlesztd altal elvégzett munkat.

A Conflet rendszer a nyilt forrasko-
da, ingyenes GridSphere Portal Keretrend-
szeren alapul. A Conflet konfiguracios fajlok
feltoltesevel  a futds  kdzben 1s
testreszabhato. A két 0 f4jltipust view-nak

1. 4bra Architektira ¢s controllernek nevezziink. A view defini-

alja a portlet kinézetét, azaz a kiilonb6z0

felhasznaloi feliiletelemek elhelyezését adja meg, a controller pedig a portlet viselkedését

szabja meg, azaz a gombnyomasra vagy link meghivasara végrehajtando akciok sorozatat. A

konfiguracios allomanyokbol tobb példany is lehet a rendszerben, és ezek egyaltalan nincse-

nek 6sszekotve: egy controller tobb view-hoz, egy view tobb controllerhez is tartozhat. A fel-
hasznaldi beavatkozas hatasara a view és a hozzatartozd controller megvaltozhat.
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3.1 Architektura

A Conflet architekturaja a 1. dbran lathatd. A kozponti modul, az ,Interpreter” csak
akkor hivja meg az ,,Include”, ,,File”, ,,Form”, ,,SSH”, , Extension”, ,,Condition”, és “Submit”
modulokat, ha azokra sziikség van. Az alsobb szintek az ,,SSH” és ,,Submit” modulokon ke-
resztlil érhetdk el. A moduléris felépités rugalmas és kiterjeszthetd rendszerarchitekturat
eredményez. A keretrendszer funkcionalitasat konnyen kiterjeszthetjiik iy modulok hozzéada-
saval.

3.2 Controller és view

A controllerek 1étrehozasdhoz egy egyszerli, XML-alapi parancsnyelvet terveztiink,
amelyben karakterldnc valtozok €s egyszerii vezérlési szerkezetek — mint pl. ciklusok, szelek-
ci6 — hasznalhatok. A tavoli gépen tetszdleges parancs meghivhaté az SSH modul és a nyilva-
nos kulcsu infrastrukttra hasznalatdval. A rendszerben tobb view — melyek mindegyike egy
GridSphere Ul Tag Library-javal kiterjesztett JSP (Java Server Pages) oldal — is szerepelhet,
ezek un. fiilek ald csoportosithatok. A fiileket tartalmazd elem helye a view-n beliil egy a
Conflet tag library-jaba tartozd elemmel konnyedén megadhatd. A controller az aldbbi 6
funkciokat képes ellatni:

e Valtozok definialhatok, melyek a view-kban €s a controllerekben egyarant hasznalha-
tok.

e A view-n megjelend feliiletelemek értékei a controllerben valtozokként jelennek meg,
a tulajdonsagaik a controller egy-egy parancsaval allithatok be. A feliiletelemek tulaj-
donségai fajlba menthetdk, és visszatolthetok onnan.

e F3jlok hozhatok Iétre, tolthetdk le vagy fel a tavoli gépre vagy az alkalmazasszerverre.
A fajlok tartalmat regularis kifejezésekkel valtozokba irhatjuk. Fajlirds vagy fajlolva-
sas megkonnyitésére ciklusok definidlhatok.

e Névvel rendelkezd valtozocsoportok hozhatok létre €s tarolhatok el XML fajlokban. A
nevek listadobozba tolthetdk.

e A controller kiterjeszthetd specidlisan megirt Java osztalyokkal, melyek egyszeri
szamitasok elvégzésére vagy akar képek generdlasara is hasznalhatok. A kiterjesztések
az osztalynév, a bemenet és kimenet megadasaval érhetdk el.

e A kiilonb6zo felhasznaloi beavatkozasokon kiviil parancsok rendelhetdk az oldalbetol-
tddés eseményehez (init), valamint megadhatok olyan utasitdsok, melyek barmely ak-
cidhoz tartoz6 parancsok el6tt meghivodnak. Az akcidk egymdsba dgyazhatok.

4 Egyszeru alkalmazas készitése

A Conflet lehetdségeinek és mitkodésének jobb megértése céljabol ebben a fejezetben
egy egyszeri UNIX-os segédprog-
ram, a we (word count) feliiletének
kialakitasat mutatjuk be.

A wc képes arra, hogy meg-
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4.1 Elokeészités

A program miitkodési modellje a 2. dbran lathato. A we bemenete lehet egy fajl vagy
egy parancs kimenete, paraméterként megadhatjuk, hogy a bemenetbdl mely tulajdonsagokra
vagyunk kivancsiak. Az eredményt €s a hibalistat fajlba mentjiik. A feliilettdl azt varjuk, hogy
legyiink képesek megadni a forrast, a paramétereket formelemek felhasznalasaval, valamint a
kimenet ¢€s hibalista tarolasara szolgalo fajlokat. Majd miutan ezeket az informécidkat megad-
tuk, ellendérzésképpen megnézhessiik, hogy milyen parancsot ad majd ki a portal.

A wce program feliiletét két flilre osztjuk: az egyiken (,,Paraméterek”) megadjuk a
program futtatdsdhoz sziikséges paramétereket, a masikon (,,Inditas”) megjelenitjiik a futta-
tand6 parancsot, ¢s az inditogombot. A tobbnyelviiség tdmogatasaval itt nem foglalkozunk.

4.2 Fulek
A fiilek megadasdhoz elkészitjiik a tabs.xml-t:

<tabs default="params">
<tab id="params" name="Paraméterek">
<page view="parameters.]jsp" ctl="parameters.xml"/>
</tab>
<tab id="start" name="Inditas">
<page view="start.]jsp" ctl="start.xml"/>
</tab>
</tabs>

Mint lathato, két fiilet készitiink el, egyiknek a params azonositot €és a ,,Paraméterek”
nevet adjuk, a masiknak a start azonositot €s a ,,Inditds” nevet adjuk. Mindkett6 a megadott
view-val és controllerrel fog inicializalodni. Az alapértelmezett fiil (mely az indit4s utdn eld-
szOr megjelenik, a params azonositoju fil.

4.3 A JSP-oldalak elkészitése

Els6 lépéskent létre kell hozni a megfeleld fajlokat parameters.jsp, parameters.xml,
start.jsp €s start.xml. A JSP-oldalak megirasdhoz hasznaljuk a GridSphere User Interface Tag
Libraryt [18]. A fejlesztéshez hasznalhat-
juk a Confletet is: segitségével webes felii-
letrdl, az alkalmazéasszerver tUjrainditsa
nélkiil cserélhetjiik ki a JSP oldalakat. Az
Parmmetersk _incitas | oldalak kifejlesztését nem mutatjuk be

részletesen, minddssze az eredményt is-
mertetjilk. Az érdekloddk a teljes feliilet-
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A 3. abran a ,Paraméterek” filon
1évé oldalt lathatjuk. (A szovegben valo
jobb elrendezés miatt az egyes blokkok
cimsorat elhagytuk). A ,Paraméterek” és
,HInditas” elemeket tartalmazo rész a
Conflet altal automatikusan generalt rész,
melyen keresztiil a fiileket érhetjiik el na-
gyon kdnnyen.

Alatta a wc program bemenetét definidlo
rész kovetkezik: a radidgombokkal va-
laszthatunk, hogy milyen tipusu legyen a
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megadhatjuk azt. A kép kozepén talal-
hat6 legnagyobb blokk a wc segédprog-

ook |ingiias ram paraméterezésére szolgal: radio-
e gombokkal valaszthatunk, hogy milyen
miitkodési moédban akarjuk elinditani a
programot. A sugo €s verzio modban a
program csak a sajat paraméterlistajat
vagy verzidoszamat adja vissza, beme-
netét nem is nézi. Normdl miikodés

vissza | inaitas | esetén viszont 0sszeallithatd az érdekes
informaciok listaja. Az alsé szovegdo-
4. abra Az Inditas fiil bozos blokk segitségével a kimenetként

¢és hibalistaként hasznalt fajlok adhatok
meg (alapértelmezés szerint rendre we.log és we.err). A gombbal pedig az informacidkat fel-
dolgozva atvalthatunk a masik fiilre (,,Inditas). A masik fiilon — melyet a 4. dbran lathatunk —
szintén megtaladlhato a Conflet altal generalt fiilnavigacios rész, valamint egy szovegmezo ¢€s
két gomb. A szovegmezdben jelenik meg az Gsszeallitott parancs, a Vissza gomb segitségével
a ,,Paraméterek” fiilre térhetiink vissza, mig az Inditas gombbal elindithatjuk a parancsot.

4.4 A Controllerek elkészitése

A controllerek elkészitésében az elsd 1épés a lapok kdzotti navigdcid biztositasa. Eh-
hez egy-egy akciot kell létrehozni a két controllerben. (Megjegyzés: Feltessziik, hogy a
parameters.xml-ben a gombhoz tartozd action attribatum értéke preview, €s a start.jsp-ben
pedig back ¢és start. A parameters.xml-be az aldbbi harom sort kell irni, hogy a ,,Paraméterek”
fiilrdl at tudjunk valtani a , Inditas” fiilre:

<action name="preview”>

<next tabid="start”/>
</action>

A start.xml-be pedig egy ehhez nagyon hasonld rész keriil. A back action feladata,
hogy a ,,Inditas” fiilr6l visszatérjen a ,,Paraméterek™ fiilre, mig a start feladata a parancs ki-
adasa lesz. Ennél a pontndl kész a feliiletiink vaza, a fiilek kozt lehet valtogatni az oldalon
1évé gombok segitségével. (A fiileknek megfeleld gombok kezelése a Confletben automati-
kus).

4.5 Akcidok megirasa

Az parameters.xml preview akcidjanak elkészitése a kovetkezd 1épés. A feladat az,
hogy preview akcidban Osszeallitsuk egy valtozoban azt a parancsot, amelyet az Inditas fiillon
majd kiirunk. Ahogy a feliileten, tigy a controllerben is elkiiloniil a harom miikddési mod.
Mig a sugo €s verzio mod parancsa konnyen megadhato, a normal miikodés tobb munkat igé-
nyel: Az elsé if a radidbgomb (input) alapjan az egyik szovegdoboz tartalmat felhaszndlva
meghatarozza a bemenetet, a for ciklus pedig vegigiteradl az ot jeloldnégyzeten
(paraml...param)), és a bejelolteket hozzaflizi a parancshoz. A kovetkezo részlet a kimenet
hozzatlizését végzi el:



<if><defined string="${stdout}"/>
<then>
<var name="cmd" value="S${cmd}>S${stdout} "/>
</then>
<else>
<var name="cmd" value="${cmd}>wc.log "/>
</else>
</if>
<if><defined string="${stderr}"/>
<then>
<var name="cmd" value="${cmd}2>S${stderr} "/>
</then>
<else>
<var name="cmd" value="${cmd}2>wc.err "/>
</else>
</if>
<textarea beanId="command" value="${cmd}"/> A

kimenet (stdout szovegmezd) €s hibalista (stderr szovegmezd) fajljanak kijelolése egy-egy
elagazast igényel. Amennyiben a felhasznalo gépelt be fajlnevet kimenetnek vagy hibakime-
netnek, akkor azt hasznaljuk, amennyiben nem, akkor az alapértelmezettet. Végiil az 6sszeal-
litott valtozot beirjuk a szovegdobozba, és ezzel készen is vagyunk a parameters.xml
controllerrel. A start.xml-ben minddssze az Urlapba betdltott parancsot kell SSH segitségével
a tavoli gépen lefuttatni. A start akci6 a kovetkezokkel boviil:

<ssh:exec command="S${command}"/>
<end/>

Az els6 parancs elinditja a megfeleld parancsot (ahol command a szovegdoboz azonositoja).
Az end parancs pedig befejezi a portlet értelmezé miikodését, és visszaall alapallapotba.

5 Bonyolultabb alkalmazas

A Conflet rendszer segitségével felhasznaloi feliiletet készitettiink egy épitdipari prob-
Iéma [5][6][7] megoldasdhoz. A program a el6feszitett vasbeton gerendak [2][4] és kiilponto-
san nyomott oszlopok térbeli alakvaltozasat szamolja a geometriai és anyagi nemlinearitdsok
figyelembe vételével. A térbeli alakvaltozasok a gorbiilet rad tengely mentén torténd integra-
lasaval szamithatok. A rud két végének megfogasi viszonyai adjék a feladat peremfeltétele-
it. Az algoritmus magja egy globélisan konvergens rekurzio, amely képes meghatdrozni a
kiilpontosan nyomott rudkeresztmetszethez tartozo gorbiiletet. Az iterativ eljarast [1][3] a
peremérték-feladatok megoldasara szolgdldo Parhuzamos Hibrid Algoritmusba [8][9] agyaztuk
be. Habar a javasolt modszer nagyon robusztus, a kielégitden pontos szamitas csak parhuza-
mos kornyezetben valosithaté meg, mivel legaldbb egymillié ridalak meghatarozasa sziiksé-
ges.

A cél az volt, hogy olyan felhasznaloi feliiletet hozzunk létre, mellyel a médszer elér-
hetdvé valik az ipari felhasznaldok szamara is. Egy, a mérndki életbdl vett gerenda vagy oszlop
leirasa 200-1000 paramétert igényel, ezek szama a geometriai komplexitastol fligg. A paramé-
terek tobbsége a betonkeresztmetszet geometridjat, a vasbetétek és/vagy elfeszitdé pasz-
mak helyét és keresztmetszeti teriiletét irja le. A felhasznalo altal bevitt keresztmetszeti ada-
tok a geometria ellendrzése céljabol grafikusan megjelenitenddk. Szintén meg kell adni és
meg kell jeleniteni a rad két végpontjdhoz tartozo, a mérnoki gyakorlatban eléforduld és me-
chanikailag lehetséges megfogaskombinaciokat. Az anyagi tulajdonsdgoknak meg kell felel-
nilik az Eurocode2 szabvany eldirasainak. A felhasznald kiilonbdzd, a szabvany altal meg-
adott szilardsagi beton, betonvas ¢és eldfeszitd paszma koziil valaszthat. A kivalasztott
anyagmindséghez a felhasznaloi feliiletnek tarsitania kell néhany egyéb anyagjellemzot is,
példaul a rugalmassagi modulust. Tovabbi paraméterek a rad hosszat, a relativ paratartalmat,



a gerenda életkorat az elsé megterhelés idOpontjaban, az esetleges hdkezelés hosszat €s ho-
mérsékletét stb. irjak le. Tovabbi paraméterekkel adhatok meg a rad terhei, lehetdség van
megoszlod €s koncentralt terhek bevitelére két, egymasra merdleges iranyban.Az dsszes para-
méter megadasa utan a feliilet elinditja a feladatot, vagy a paramétereket késobbi felhasznalas
érdekében elmenti.

6 Tovabbfejlesztesi lehetéségek

Habar a controllerek 1étrehozéasa egyaltalan nem bonyolult, a fejleszték hozzaszoktak
az integralt fejlesztékornyezetekhez (Integrated Development Environment, IDE), ezért a jo-
vobeni erdfeszitéseink részben egy Conflet konfigurdcio 1étrehozaséara alkalmas IDE Iétreho-
zéasara fognak iranyulni. A valasztasunk a nyilt forraskodt Eclipse fejlesztdeszkozre esett,
mivel ez a rendszer konnyedén kiterjeszthetd un. plug-inokkal, igy a funkciok jo részének
megirasatol megkimél benniinket. Mas grid interfészek rendszerbe illesztése is a kozeljovo
feladata, elsésorban a web service feliiletli rendszerekre koncentralva. A tapasztalatokat és
mas rendszerek megoldasait felhasznalva egy altalanos, plug-inokkal bdvithetd alrendszert
szeretnénk Iétrehozni a jovoben a middleware-ek kezelésére.

Pillanatnyilag a Conflet csak feladatok vagy programok elinditdsdhoz ny0jt tamoga-
tast, de célunk, hogy képes legyen a program vagy feladat teljes életciklusat végigkisérni.

7 Koszonetnyilvanitas

Jelen cikkben bemutatott munka az NKFP OM-00262/2004 és 2/009/04 projekt, az
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segitségnyujtasért.

8 Osszefoglalas

A Conflet rendszer segitségével az alkalmazasfejlesztd képes nagyon egyszeriien por-
tal feliiletet létrehozni grid (és ezen beliil ClusterGrid) feladatok, valamint parancssoros prog-
ramok elinditasara anélkiil, hogy a programokat modositani kellene. A rendszer 6tvozi a leg-
modernebb technoldgidkat, a portlet technologiat (a GridSphere Portal Keretrendszeren ke-
resztiil), a Java Server Pages, valamint az XML technologiakat (az egyes oldalak ¢€s a viselke-
dés leirasara).

A cikkben egy példan keresztiil szemléltettiik a Conflet rendszer fobb tulajdonsagait,
mitkddési elveit. Egy konkrét esettanulmany — vasbeton gerendak térbeli alakvaltozasat sza-
mité parhuzamos feladat feliiletének elkészitése — segitségével igazoltuk, hogy a Conflet bo-
nyolultabb feladatok elvégzésére is alkalmas.
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