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Kivonat

A vakok és gyengénlatok szamara a szamitogép hasznalata nehéz feladatot jelent. Ezen az elterjedt
erny6olvasé programok probalnak enyhiteni, de ezek kezelése sem egyszerii. A kézi szamitogépre épiild
Mobil Segitétars (MOST) kifejlesztésének célja az, hogy segitse a vakok mindennapi feladatainak minél
egyszeriibb elvégzését (pl.: hangoskdnyv olvasas, magno hallgatas, e-mailek, sms-ek kiildése, fogadasa,
telefonalas, internet hasznalata, stb.) egy kifejezetten vakok szamara késziilt, grafikus feliilet nélkiili
meniivezérelt rendszeren keresztiil.

A MOST rendszer elsd, prototipus verzidja megmutatta, hogy elképzelésiink alapjan mikddoképes,
hasznalhat6 rendszer hozhat6 létre. Ez a valtozat azonban nem érte el a termék mindséget. A MOST2
GVOP-AKF projekt keretében a rendszer 0j, megbizhatd valtozata késziil el, melyet a vak felhasznalok
onalloan képesek hasznalni. A kézi szamitogép (PDA) vakbarat kezeléséhez elengedhetetleniil sziikséges
a késziilék és a rajta futd operacids rendszer lizeneteinek hallhatova tétele (pl.: az akkumulator
lemeriilésének jelzése, a haldzati kapcsolat (WIFI) megszakadasanak/elérhetéségének jelzése stb.). A
rendszer tovabbfejlesztése érdekében arra is sziikség van, hogy a keretrendszerbe tovabbi programok
konnyen beilleszthetdek legyenek, valamint olyan tovabbi programokat kell kifejleszteni, melyek
lehetévé teszik pl.: a késziilékbe épitett vagy bluetooth kapcsolaton keresztiil vezérelt telefon kezelését,
hangfajlok (mp3) lejatszasat és rogzitését, az sms kiildést és fogadast.

A projekt célkitlizései kozé tartozik egy jomindségli magyar nyelvii beszédmotor kifejlesztése,
valamint a Magyar Elektronikus Konyvtar anyagainak elérhetové tétele, egy a keretrendszerbe illeszkedd
alkalmazas segitségével, és tovabbi internet szolgaltatasok elérése, mint pl.: on-line zenehallgatas, hirek
letoltése.

Eléadasunkban bemutatjuk a projekt célkitiizéseit, ismertetjik az eddig elért eredményeket, a
kifejlesztett keretrendszert, tovabbfejlesztési terveinket, valamint a gyakorlati hasznalat soran szerzett vak
felhasznalok visszajelzéseit.

1. Bevezetés

A vakok és gyengénlatok szdmara az informdacids tarsadalom tagjava valni alapvetden
nem az Internet elérés, illetve a web-oldalak olvasasdnak nehézkessége, hanem a
szamitogép hasznalata miatt nehéz. A latok szamara kifejlesztett (bar szamukra is
gyakran nehézkes), vizudlis kivalasztasra €s ,ramutatdsra” épiild grafikus feliiletek
nagymértékben megnehezitik, sok vak felhaszndlo szdmara pedig lehetetlenné teszik a
g¢p hasznalatat.

Erre a problémara probalnak megoldast nyujtani a képernydolvasd programok [1],
melyek a program ablakokban megjelend szoveget, illetve a grafikus elemeket (pl. lista,



gomb, stb.) reprezentald informaciot egy beszédszintetizator segitségével (Text-to-
Speech, TTS) hangga alakitjdk. E modszernek azonban tobb hatranya is van: (i)
val6jaban csak olyan alkalmazasok esetén miikodik jol, ahol szoveget kell hanggé
alakitani, nincs vizudlisan kodolt informacié (pl. tablazatok, képek, web oldalak
beagyazott programrészekkel, stb.), amit értelemszertien nehéz hanggé transzformalni,
(1) nem oldja meg az alapproblémat, nevezetesen a szamitogép hasznalatanak
egyszerusitését. Ez utdbbi kiillondsen fontos lenne idds kori latasromlasban, vaksagban
szenvedoknek, akik szamitastechnikai ismerete nem teszi lehetévé a
felolvasoprogramok hasznalatat. [2]

Ezen problémak miatt a prototipus kifejlesztése soran kidolgoztunk egy kifejezetten
vakok szamara késziilt, nem grafikus felhasznaloi feliiletet, amely a programok
egyseéges kezelését teszi lehetdvé egy meniirendszeren keresztiil. Ez a vezérlési elv a
BrailLab PC sordn keriilt kifejlesztésre [3]. A meniirendszerben a kézi szamitogép
navigaldé gombjanak segitségével mozoghatunk. A programok hierarchikus strukturaba
vannak szervezve, melyben a fel-le nyilak segitségével valaszthatdo ki egy-egy
meniielem, a jobbra nyil segitségével lehet a kivalasztott meniibe lépni, illetve a
struktira végén a kivalasztott funkciot végrehajtani. A balra nyil visszatér az el6zo
szintre (el0z0 meniibe vagy programba). A meniirendszer fa szerkezete miatt a
navigacio mindig egyértelmii, nem lehet a meniiben ,.eltévedni” (a balra nyil ismételt
nyomogatasaval a fomentibe kertil a felhasznalo).

A kézi szamitogépek kétféle modon juthatnak felhaszndloi adathoz: vagy az
érintéképernydre irassal illetve egy virtualis billentylizet gombjainak megnyoméasaval
lehet gépelni, vagy a géphez kapcsolhato kiilso billentytizettel. Mivel a vak felhasznalok
gyakran hasznalnak Braille irogépet vagy Braille tablat (kis fém sablon, mely
segitségével a megfeleldo helyeken kilyukaszthatjdk a papirt amelyre irnak)
természetesnek tint a Braille gépelés lehetdségének kialakitasa. A késziilék
érintképernydjét felhasznalva kilenc virtudlis gombot definialtunk, melybdl hat a
Braille pontoknak felel meg, a tovabbi harom a végrehajto, torlés és szokdz gomb.
Mivel az érint6képernyOn egyszerre egy pont lehet lenyomva, ezért a bevinni kivant
karakternek a Braille pontjait egymas utan kell megnyomni majd a végrehajté gombbal
jelezni a karakter bevitelének végét. A bevitel ,rovidiras” modban is torténhet
jelentésen novelve ezzel a bevitel sebességét.

A MOST rendszer els6, prototipus verzidoja megmutatta, hogy elképzelésiink alapjan
mitkoddképes, hasznalhatod rendszer hozhato 1étre. Ez a valtozat azonban nem érte el a
termék mindséget. A MOST2 GVOP-AKF projekt keretében a rendszer 1j, megbizhato
valtozata késziil el, melyet a vak felhasznalok 6néalloan képesek hasznalni.

2. A MOST?2 rendszer felépitése és miikodése

A Mobil Segitdtars rendszer a PDA hardver eseményeinek kezelésére €és az operacids
rendszer funkciok elérésére szolgaldé C nyelven irt fliggvénykonyvtarak kivételével,
Java nyelven irédott. A Java platform-fliiggetlenségének koszonhetden a PDA-ra
kifejlesztett valtozat minimalis modositdsokkal (C modulok cseréje utan) PC-n is
azonnal futtathato, tovabba a felhasznalot nem koti egyetlen operacidos rendszerhez,
valamint a késObbiekben Java-ra épiild szolgaltatasok (Jini [5]) elérésére lehetdsége
nyilik. A hardver illetve operacios rendszer specifikus eszkozok, API-k kezeléséhez,
eléréséhez C-ben irt fliggvénykonyvtarakat hasznalunk, melyek fliggvényeit a
keretrendszer JNI (Java Native Interface [4]) segitségével éri el, valamint elrejti a
keretrendszerre €piildé  alkalmazasok el6l, ¢és Java kornyezetben szokasos
szolgaltatasokként jeleniti meg azokat (pl.: listener mechanizmus). Ily médon elértiik,
hogy a keretrendszerbe illeszkedd alkalmazasok értesitést kaphatnak a PDA allapotarol



(pl.:  akkumulator toltottségi  szintje, haldzati/akkumulatoros {izem), illetve
befolydsolhatjak azt (pl.: késziilék ,,felébresztése” adott idépontban, hattérvilagitas
lekapcsolasa, automatikus kikapcsoldsi ido beallitasa).

2.1. Felépités

A keretrendszer lehetdveé teszi az elore elkészitett programok mellett kiilsé fejlesztok
altal irt alkalmazdsok szamara is — plugin rendszeren keresztiil — a kiilonb6zo
rendszerfunkciok elérését. Ezen funkciok, komponensek a TTS, az energiakezelés
(PowerManagement), a hanglejatszas (wav fajlok), telefon kezelése, SMS kiildése
fogadasa, a program beallitdsainak mentése, valamint az alkalmazas értesitést kaphat a
PDA eseményirdl.

A felhasznaloi feliilet felépitéséhez a keretrendszer a grafikus felhaszndloi feliilet
szokasos épitdelemeit nyujtja pl.: BFrame az alkalmazés ablakénak ,,megjelenitéséhez”,
Menultem, BList, BCheckbox a meniik ¢és listak felépitéséhez. Ezek természetesen nem
jelennek meg a képernydn, hanem a leirt médon a meniirendszerbe illeszkednek, azokat
a felhasznalok szamara a TTS ,,jeleniti meg”. Ily modon az alkalmazésok fejlesztdinek,
a megszokotthoz hasonld elemek felhasznalasaval, egyszeri az 10j alkalmazdsok
felhasznaloi feliiletének tervezése, fejlesztése.

A keretrendszer modularis felépitésii, indulasakor egy konfiguracids fajl (property
fajl) alapjan épiti fel, konfiguralja a modulokat (t6lti be a megfeleld osztalyokat). A
moduloknak egy adott interfésznek kell megfelelniiik, igy egy-egy modul funkcioja,
szolgaltatdsa rogzitett, implementdcidja viszont nem kotott. Ezaltal konnyen
megvalosithatd, hogy a kiilonb6zé modulokat lecserélhessiik, pl.: a magyar nyelvii
beszédszintetizator helyett angol nyelvit illessziink a rendszerbe.

A rendszer legfontosabb moduljai az alabbiak.

e A BrailleKeyboard a Braille billentylizet kezeldje, az érintéképernyd virtudlis
gombjaiért felelds, az érintOképernydrol érkezd eseményeket alakitja at a Braille
pontoknak megfeleld kodokka.

e A BrailleProcessor a Braille kodot alakitja at Braille karakterré.

e A ShortWritingProcessor feldolgozza a Braille karaktereket és ASCII
karakterekké alakitja at (pl.: szdmjel utdn az ,a” -betli az 1-es szamnak felel
meg), illetve a rovidiras feldolgozasat végzi.

e A SoundPlayer hangfajlok lejatszasat teszi lehetdvé

e A TextToSpeech modul a program szoveges iizeneteit alakitja hangga,
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1. abra Modulok kapcsolata



o A BFrame az alkalmazasok alapjaul szolgalo modul, feladatai az alkalmazas
meniirendszerében a navigacid megvaldsitasa, a beviteli események biztositasa
(InputMethod) és az alkalmazas beallitdsainak mentése, betoltése.

2.2. Miikodés

Ebben a fejezetben bemutatjuk a késziilék miikodését a felhaszndldo szemszdgébol,
illetve a végrehajtas soran az egyes modulok egyiittmiikodését.

Szovegbevitel
A kéziszamitogép érintoképernydjét felhasznalva kilenc érintési pontot hozunk létre. A
2.a abran lathato hogy, az 1-6 gombok a Braille pontok megfeleldi, mig a tovabbi harom
gomb a karakter elfogadd gomb (F), valamint a torlés («—) és szokéz () gombok. A
felhasznalé az adott karaktert reprezentalé pontokat egymds utan megnyomva, majd
elfogadva (F) gépeli be a karaktert. Természetesen ezt az €érintéképernyd rendszert sem
tudnak a vakok ebben a formdban hasznalni, hiszen nem tudnak hol helyezkednek el a
pontok. Erre a megoldast egy egyszerii kiegészito jelenti. A 2.b abran lathaté modon az
érintéképernyd felett elhelyeziink egy miianyag lapot, mely a pontok felett lyukas. Ez a
lap egyrészt az érintési pontok felé vezeti a felhasznald ujjat, valamint meggatolja, hogy
a képerny6t mas ponton nyomjak meg. Mivel a képernydt csak adatbevitelre, és minden
program esetén azonos modon, hasznaljuk, a vezetd sablon univerzalis.[2]

A keretrendszer kialakitdsa lehetévé teszi, hogy a Braille bevitel mellett, illetve
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helyett, a kéziszamitogéphez kapcsolt kiils billentylizetet (esetleg a PDA beépitett
billentylizetét) hasznaljuk bevitelre. Ekkor a BrailleKeyboard és a BrailleProcessor
modulok ,megkeriilésével” a begépelt karakterek kozvetleniill az alkalmazashoz
keriilnek.



Egy ,,a” betli begépeléséhez a Braille bevitelt hasznalva a felhasznalé6 megnyomja az
1-es Braille pontnak megfeleld virtualis gombot, amit egy hangjelzés kisér, majd az F
(elfogadd) gombot megnyomva a bevitt karakter (,,a”) hallhat6, emberi felvett hang
lejatszasaval, vagy a TextToSpeech modul segitségével (a keretrendszerben beallithato
echotol fiiggden). Hatarold karakter (szokoz, vesszd, pont, felkidltojel, kérddjel,
pontosvesszd) bevitele utdn a TTS felolvassa a begépelt szot (szintén allithatdo a
beallitasokban a sz6 echo).
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3. Pelda a modulok kozti kommunikaciora

Az ,a” betll bevitelekor a modulok kozti kommunikaciot a 3. abra szemlélteti. A
BrailleKeyboard modul az elfogadd gomb lenyomdsanak hatasara (miutan az ,,a” betii
pontjat mar elézdleg bevittiikk) elkiildi a buttonPressed iizenetet az InputMethod
modulnak, ami a BrailleProcessor segitségével feldolgozza. A példaban feltételezziik,
hogy a karakter echo felvett hang, a sz6 echd pedig be van kapcsolva, ezért a
SoundPlayer modul segitségével lejatsszuk az ,a” betiit felvett emberi hangon. A
kovetkezd lépésben egy szo hatdrolo karaktert vitt be a felhasznalo (pl.: szokoz). Ekkor
az InputMethod a ShortWritingProcessor modul segitségével a Braille karaktereket
ASCII karakterré alakitja, valamint, ha a rovidirds funkcié aktivalva van akkor a
rovidités ,kifejtését” is elvégzi.

Ezutén értesiti az alkalmazast (BFrame), hogy a felhaszndld begépelt egy szot, az
alkalmazas pedig — mivel a sz6 echod bekapcsolt allapotban van —, a T7S modul
segitségével kimondja a bevitt szoveget.

3. Alkalmazasok

A fejlesztés sordn eddig a kovetkezod felhaszndloi alkalmazasok késziiltek el:

o Ora, ébresztéora: Lekérdezhetd, illetve beallithato az aktualis id6, datum.
Lehetdség van rendszeres idobemondas ¢€s ¢€bresztési idopont beallitasara,
valamint tobbféle csorgdhang koziil valaszthatunk.

o Szovegszerkesztd: Egyszert szovegszerkesztd, mellyel a felhasznald 1étrehozhat
szOveges anyagokat, megnyithat mar meglévd allomdnyokat, szerkesztheti €s
elmentheti azokat. A program a bedllitott felolvasasi mod szerint szavanként,



mondatonként, bekezdésenként vagy folyamatosan felolvassa a szoveget,
mikdzben egy virtudlis kurzort mozgat a szovegen belil. gy az aktuélis
felolvasott szovegrész azonnal szerkeszthetd. Lehetdség van tovabba szoveges
allomanyok Internetrdl torténd letoltésére is, ebben az esetben az dllomanyra egy
URL cim megadasaval hivatkozhatunk, valamint a szerkesztett szoveget SMS
iizenetként elkiildhetjiik a beépitett telefon segitségével.

e Névjegyz¢k: Ez egy hagyomanyos cimjegyzeéki szolgaltatdsokat nyua;to
alkalmazas. A bejegyzésekben tarolhaté nevekhez tartozd e-mail cim, mobil és
vezetékes telefonszam, levelezési cim. A tarolt adatokban kiilonb6z6
szempontok alapjan keresni lehet, €és lehetdség van az adatok kozvetlen
felhasznalasara is, mint pl. a telefonszdm tarcsazasa (megfeleld késziilék esetén),
illetve elektronikus levél vagy SMS kiildése.

e Telefon: Mobiltelefon funkciokat megvalodsitd alkalmazéas. Lehetové teszi
tetszOleges telefonszam tarcsazasat, SMS kiildését. Kezeli a kiildott és fogadott,
olvasott €s olvasatlan lizeneteket. A meniibdl kivalasztott parancsok segitségével
lehetdség van a beérkezett ilizenet felolvastatasara, megvalaszolasara, torlésére.
Az 10 lzenetek érkezésére hangjelzéssel figyelmeztet. A bejové hivasok a
késziilék egy hardver gombja segitségével fogadhatok.

e E-mail kliens: Elektronikus levelek kiildését, fogadasat teszi lehetéveé, tdmogatja
a POP3 ¢és IMAP levelez6 szervereket. Az IMAP protokoll esetén a leveleket
mappakba rendezhetjiik a szerveren.

e Magn6: Az SD memoria kartyan elhelyezett mp3 fajlok lejatszasat teszi
lehetove, a legalapvetobb magnd funkcionalitdssal rendelkezik: lejatszas,
pillanatallj, elOre - hatra tekerés, megallitas.

o Szamologép: Egyszerli alapmiiveletes szamologép, kiegészitve szogfiiggvények
szamitasanak lehetdségével.

A telefon ¢és e-mail kliens programok 06nalldé komponensek, igy pl. amikor a
névjegyzék vagy a szovegszerkesztd programbol (illetve barmely mas késObb
kifejlesztésre keriild programbol) szeretnénk SMS-t vagy e-mailt kiildeni, akkor a
megfeleldé komponens épiti fel dinamikusan a meniit az alkalmazas szamara. Ezzel
elértiik, hogy mindig egységes feliiletet (ugyanazt a meniistruktirat) nyujtsunk a
felhasznald szamara.

A keretrendszer lehetdvé teszi a kézi szamitogép bedllitasainak, allapotanak
lekérdezését, megvaltoztatasat a meniirendszeren keresztiil, pl.: lehetdség van a PDA
kikapcsolasi idejének bedllitasara, a hangerd szabalyozasara, az akkumulator
allapotanak lekérdezésére. Nem csak a PDA beallitdsai valtoztathatok meg, hanem a
program is testre szabhatd, beallithatdo a TTS relativ hangereje, sebessége, megadhato,
hogy szeretnénk-e a szavak bevitele utan hallani az éppen bevitt szot (sz6 echo), illetve
hogy az egyes karakterek utan felvett emberi hangon, vagy TTS segitségével mondja ki
a program a karaktert.

A halézati alkalmazasok szdmara sziikséges internet kapcsolat (GPRS, Bluetooth,
WLAN) bedllitasat illetve Iétrehozasat a kézi szamitdgépen jelenleg manudlisan, elére
meg kell adni, a vak felhaszndlok ezt még nem tudjdk megtenni a keretrendszer
segitségével, azonban folyik a fejlesztés ennek megvaldsitasara.

4. Eredmények

A prototipus verziét tovabbfejlesztve, 1) keretrendszert hoztunk Iétre amely
megbizhatobban kezeli a beérkezd eseményeket, 0j elemeket tartalmaz a menii



felépitéséhez (pl.: BCheckbox, BList). Lehetové teszi a PDA bedllitasainak
megvaltoztatasat, allapotanak lekérdezését, pl.: figyelmeztet ha az akkumulator
toltottségi szintje nem megfeleld, ezaltal elértik, hogy a felhasznalok egyediil is
képesek hasznélni az eszkozt. Néhany felhasznalo mar eddig is tesztelte, hasznalata a
késziiléket, a jovoben még tobb teszteldt szeretnénk bevonni a fejlesztésbe.

A prototipus fejlesztése sordn elkésziilt programokat az 1 keretrendszerbe
illesztettiik, tovabbi szolgiltatasokkal bévitettik azokat. Uj alkalmazasokat
fejlesztettiink ki: magno, szdmologép, telefon, e-mail kliens. Ezen 1j programokat a
felhasznalok jelenleg is hasznaljak, tesztelik.

5.  Tovabbfejlesztési tervek

A projekt hatralévd részében szeretnénk a meglévd alkalmazasainkat tovabbfejleszteni,
illetve tovabbi programok kifejlesztésével segiteni a vak felhasznaldkat a mindennapi
tevékenységek elvégzésében.

Szeretnénk egy tudomdnyos szamologépet kifejleszteni, folyamatban van egy
szinfelismerd program fejlesztése is. A tovabbi célok kozott szerepel egy kiilsd telefon
illetve headset kezelése bluetooth kapcsolaton keresztiil. Fejlesztés alatt all egy web
bongészo is.

A Magyar Elektronikus Konyvtar szolgaltatdsainak illetve barmely mas elektronikus
konyvtar (pl.: Neumann -haz) elérésére egy keresd szolgaltatast szeretnénk kifejlesztent,
ami lehetévé tenné, a keretrendszerbe épiilve, tobb hazai konyvtar elérését, keresését
egy egységes feliileten keresztiil.

Az elkésziilt egyszerli szovegszerkesztot szeretnénk tovabbfejleszteni, hogy képes
legyen RTF illetve HTML formatumu fajlok kezelésére, valamint lehetdség legyen
alapvet6 editor parancsok elvégzésére (kivagas, beillesztés, keresés).
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