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Szamos esetben, de kiléndsen a nyilvanos szamitégépes termekben fontos, hogy
a szamitogépeket gyorsan és kevés beavatkozassal lehessen Ujratelepiteni. Ez — hasonl6
hardverkiépitésd gépek esetén — sok esetben Ugy a legegyszerdbb, ha egy ,mester” gép
bedllitasait és fajlrendszereit a tébbire ,masoljuk”. Egy ilyen, a BME OMIKK 4&ltal fejlesztett
szabad masolbéeszkdz a uPi, amely segitségével egy FTP szerverrél egy Linux
inditdlemez segitségével hal6zaton keresztil lehet 10-30 perc alatt teljesen Gjratelepiteni
egy tipikus munkadllomast. Az el6adas ezt a szoftvert és ennek technikai részleteit mutatja
be, a BME OMIKK-os felhasznalason keresztil.

Bevezetés

Nagymértékben hasonld munkaallomasok, els6sorban azok szoftvereinek €s a szoftverek
beallitasainak kozpontositott mddositasa, illetve frissitése gyakran felmeriilé feladat, amelyet jobb
hijdn manualisan, a valtozdsokat minden gépen egyesével elvégezve oldanak meg, kiilondsen
alacsony gépszam esetén. Egy masik, latszolag fiiggetlen probléma kiilonallo gépek teljes
tartalmanak lementése, elsdsorban rendszerledllasok utani helyreallitas céljabol. A két esetben
kozos az egyik lehetséges megoldds, mégpedig az, ha a szamitdégép egy merevlemezének egy
szeletének, azaz egy particionak a teljes masolatat (gépképet) egy gépre (egy masikra vagy
ugyanarra) visszamasolunk (teritiink). A cikk az els esetre koncentral, amikor is tobb (szaz)
munkaallomast egy etalon munkadllomas képével teritiink, igy elegendd a hasznalt szoftverek
biztonsagi frissitéseit, Ujabb verzidt, beallitasait, friss adatbazisait, stb. egyetlen gépre telepiteni
illetve egyetlen gépen beallitani. A uPi egy, teljes egészében szabad szoftvereken alapulo, halozati
kornyezetbe €s a lehetd legegyszeriibbre tervezett eszkoz erre a célra. Jelen cikk a uPi rendszert
mutatja be, elsdsorban technikai szempontbol.

Kovetelmények

Bar szamos hasonlo rendszer 1étezik a vildgban, az alabbi kdvetelményeket talan csak a uP1 képes
egyszerre teljesiteni:

e Legyen olyan egyszerlien hasznalhato az eszkdz, hogy egy oldal dokumentécio elolvasasa utan
egy ECDL-el rendelkezd felhasznalo képes legyen hasznalni

e Legyen olyan egyszerii az eszkdz, hogy egy hozzaértd rendszergazda egy oOra alatt képes legyen
azt lizembe helyezni

e Ne igényeljen nem-minimalis hardvert (DVD olvasd, PXE-s halokartya, USB boot tamogatés)

e Ne igényeljen kiilonleges haldzati szolgaltatasokat (NFS, TFTP, IPX, DHCP, CIFS, Partimage
szerver)

e Tamogasson sokféle hardvert és operacids rendszert, ne kosse meg példaul az alkalmazhato
operacios rendszert

e Ne tartalmazzon olyan nem-szabad szoftvert, amely dontési kényszert jelenthet (pl. az operacids
rendszer Ujabb verzidjanak Ujabb fajlrendszerének tadmogatds miatt Gjabb verziot kelljen
vasarolni valamelyik komponensbdl)



Sokféleképpen lehessen alkalmazni, ne egyetlen integralt rendszer legyen
Jelentdsebb infrastrukturalis valtoztatdsok nélkiil legyen bevezethetd
A teljes lizemeltetési koltsége (TCO) legyen alacsony

Lehessen szerver oldalon szkripteket hozzaadni

A megvalositas

A megfogalmazott kovetelményeket kielégitendd egy GNU/Linux' alapt rendszert terveztiink,
amely a Partimage” szoftvert haszndlja a particiok képfajlokba mentésére és visszaallitsara. A
kihivéas az optimum megtalalasa volt rugalmassag ¢s a minimalis hardvert igényld rendszer (floppy
¢s halokartya) ellentmondésos kovetelményei kozott.

Az eredmény a kovetkezOkben ismertetett rendszer. Egy FAT-12-es fajlrendszerii lemezt a
SYSLINUX’ rendszerbetdlté elhelyezésével tesziink a Linux kernel inditasara alkalmassa. Tovabba
sziikséges egy megfelelden kicsi kernel, valamint egy programgyljtemény, hogy egy eszko6znek
hasznalhat6, er6sen korlatozott szolgéltatasokat biztosité operacids rendszer alljon Gssze.

A BME OMIKK-ban a uPi-val telepitendé szamitogépeink mind 1386 kompatibilisek, €s a benniik
talalhato hardverelemek — esetleg 3. félt6l szarmazo eszkozkezeldvel — tdmogatottak a 2.4.27-es
Linux kernelben, igy a jelenlegi rendszer erre €piil. A feladat jellegébdl adoddan a kernelnek az
alaplap deh hidjat, IDE illetdleg SATA vezérldjét, valamint a haldzati interfészt és a kapcsolodo
elemeket’ kell tamogatnia — nem elfeledkezve az olyan elemekrél sem, mint pl. a konzol 1/0-hoz
kapcsolodo eszk6zok, vagy az ELF binaris fajlok kezelése, kiilonbozd fajlrendszerek tamogatésa.
Az uPi disztribicioban harom kiilonbdz6 kernel, konfiguracioval egyiitt megtalalhato.

A Linux kernel bet6ltddése utdn csatlakoztatja a root fajlrendszert. Jelen esetben ez is a lemezen,
tomoritve talalhatd, amit klcsomagolva mint RAM lemezt, csatlakoztat a fut6 kernel a rendszerhez.
Ehhez az un. initial ramdisk’ technikat vélasztottuk. Ennek oka a modularitis maximalizalsa volt.
fgy ugyanis lehetdség adodik a konkrét kornyezet ismeretében (beleértve a hardver, haldzati és a
felhasznalo altal inditdsi idOben megfogalmazott igényeket) lecserélni a root fajlrendszert, igy a
megfeleld, futasi idoben betdltendd kernel modulokat illetéleg programokat tartalmazd operacios
rendszer all rendelkezésre a regularis init folyamat eredményeképpen. Ezért példaul a SCSI
lemezeken futd szoftveres RAID-et és a PCMCIA-s halokartyat is kernel modulok futasi idében
torténd betoltésével kezelni képes a rendszer.

A kernel szoftverkdrnyezete is érdemel néhany szot. A tervezés elsd korében a meglehetésen
kiforrott GNU kornyezetben gondolkodtunk. Hamar kidertilt, hogy nem indokolt az alkalmazasa:
rengeteg olyan szolgaltatast nyajt, amelyekre egy ilyen rendszerben termeszetszeruleg nincs
szitkség®. Szerényebb funkciokinalata és sokkal kisebb mérete miatt a BusyBox’ kornyezetet
valasztottuk helyette, amelyet éppen a szerény eréforrasu rendszerekhez® terveztek. A BusyBox
kornyezet mellett aprobb komponenseket is beépitettiink, mint példaul a script-ekbdl kellemesebben
hasznalhat6 sfdisk’, vagy a Microsoft rendszerek MBR-javal'® kompatibilis, szabad rendszerbeto1t6t
elkészitd ms-sys —s] ! programok.

http://www.gnu.org/gnu/linux-and-gnu.html

http://www.partimage.org/

http://syslinux.zytor.com/

Példaul TCP/IP protokoll stack

Az initial ramdisk, révidebb nevén initrd tamogatasat kiilon be kell forditani a kernelbe a ,,normal” RAM lemez
tamogatas mellé

Példaul nemzet- és nyelvfiiggé komponensek, stb.

http://www.busybox.net/

Példaul beagyazott rendszerek, merevlemez nélkiili illetve kevés memoriaval rendelkezd hardver kérnyezetek
A util-linux csomag része

10 Master Boot Record, egyszerii esetben azt tartalmazza, hogy melyik particiorol tolthetd be operacios rendszer
11 http://ms-sys.sourceforge.net/
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Az operacids rendszer mar rendelkezésre all, kovetkezzék a gépképek elérési technolégiéjénak
ismertetése. A képfajlok tarolasara FTP szervert valasztottunk, annak minden tekintetben' > széles
termékskalaja miatt. A Partimage részére a képfajlok elhelyezését atlatszo6 modon, a fajlrendszerbe
csatolva kell, hogy biztositsuk, amennyiben nem fut Partimage szerver a halézaton'’. Erre a LUFS'
rendszert valasztottuk, amely a fajlrendszerrel kapcsolatos teend0k legnagyobb részét a kernelen
kivii, hagyomanyos felhaszndl61 folyamatként (Un. wuserspace programként) oldja meg,
megkonnyitve ezzel a fejlesztést és hibakeresést.

Természetesen Partimage szerver haszndlatara is lehetdség van, ez azonban nem sziikséges, igy
Linux szerver nélkiil is hasznalhatdo a uPi, az FTP szerverre — a letdltend6 programok miatt —
mindenképpen sziikség van.

Kovetkezzen a keretrendszer konfiguracidja a konkrét képteritési feladathoz. Egyetlen
konfiguracios allomany szerkesztésével definidlhatjuk a halézati kornyezetet (ideértve az FTP
szerver elérési pontjait is, IP cim vagy DHCP megadasat, stb.), valamint a feladatspecifikus
szoftvereket. Az igy kapott BusyBox/Linux operacids rendszeriink induldsanak utolsd 1épésében
végrehajtandd script  elkészitésével olyan, teljesen automatikusan mikodé rendszerré
valtoztathatjuk a uPi-t, ami f0l6tt teljes kontrollunk van — ezt a felhasznalt komponensek szabad
szoftver mivolta is garantalja. Masképp fogalmazva, egy szoveges konfiguracios fajl szerkesztése
utdn, amiben bedllitjuk példaul a szerver IP cimét, egyetlen, "make floppy0" paranccsal
elkészithetjiik a lemezt, vagy beéllithatjuk azokat a programokat, amelyek a rendszer betoltédése
utdn automatikusan elindulnak.

Természetesen lehetdség van a rendszert sokkal tobbre is haszndlni, a rendszer ugyanis mar a
Partimage programot is az FTP szerverrdl tolti le, €s éppugy letdlthet mas programokat (példaul
perl-t és gawk-ot) is, illetve shell fajlokat is, azaz az jratelepitett gépen példaul MAC cimtdl fliggd
médon modosithatja a fajlokat, példaul bedllithatja a haldézati nyomtatdokat — bizonyos korlatok
kozott.

Bar a specialis igényekhez konfigurdlt uPi lemez elkészitéséhez célszerli egy GNU/Linux
kornyezetet hasznalni, a kész lemezek hasznalatdhoz még erre sincs sziikség, csupan egy FTP
szervere €s egy szamitogépre.

A uPi, mint diagnosztikai keretrendszer

Az eddigiekben a uPi egy kitlintetett oldalat vizsgaltuk: azt, amelyik életre hivta a rendszert. Az
elkésziilt termék azonban tobb, mint egy képteritd rendszer. A konfigurdlhatosaga miatt példaul
diagnosztikai rendszerként is felfoghat6. Munkadllomasok hardverének automatikus tesztelésére,
esetleg halozati problémak felderitésére dsszeallitott verzio is konnyedén kialakithaté — csupan az
utolso Iépésben a kiegészitd szoftverek €s beallitasok megfeleld gytijteményét (netcat + memtest86)
kell dsszeallitani. Természetesen a rendszer a példdhoz hasonloan a leltar ellendrzésétdl a napi
inkrementalis mentés készitéséig nagyon sok mindenre hasznalhato.

Elérhetéség

A uPi lemezkészitd csomag, a dokumenticido ¢és kész lemezek a méltdn vilaghiri nyilt
forrastarhazon, a SourceForge-on, a https://www.sourceforge.net/projects/upidisk/ cimen
elérhetdek.

Teljesitmeény

A BME OMIKK-ban az FTP szerver egy 666 MHz-es Pentium3 gépen fut6 Windows 2000
Professional-on futé FileZilla szerver, amely IDE lemezekrdl dolgozik, a 3GB-o0s, tomoritve
1,5GB-os gépkép elkészitése mégis csak 15 perc, a telepitése pedig csak 8 perc.

12 Gyakorlatilag minden operacids rendszerre 1étezik néhany, igy nem koételezziik el magunkat operacids rendszer, és
implicit tarolasi alrendszer mellett ezzel a valasztassal.

13 Ha fut, akkor a gépképek titkositott mozgatasa is megoldott

14 Linux Userland Filesystem — http://sourceforge.net/projects/lufs



