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Napjainkban tanui lehetiink a digitalis vildg egyre gyorsabb fejlodésének, az elektronikus

iroda, az elektronikus iratok elterjedésének. Egyre erdsebb az igény az eddig csak korlatozott

helyen ¢s idében hozzaférhetd adatok, dokumentumok, informacidk digitalizaldsara, és a

digitalis valtozatok kozzétételére, széleskori elérhetdségének biztositasara mind a jelenben €s

a jovOben is — azaz nem kevésbé fontos, hogy ne csak a létrehozédsara, hanem a megdrzésre is

koncentraljunk.

A digitalis archivumok (a cikkben széles értelemben inkabb digitalis adathalmazokat értiink

Larchivumok™ alatt) megvalositasdnak azonban szamos alapkérdése van, ami meghatarozza a

végeredmény mindségét, megbizhatosagat és biztonsagat egyarant. Az eldadas ezekbdl az

alapkérdésekbdl ragad ki dnkényesen harmat, melyek az el6ado szerint alapvetd fontossaguak

a digitalis tartalmak kozzétételében.

Az eldadas harom fontos kérdést boncolgat elméleti aspektusbol a digitalis adathalmazok

vonatkozasaban — a harmadik kérdésre kihegyezve a valaszt:

1. Mit tarolunk digitalisan, a vilag mely részét?

2. Mit nyeriink és veszitiink a(veszteséges) tomoritési eljarasokkal?

3. Milyen mértékben kell a biztonsaggal foglalkozni digitalis adattarolads esetében?

Az eldadasban az alabbi munkadefinicidokat alkalmazzuk:

o Informacids: a rendelkezésiinkre 4llo eszkozokkel érzékelhetd vilagnak egy jol
koriilhatarolt, adott tulajdonsagokkal bir6 eleme, ténye, analog;

e Adatp': bindrisan dbrazolt informaci6 vagy az informacionak egy része; digitalis.

Az eldadas a fenti kérdéseket jarja korbe, a kérdésekhez kapcsolodd valaszokkal és azok

kovetkezményeinek feltarasaval egyiitt. Jelen keretek kozott nem foglalkozunk azzal a

kérdéssel, hogy vajon honnan és mik keriilnek bele a tdroloba — a kdvetelményeket oly modon

probaltuk megfogalmazni, hogy az érvényességiiket ez ne befolyasolja.

Az adatok digitalis taroldsanak problematikdjanak targyaldsaban sziikségesnek véljik a

rogzitendd halmazok (digitalizalando) és a rogzitett halmazok (digitalizalt) fogalmi

szétvalasztasat, mivel arra akarunk bizonyitékokat keresni, hogy a ketté nem egyezik meg.

Mieldtt elkezdenénk a kérdéseket targyalni, ezért fogadjuk el az absztraktban rogzitett

Informacio, €s Adatp definiciok érvényességét jelen kontextusra nézve, — elképzelhetd, hogy

érvényességlik talmutat ezen — itt azonban a kivetiilésiikkel nem foglalkozhatunk.

' Az als6 indexek hasznalataval kivanjuk azt jelSlni, hogy a tovabbiakban ezeket a szavakat nem a mashol
megszokott értelemben alkalmazzuk.



2. Mit is digitalizalunk és mit veszthetiink a digitalis archivalas
lépései soran

2.1. Digitalizalas — az észlelés vesztesége

A vilag digitalis érzékeléséhez segitségiil hivjuk a mesterséges intelligencia kutatdsok
agenseit (agent). Az agensek szenzoraikon keresztiil észlelik a kornyezetiiket, donthetnek
valamely cselekvés elvégzése mellett, €s manipuldtoraikkal meg is valtoztathatjadk a
kornyezetiik allapotat (gondoljunk példaul a takarito-automatdkra) — ez ujabb észleléssel
lathatja el az agenst.

A digitalizalas szempontjabol a digitalizalo eszkozoket ebben a cikkben felfoghatjuk egy
agens szenzorainak is, amibdl kovetkezik, hogy a kdrnyezet definidlasa itt is értelmezhetd
tevekenység lehet. Abban az értelemben nem teljesen j0 az analdgia, hogy az agens
cselekvése itt nem értelmezhetd a kornyezete fliggvényében, azaz eléggé korlatozott feladata
agens — ha egyaltalan tekinthetd annak — egy digitalizalé eszkoz.

A lehetséges kornyezetek osztalyozasat [7] az alabbiak szerint végzi el:

o hozzaférhet6 kornyezet: amikor az agens minden allapotot érzékelni képes, a helyes
dontés végrehajtasdhoz.

e determinisztikus kornyezet: amikor a kornyezet kdvetkezd allapotat a jelenlegi allapota
¢s az agens cselekvése egyértelmiien meghatarozza — ekkor elvileg nem kell
bizonytalansagokkal torddni.

e epizodszeri kornyezet: az agens tapasztalatai epizddokra bonthatdak, igy nem kell az
agensnek elére gondolkodnia.

o statikus kornyezet: ha a kornyezet megvaltozhat, amig az agens gondolkodik, akkor
beszéliink dinamikus kornyezetrdl ellenkezd esetben a kornyezet statikus.
Szemidinamikus egy kornyezet akkor, ha az nem valtozik az id6 muldsaval, de az dgens
teljesitménye igen.

o diszkrét kornyezet: ha az észlelések és a cselekvések halmaza vildgosan definialt és jol
elkiilonithetd véges elemti, akkor a kdrnyezet diszkrét, ellenkezd esetben folytonos.

A kornyezetek osztalyozasabol kitlinik, hogy — ha tekintiink egy digitalizalast végzo eszkozt
¢s annak kornyezetét — nem mindegy, mi a digitalizalas targya, a rogzitendé informadcio-
halmazok valtozasaval az érzékeldknek is mas tulajdonsdgokkal kell birniuk. Felmeriilhet a
kérdés, hogy milyen informacidkat vagyunk képesek rogziteni (adattq atalakitani) és miket
nem? (Egyes szOhasznalatban forditva is hasznalatos a kérdés: milyen adatokat alakitunk
informaciova...) Altalanosan érvényes valaszunk nyilvanvalé médon nincs erre a kérdésre,
csupan gyakorlatias: azt tudjuk régziteni, amit a rogzité eszkoziink észlelni képes, vagy
aminek az észlelésére utasitottuk. {gy példaul egy papir fénykép digitalizalasanal nem biztos,
hogy kivancsiak vagyunk a kép homérsékletére, 0,5 cm tavolsdgban mért relativ
paratartalomra vagy a légnyomadsra, azonban mindezek az adatok egy meteorologiai
megfigyelésben nélkiilozhetetlennek latszanak — szemben példaul a szemkozti fa
lombkoronajanak zold szinarnyalata meghatarozasaval, amik egy masik szempontu
megfigyelésben jatszhatnak fontos szerepet. [7] megfogalmazza, hogy elegendé finomsagu
felbontdsban a folytonos kornyezetek is atmennek diszkrétbe. A folytonossagot az agens
absztrakcids képessége jelenti és 6rzi meg — ettdl a mélyseégtol.

Az analdég informaciok diszkrét &brazolasa Odnmaga is veszteségesnek tlinik, hiszen nem
minden bemeneti analdg fesziiltségi allapothoz tartozik a kimeneten egy digitalis érték (az AD
konverterek miikodésébdl kiindulva) — ha a bemenet ténylegesen folytonos.



Tegyiik fel példaul, hogy egy kamera 25 képet tovabbit mdasodpercenként. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a 25 kép kozotti informaciok elvesznek a rogzités szempontjabol — ezt
nevezziik cikkiinkben most az észlelés veszteségének. Ha a rogzitendd képmennyiséget —
példanknal maradva — 1000x1000 pixel képmérettel, 8 bites szinmélységgel és 8-bites
intenzitas-informaciéval szamolva taroljuk, akkor oranként majdnem 5 ¢és Y4 gigab4;t
mennyiségli adatunk keletkezik. A heti ¢és havi adatmennyiség — folyamatos rogzitést
feltételezve — 3,7 illetve 45,2 terrabajtra rugna kortilbelil.

P¢ldanak okéért ha akkor vagyunk teljesen elégedettek egy torténés képi rogzitésével, ha
masodpercenként nem 25, hanem 100 képet kapunk (100%), akkor a masodpercenkénti 25
képpel veszteségiink 75% - igy (folyamatos mértékll) -elégedettségiink 25%, ¢és
elégedetlenségiink mértéke is megegyezik a veszteség ertékével.

Ekkora mennyiségii adat tarolasa tomorités nélkiil a gyakorlatban nehezen képzelhetd el.

2.2. ToOmorités — a tarolas vesztesége

Az informaciok tarolasdhoz a fentiekbdl kdvetkezden sok taroldsi kapacitas, sok-sok digitalis
bit sziikséges. A tarolads hatékonysagat novelhetjik, ha a taroland6 adatmennyiséget
valamilyen tomoritési eljarassal csokkentjiik. Kétféle eljarast alkalmazhatunk: veszteséges €s
veszteségmentes tomoritési eljarast.

A tomoritési eljardsoknal a veszteséges szdmunkra az igazan érdekes. Arra a kérdésre
keressiik a valaszt, hogy mit veszitiink el a tomoritésnél? Ha rakeresiink a vildghalon a
veszteséges tomoritésre, kapunk eredményeket mind a mozgdfilmek, mind a képek és a
hangok teriiletén is. A veszteség megfeleloségét ezekben az esetekben — ugy tiinik — az emberi
¢szlelés hatarai jelentik, azaz amig élvezhetd a tomoritett allomény, addig jonak mondhat6 a
tomorités.

Az eredeti allomanyokhoz képest tobb a bizonytalansag a tomoritett képekben, tehat
informacid vesztés minden esetben bekodvetkezett. A kiilonbséget ott lehet megfogni, hogy
mig egyes esetekben az egyértelmil (azaz a hibahataron beliili) informacid-visszanyeréshez
sziikséges informaciok is elveszhetnek (romlik a haszndlhatosag), addig mas esetekben ezek
megmaradnak, és az elveszitett részek az ezen kiviili informacidkbol hidnyoznak — de ezek a
miikodéképességet, hatékonysagot érdemben igy nem befolyasoljak.

3. Biztonsag — a szukséges rossz?

3.1. Informatikai biztonsagi kévetelmények

Miért kell a digitalis adattarolasnal biztonsaggal foglalkozni? Ha belegondolunk abba, hogy
mit is tartalmazhat, vagy hogyan tartalmazza az informéciokat az adathalmaz, elképzelhetd
olyan valasz, ami a széles korben vald6 megismerhetdséget korlatozna akar az adat jellege
miatt (pl. személyes adat) akar az informacio rendszerezettsége miatt. El tudunk képzelni egy
olyan digitalis informaciotarolot miikodeés kozben, mely nélkiilozi a biztonsag minden
elemét? Egy gazdalkodo szervezetben keletkezhetnek olyan informaciok is, melyek védelmét
jogszabaly irja eld (titok). Ezek a felvetések a bizalmassag témakorébe tartoznak. Kovetkezo
kérdésiink az lehetne, hogy mi garantalja azt, hogy az adatok informaciotartalma nem
modosul, és ugyanazt adja vissza a tarolo, amit benne feldolgoztak, elraktdroztak — mas
szoval a sértetlenségre nézve is lehet garancidkat kovetelniink egy ilyen rendszert6l. Tovabb
fiizve a dolgot, kell maga a rendszer is, azaz mikodjon ott és akkor, amikor arra a
lekérdezOnek sziiksége van. Ezzel eljutottunk a rendelkezésre allas biztositasahoz is.
Elvarhato-e egy digitalis adattarolotdl — netan sziikséges tulajdonsaga-e -, hogy informatikai
katasztrofa-helyzetben is miikodjon, és egy — a mitkodésre nézve — katasztrofalis esemény se
vezessen a tarolt informacidk megsemmisiiléséhez — kiilonésen, ha az eredeti



informaciohordoz6 esetleg mar nem is létezik. Mindezeket egy szoval ugy is mondhatjuk,

hogy az elektronikus adatok tarolasdnak informatikai biztonsagat is fel kell vetni kérdésként a

tervezés €s a milkddtetés soran.

Az egyes informatikai biztonsadgi kovetelmények pontos meghatarozasdhoz eldszor

definidljuk az ,,informatikai biztonsag” fogalmat [1]:

INFORMATIKAI BIZTONSAG (information security) — az informatikai biztonsag az

informatikai eréforrasok biztonséaga.

Biztonsagon tehdt az erdéforrasok bizalmassdganak, sértetlenségének ¢és rendelkezésre

allasanak minimalis fenyegetettségét értjilk, azaz egy olyan kedvezd allapotot, melynek

megvaltozasa nem valoszinii(!)* de nem is lehet kizarni.

e Dbizalmassag: valaminek a megismerése korlatozott (jogosult, nem jogosult)

o sértetlenség: valami az eredeti allapotanak megfelel, teljes (megjegyezziik, hogy a
hitelesség ¢és a letagadhatatlansag itt szerepel, mint tulajdonsag)

e rendelkezésre allas: elérhetd ott (hely) és akkor (id6), amikor arra sziikség van.’

Informatikai biztonsag alatt tehat az informatikai er6forrasok bizalmassaga, sértetlensége és

rendelkezésre allasa védelmét értjiik. Informatikai erdforrdsokon a CoOBIT3 (Control

OBjectives for Information and related Technology [3]) altal megfogalmazottak szerint az

alabbiakat értjiik:

e cmberek

e alkalmazasok

e technoldgia (hardverek, operacios rendszerek, adatbazis-kezelok)
o eszkdzok

e adat

Az elektronikus dokumentumokat az ,,adat” kategoriaba soroljuk, hiszen minden elektronikus

dokumentum f4jl-szinten realizdlodhat — tartalomtdl és formatumtol fliggetleniil (a feltételes

modot a statikus és dinamikus dokumentumok kozotti kiilonbség indokolhatja). Az adatok
feldolgozasahoz sziikségesek lehetnek alkalmazdsok, melyeket egy adott technologia

(operacios rendszerek ¢€s hardverek) futtat. A technologiat szakképzett emberek (skill)

mikodtetik, megfeleld kornyezeti viszonyok (hémérséklet, aramellatas) kozott.

A tovéabbiakban a taroldsra keriild elektronikus dokumentumokkal, azaz az dket feldolgozo

informacio-rendszerekkel foglalkozunk. Az elektronikus adathalmazok taroldsanak biztonsagi

kovetelményeit az aldbbiakban fogalmazzuk meg — a megvalositasra valod utalasok példaként
értenddek:

e bizalmassag: a dokumentumok hozzaférés-védelme meghatarozott, kikényszeritett és
ellendrzott (ezt célszerii kiterjeszteni az esetlegesen létezd, forrasként vagy bizonylatként
szolgald papiralapu dokumentumokra is az eldirt titokvédelmi szempontbdl)

o sértetlenség: a dokumentum a keletkezését6l nem moddosult (digitalis aldiras), a
dokumentum keletkezésének ideje tanusitott (idobélyegzés), a keletkezése megfeleld
helyen, ¢és eszkozzel (eszkoz-verifikacid) tortént, a digitalizdlast végzd a masolat
tartalmanak egyezdségéért feleldsséget vallal (elektronikus aldiras, archiv alairas)

e rendelkezésre allas: az elektronikus dokumentum a megfeleld helyen (alkalmas eszkoz,
elfogadott és felismert formatum), és id6ben (hibatiiré vagy katasztrofatlird rendszer)
hasznalhat6. Mindez megmarad egy vagy tobb technologia-valtas (hardver, szoftver csere)
utan is, akar évtizedekre elore vetithetoen.

2 Nincs 100%-o0s biztonsag.

A rendelkezésre allas biztonsagi értelemben hasznalatos, tehat altalanossagban véve megkiilonboztetendd a
funkcionalitastol, a megbizhato miikodéstdl. A rendelkezésre allas biztositasa igy nem terjed ki a
megbizhatosagra, funkcionalis megfeleléségre.



Az elektronikus dokumentumok aldirdsanak kérdése tovabbi elemek integralasat teheti
sziikségessé az Eat. (2001/XXXV. torvény az elektronikus alairasr6l) eldirdsai szerint,
mégpedig (egyszersitve):

e fokozott biztonsagu aldirds — irasbeliség

e mindsitett alairas — teljes bizonyito ero,

e archiv alairas — hossza tavli megorzeés.
Megemlitjiik, hogy minden eljards elektronikus aldirds, mely elektronikus hitelesités
modszeréiil szolgal.
Felmeriil tovabbi kérdésként az elektronikus dokumentumok példdnyszamanak kezelése.
Amennyiben sziikség van erre, akkor olyan technologiai megoldast kell talalni, mely lehetévé
teszi az elektronikusan létrejovo példanyok egymastol vald elkiilonitését, ¢s megakadalyozza
illegalis példanyok, masolatok keletkezését.
Osszefoglalva, az elektronikus dokumentumok kizarélagos hasznalatat, és a tarolasuk
védelmét akkor tarthatjuk elfogadhatonak, ha a biztonsagi kovetelmények a sziikséges
mértékben és garanciaval tervezésre €s kielégitésre keriilnek, és olyan folyamatokat kell
kialakitani, és a megfelelé informatikai eszk6zokkel megtamogatni, amelyekkel biztosithato,
hogy a dokumentumok biztonsdga (bizalmassaga, sértetlensége ¢és rendelkezésre alldsa) nem
sériil sem a jelenben, sem pedig a jovében, a tarolds fennallasanak ideje alatt.

3.2. A védelem megvalésitasa

3.2.1. Egyes védendo adatfajtak

Napjaink gyakorlatdban egyre tobbszor eldfordul, hogy az adatok gyakorlatilag kizardlag
elektronikus Uton — leggyakrabban szdmitogépen — keletkeznek. Az adat tovabbi életttja
korabban papirba torkollott (nyomtatas, masolds), azonban egyre tobb a csak elektronikus
uton keletkezd, feldolgozott, tarolt és selejtezendd dokumentum, melyek kezelésére
vonatkozban nincs altaldnos érvényli irdnymutatas, alapelv. Ennek a trendnek a folytatodasa
nagyon valoszinii.

Legtobbszor a papiralapu gyakorlat valamely eleme jelenik meg elektronikus formdban, és
beszerzésre keriilnek dokumentum-kezeld, iktatdé rendszerek, amelyeknek feladata a
differencialt védelmet megvaldsitani.

Védendd adatfajtdk kozé alapvetden a titkokat, a személyes adatokat és az elokészitd
anyagokat sorolhatjuk be. Az Alkotmanyrdl szold 1949. évi XX. torvény 59. § (1)-ja szerint a
Magyar Koztarsasagban mindenkit megillet a johirnévhez, a maganlakés sérthetetlenségéhez,
valamint a magantitok €s a személyes adatok védelméhez valo jog.

A szamtalan titokfajta koziil - az Alkotmany 59. § (1) bekezdésével 6sszhangban, a Ptk. a
személyhez fiiz0d6 jogok kozott a levéltitok, a magdntitok ¢s iizleti titok megOrzEését részesiti
védelemben. Az lizleti titok védelménél megjelenik tovabbi kovetelményként az is, hogy a
titokbirtokos a védelem érdekében a sziikséges Iépéseket megtette.

A torvényileg védett magantitoknak azok az informaciok tekinthetok, amelyeknek
megOrzéséhez az érintett személynek méltanyolhatod érdeke fiizddik. Ide sorolhatok az Un.
hivatasbeli titkok (orvosi, ligyvédi stb.) is. A magantitok korébe tartozd adatok, tények,
kovetkeztetések igen sokfélék lehetnek.

Erésen valoszinli, hogy barmely — kivaltképp a nem kozcéli — digitdlisan tarolt
adathalmazokban el6fordulhatnak a fentiek szerint védend6 adatok, ezért indokoltnak tinik,
hogy az adattarolasi rendszerek létrehozasa és miikodtetése soran is tekintettel kell lenni a
védendd adatok védelmi igényeire, hiszen attol, hogy egy adat tarolasra keriilt, a védelmi
igénye nem feltétleniil valtozik meg, de természetesen ez is eldfordulhat.



3.2.2. A hitelesség megvalositasa

A hitelesség nem mas, mint az allitott azonossag megerdsitése. A hitelesités targyai — [2]
alapjan — a kovetkezdk lehetnek:
e Azonossag (identity)
Az azonositds egy eljards arra, hogy megallapitsuk ki vagy mi a partner a
kommunikdcioban. Az azonositds vonatkozhat természetes vagy jogi személyre (egyén
vagy szervezet), illetve eszkozre. A KI VAGY? illetve Ml VAGY? megallapitasara két
esetben lehet sziikség:
1. a személy szamonkérhetdségének biztositasahoz, vagy
2. ha bizni akarunk abban, hogy az allitott személy (szervezet, eszkdz) ténylegesen az,
amit allitottak rola.
o Tulajdonsag (attribute)
A tulajdonsag egy személy, szervezet vagy dokumentum kiilonleges jellemzdje. A
tulajdonsag a kovetkezdkre vonatkozhat
1. Jogosult valamit tenni? Példaul egy cég képviseletében aldirhat (képviseleti jog,
utalvanyozasi jog, tranzakcié végrehajtasi jog)
2. Megfelel-e valamilyen szabvanynak vagy jogi kovetelménynek? (pl. szkennelhet)
3. A dokumentum adat-tartalma sértetlen, és le nem tagadhato
A tulajdonsag egy eszkoz esetében az eszkdz jogosultsagat adja meg, példaul, hogy
beléphet egy bizalmas halozatba.
Lathato, hogy az elektronikus dokumentumok hitelessége a dokumentum egy tulajdonsaga,
meégpedig az, hogy a dokumentum tartalma megegyezik a keletkezéskori dokumentum
tartalmaval, és az6ta a tartalma nem modosult.
Kiilon problémaként jelenik meg a migrdlas elvégzése kozben a hitelesség biztositasa. Az
alapelv az, hogy az archivalt dokumentumok informacio-tartalma nem valtozhat, de a
formatum és a technologiai alapok valtozasa egyes esetekben elkeriilhetetlennek tiinik.
Példaul meg kell oldani a dokumentum formatum-valtozasa kovetkeztében fellépd
problémakat (pl. DOC -> PDF). A binaris adattartalom itt megvaltozik, holott a dokumentum
tartalma nem valtozik, illetve nem szabad, hogy megvaltozzon. Ebben az esetben a hitelesség
folytonos megvalositasa lehet itt a feladat.
A hitelesség problematikdja felmeriilhet az elektronikus dokumentum archivumba valo
bevitelekor, €s minden egyes mozgatasakor is. Az archivum miikddtetdjének el kell
valdszinlileg dontenie, hogy a tartalom hitelesitésére, vagy a folyamat hitelesitésére — esetleg
mindkettére koncentrdl. A két megkozelitési mod — kozos alapokon de — mdas-mas
intézkedéseket kivan meg a rendszerben.

3.3. Biztonsagtechnikai szabvanyok

A biztonsdg megvalositasait mindenképpen valamely szabvany vagy keretrendszer mentén
ajanlatos megvaldsitani, az egyenszilardsag (homogenity) elvének betartdsa érdekében. A
biztonsag teriiletén ez fokozottan érvényes, hiszen a potencialis tdmadod a rendszer
leggyengébb pontjan fogja — a legnagyobb valoszinliséggel — a tamadast elkdvetni. Az
egyenszilardsadg biztositasa modszertani alapok nélkiil pedig nehezen elképzelhetd. Ezért a
szabvanyok, keretrendszerek értelemszerli felhasznalasaval az egyenszilardsagii informatikai
biztonsagi alrendszer kivitelezhetd, fenntarthato €s ellendrizhetd. Ilyenek példaul:

o Common Criteria (ISO/IEC 15408)

o BS7799 szabvanycsalad

o A CoBIT3* keretrendszer

4 Copyriiht © 1996, 1998, 2000 by Information Systems Audit and Control Foundation. Az Information
Systems Audit and Control Foundation és az IT Governance Institute engedélyével.



4. Kovetkeztetések

Lathattuk, hogy a digitalizalas mindenképpen informacidvesztéssel jar, azonban ez a
vesztes€g nem feltétleniill befolydsolja az adataink ,josagat”, megfeleloségét,
hasznalhatosadgat. Mindehhez az sziikséges, hogy pontosan hatdrozzuk meg, hogy a vilag
mely szeletét kivanjuk digitalizalni és megdrizni a fenntartas idészakaban.

A célnak megfeleld tomoritési modszer alkalmazasa masrészrdl segiti a sziikségesnek itélt
informaciok megdrzését, de a nem relevansak megmaradasat nem garantdlja. Megnézve
tomoritett tarolassal késziilt képeket, megallapithatjuk, hogy azt sem allithatjuk 100%-os
bizonyossaggal, hogy ignordlja — hiszen valamit, valamilyen mértékben latunk (kiilondsen
szembet(ind ez a nagyitasnal), de ez a megallapitas mar atvezet a fuzzy-logikdba™ melynek
targyalasatol jelen keretek kozott eltekintiink. A fejezet szdmos olyan kérdést is felvet,
melynek tovabbi vizsgalata igéretesnek és sziikségesnek tiinhet.

Az informatikai biztonsagot digitalis adathalmazok esetében — a fentiek alapjan — alapvetd
fontossagunak tartjuk, kiilondsen a hosszi tava megdrzésnél, és remélhetdleg sikeriilt
ravilagitani arra, hogy biztonsag nélkiil nem képzelhetd el még rovid tdvon sem sikeres
digitalis adattarolas — hosszabb tavon pedig szinte lehetetlennek latszik egy olyan rendszer
fenntartasa, mely nélkiilozi a kornyezeti valtozasokra vald reagalas, a valaszadas képességét.
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> Fuzzy-halmazok elmélete: egy eszkoz annak specifikalasara, hogy az objektum milyen mértékben illeszkedik
egy bizonytalan leirashoz. Ennek hiedelem mertéke nem kétértekli (igaz Va%:‘y hamis), hanem a [0,1] zart
intervallumon tetszoleges értéket felvehet — azaz hihetjiik 0,6 értékben igaznak. Ez az eszkoz kivaloan alkalmas
tudéashianybol fakado bizonytalansagok kifejezésére. Ha meg tudjuk sziintetni a bizonytalansagot, természetesen
az allitas igazsag-értéke 0 vagy 1 lesz. Erre azonban nem minden esetben van lehetdség.



