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A MEK jelenlegi dokumentumkezelése

• Kb. 3500 digitalizált könyv, manuálisan készített metafájlok
• Változatos formátumok (html, rtf, pdf)
• Kezdetleges keresési és hiányzó feldolgozási lehetőségek
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Infopark Alapítvány támogatás

• „Szinergiák IT Alkalmazásokban 2005” pályázat által támogatott 
projekt. Átadás: 2006. június

• Az Infopark Alapítvány második spin-off cége
• További kereskedelmi értékesítésekhez starter támogatás
• A MEK pilot projekt szerepet tölt be

– A projekt során kifejlesztésre kerül egy olyan szövegbányászati 
keretrendszer, amely alkalmas nagy méretű szöveges adatbázisok gyors 
intelligens gépi feldolgozására, a legmodernebb szövegbányászati
műveletek elvégzésére. Ezek közé tartozik az automatikus indexálás, 
kulcsszó generálás, a nagy találati relevanciát eredményező teljes-szövegű 
információ visszakeresés, automatikus és felügyelt dokumentum 
klaszterizáció, továbbá intelligens ismeret kinyerési funkciók.

• A MEK a rendszert ingyen megkapja, és szerverén legalább 3 
évig üzemeleteti szabadon hozzáférhető módon
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Szöveges információvisszakeresés modell
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Szövegbányászati rendszer előnyei

• Tömeges méretben rendelkezésre álló 
digitális szöveges tartalom sokrétű 
felhasználása

• Tudományos igényeket kielégítő 
szövegfeldolgozási funkciók elérhetővé 
tétele

• Rejtett szöveges összefüggések kinyerése, 
tudásbányászat

• Emberi erővel megoldhatatlan 
szövegfeldolgozási műveletek 
automatizálása és gépi intelligenciával 
történő megoldása
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Elektronikus könyvtárak szolgáltatásai

• Korpusz szűkítések
• Keresések
• Találatok megjelenítése
• Szójegyzékek
• Karakter szintű és egyéb kimutatások
• Metafájlok automatikus készítése
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Elektronikus könyvtárak szolgáltatásai

SZŰKÍTÉSEK:
• gyűjtemény szerinti szűkítés
• témakör szerinti szűkítés
• szerzőre való szűkítés
• konkrét dokumentumra való szűkítés
• formátum szerinti szűkítés
• dátum szerinti szűkítés
• dokumentumtípus szerinti szűkítés
• nyelv szerinti szűkítés
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Elektronikus könyvtárak szolgáltatásai

KERESÉSEK:
• keresőkifejezések
• fuzzy keresés
• csonkolt keresés
• szótő szerinti keresés
• ékezet nélküli keresés
• nagybetű-helyes keresés
• szótárból választott keresőkérdés
• szövegrészletre szűkített keresés (subset)
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Elektronikus könyvtárak szolgáltatásai

TALÁLATOK:
• találatok száma egy lapon
• találatok formátuma
• további találatok
• találatok rendezése
• új keresés találati halmazban
• találati halmazok kombinálása
• keresési profil elmentése
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Elektronikus könyvtárak szolgáltatásai

SZÓJEGYZÉKEK:
• konkordancia listák
• gyakorisági listák
• szóhossz szerinti listák
• ABC és fordított ABC listák
• grafikonok
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Veszteségmentes dokumentum reprezentáció (I.)

• Cél: olyan veszteségmentes és kompakt 
dokumentum reprezentáció kialakítása, amely 
alkalmas a szövegbányászati műveleti igények 
hatékony és gyors kiszolgálására

• Megoldás: A veszteségmentes és kompakt 
dokumentum reprezentáció komponensei:
– Végesállapotú automata (Finite State Automaton: FSA) az 

egyedi szavak redundanciamentes tárolására
– Korpusz TAPE: a korpusz végtelenített szalagként való 

ábrázolása, azonosítva a sztringeket, szimbólumokat és 
formázó tag-eket.
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Veszteségmentes dokumentum reprezentáció (II.)

• Egyedi szavak és szótövesített szóalakok tárolása 
végesállapotú automatában (kb. 200.000 egyedi szó)

• Node struktúra:
– Karakter (UNICODE/UTF-8)
– Előre mutató pointer (gyermek node-ra)
– Vissza mutató pointer (ős node-ra)

• Előny: kis tárhelyigény, memóriába tölthető, 
leggyorsabb ismert módszer, redundanciamentes
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Veszteségmentes dokumentum reprezentáció (III.)

• Korpusz reprezentáció a végesállapotú automata 
által tárolt kódokkal
Sztring TAPE TAG TAPE Symbol TAPE

• Korpusz strukturálás
– Section (a TAPE egy blokkja, pl. irodalomjegyzék)
– Subset (Section-ök halmaza, pl. összes abstract)

• Előny: párhuzamosítható implementáció, az FSA 
kódok alkalmazása miatt kis tárhelyigényű, 
veszteségmentes korpusz reprezentáció, bővíthető

Korpusz 
szavai FSA 
kódokkal

HTML, XML 
formázó és 
markup tag-ek

Szimbólumok, 
írásjelek, speciális 
karakterek
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Információ visszakeresési módszer (I.)

• Cél: Adott lekérdezésre (query vektor) a 
legrelevánsabb dokumentumok kiszűrése adott 
dokumentum korpusz felett minél rövidebb futásidő 
mellett és minél kisebb tárhelyigény 
felhasználásával.

• Kihívás: Csak a releváns dokumentumok kiszűrése, 
a jelenlegi módszerek esetében tapasztalható 
kellemetlenül sok irreleváns találatok számának 
csökkentése. Felhasználó igényeinek ismerete.

• Megoldás: Iteratív klaszterizáció.
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Információ visszakeresési módszer (II.)

Iteratív klaszterizáció:
1. Kereső sztring által visszaadott találatok klaszterizálása a 

vektortérben
2. Kívánt klaszter kiválasztása a felhasználó által
3. Kiválasztott klaszter dokumentumainak újbóli 

klaszterizálása
4. Vissza 2-re vagy 5-re
5. Találatok megjelenítése relevancia sorrendben

Klaszter leíró:
– Kulcsszavak (pl. perifériák, rágcsálók)
– Később természetes nyelvi feldolgozás alapú 

mondatokba foglalt kivonat.
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Információ visszakeresési módszer (III.)

• Klasszikus vektortér modell
– Term-Dokumentum Mátrix (vektortérbeli reprezentáció)

– Gyakorisági értékek súlyozása TFIDF formulával:

– Eredmény találati lista előállítása:
[ Σi

d
= 1 (Xi,j) ]j є {0,n}        → max
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Információ visszakeresési módszer (III.)

• Term szignálok előállítása
[00100000110000110000..]
[00001010000001010000..]

• Lekérdezési vektor: keresőszavak term szignáljának unioja:
pl.: „travelling whales”:                    [00101010110001110000..]

• Szignálok súlyainak meghatározása, finomhangolás
• Eredmény találati lista előállítása (hullámok szuperponálása):

[ Σi
d

= 1 (Fi,j) ]j є {0,korpusz hossza}  → max

Módszer előnye: Szemantikai viszonyok megörzése
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Rendszer architektúra (I.)
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Rendszer architektúra (II.)

• Elosztott működés megvalósítása és a számítások masszív 
párhuzamosítása

• SOAP interfészelés: rugalmas csatlakozási lehetőségek külső 
rendszerekből

• Főbb architekturális elemek:
– Szövegbányászati kliens: ez a rendszer felhasználói felülete, amin keresztül a szövegbányászati 

műveletek elvégezhetőek (keresés, klaszterizálások, elemzések). SOAP szabványos interfészen 
keresztül kommunikál a lekérdezés menedzser modullal. A SOAP interfészen keresztül bármilyen 
más modul vagy alkalmazás is kapcsolódhat a rendszerhez külső alkalmazásként, növelve ezzel a 
szövegbányászati rendszer alkalmazási lehetőségeit.

– Lekérdezés menedzser: ez a modul felelős a GUI-van való kapcsolattartásra (SOAP interfészen 
keresztül). A felhasználó által megadott kereső sztringet, paramétereket és egyéb szövegbányászati 
kéréseket ez a modul fordítja le a dokumentum reprezentációs adatbázison értelmezhető 
műveletekre.

– Terhelés kiegyenlítő: ez a modul osztja szét az adatbázisok felé a beérkező kérést. A rendszer 
működésének párhuzamosíthatósága teszi lehetővé a használatát. 

– DB engine: ez a modul végzi el az elemi lekérdezéseket a dokumentum reprezentációs adatbázis 
felett.

– Szinkronizáló: ez a modul szinkronizálja az egyes adatbázisok felöl érkező részeredményeket, majd 
a végső kiértékelést és az eredmények összeállítását ez a komponens végzi el.

– DB szervező: ez a modul felelős az elosztott architektúrában lévő több adatbázis között 
egyenletesen elosztani a beérkező dokumentumokat.

– Dokumentum hozzáadó modul: ez a komponens teszi lehetővé az új dokumentumok hozzáadását a
dokumentum reprezentációs adatbázishoz.
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Rendszer architektúra (III.)

Dokumentum 
hozzáadó modul 
folyamatábrája
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Összefoglalás

• Infopark Alapítvány támogatásával megvalósuló 
innovatív projekt

• Társadalmi érdekek szolgálata a MEK-nek történő 
átadás révén, a rendszer az Interneten szabadon 
elérhető 2006. júniusától

• Elosztott architektúra, párhuzamosított számítás 
támogatása

• További értékesítési lehetőségek az üzleti szférában, 
mint a tudásmenedzsment egyik hatékony eszköze
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Köszönöm a figyelmet!
Kérdések...

Vázsonyi Miklós
miklos@vazsonyi.com

http://www.itm.bme.hu/vazsonyi


