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A MEK jelenlegi dokumentumkezelése

Kb. 3500 digitalizalt konyv, manualisan készitett metafajlok
Valtozatos formatumok (html, rtf, pdf)

Kezdetleges keresési es hianyzo feldolgozasi lehetéségek
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Infopark Alapitvany tamogatas

, Szinerg[ék IT Alkalmazasokban 2005” palyazat altal tamogatott
projekt. Atadas: 2006. junius

Az Infopark Alapitvany masodik spin-off cége

Tovabbi kereskedelmi értékesitésekhez starter tamogatas

A MEK pilot projekt szerepet tolt be

— A projekt soran kifejlesztésre kerul egy olyan szbvegbanyaszati
keretrendszer, amely alkalmas nagy méretii szoveges adatbazisok gyors
intelligens gépi feldolgozasara, a legmodernebb szovegbanyaszati
miiveletek elvégzesére. Ezek kdzeé tartozik az automatikus indexalas,
kulcssz6 generalas, a nagy talalati relevanciat eredmeényezé teljes-szdvegil
informaciod visszakeresés, automatikus és feligyelt dokumentum
klaszterizacio, tovabba intelligens ismeret kinyerési funkciok.

A MEK arendszert ingyen megkapja, és szerverén legalabb 3
évig Uzemeleteti szabadon hozzaférheté modon
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Szoveges informaciovisszakeresés modell
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Szovegbanyaszati rendszer elonyei

ToOmeges meretben rendelkezesre allo
digitalis szoveges tartalom sokrétu
felhasznalasa

Tudomanyos igényeket kielégito
szOvegfeldolgozasi funkciok elernetoveé
tétele

Rejtett szOveges 6sszefliggesek kinyereése,
tudasbanyaszat

Emberi erovel megoldhatatlan
szOvegfeldolgozasi miveletek
automatizalasa és gepi intelligenciaval
torténo megoldasa
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Elektronikus kdnyvtarak szolgaltatasai

Korpusz szukitések

Keresések

Talalatok megjelenitése
Sz0jegyzékek

Karakter szintlu és egyéb kimutatasok
Metafajlok automatikus készitése
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Elektronikus kdnyvtarak szolgaltatasai

SZUKITESEK:

gydjtemeny szerinti szdkités
témakor szerinti szdkités

szerzore vald szikités

konkrét dokumentumra valo szdkités
formatum szerinti szdkités

datum szerinti szdkites
dokumentumtipus szerinti szdkités
nyelv szerinti szdkités
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Elektronikus kdnyvtarak szolgaltatasai

KERESESEK:

keresdkifejezések

fuzzy keresés

csonkolt keresés

sz0Otb szerinti keresés

ékezet nélkulli kereses

nagybetd-helyes kereses

szotarbol valasztott keresokérdés
szOvegrészletre szikitett kereses (subset)
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Elektronikus kdnyvtarak szolgaltatasai

TALALATOK:

taladlatok szama egy lapon
taldlatok formatuma

tovabbi talalatok

talalatok rendezéese

Uj kereseés talalati halmazban
talalati halmazok kombinalasa
kereseési profil elmentese
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Elektronikus kdnyvtarak szolgaltatasai

SZOJEGYZEKEK:

konkordancia listak
gyakorisagi listak
szohossz szerinti listak
ABC és forditott ABC listak
grafikonok
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Vesztesegmentes dokumentum reprezentacio (l.)

o Ceél: olyan veszteségmentes és kompakt
dokumentum reprezentacio kialakitasa, amely
alkalmas a szOvegbanyaszati miveleti igenyek
hatékony és gyors kiszolgalasara

« Megoldas: A veszteségmentes és kompakt
dokumentum reprezentacio komponensei:

— Végesallapotu automata (Finite State Automaton: FSA) az
egyedi szavak redundanciamentes tarolasara

— Korpusz TAPE: a korpusz végtelenitett szalagként valo
abrazolasa, azonositva a sztringeket, szimbolumokat és
formazo tag-eket.
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Vesztesegmentes dokumentum reprezentacio (ll.)

Egyedi szavak és szotbvesitett szoalakok tarolasa
vegesallapotl automataban (kb.KZOO.OOO egyedi sz0)

B
g8

Node struktura:
— Karakter (UNICODE/UTF-8)

— Elére mutato pointer (gyermek node-ra)
— Vissza mutato pointer (6s node-ra)

Elony: kis tarhelyigény, memariaba toltheto,

leggyorsabb ismert modszer, redundanciamentes (s



Vesztesegmentes dokumentum reprezentacio (lll.)

 Korpuszreprezentacio a vegesallapotl automata
altal tarolt kddokkal

Sztring TAPE TAG TAPE Symbol TAPE
Korpusz HTM';’ X'V”— Szimbdlumok,
szavai FSA formazo es irasjelek, specialis
kodokkal — markup tag-ek —| karakterek

 Korpusz strukturalas
— Section (a TAPE egy blokkja, pl. irodalomjegyzek)
— Subset (Section-0k halmaza, pl. 6sszes abstract)

 ElOny: parhuzamosithatdé implementacio, az FSA
kodok alkalmazasa miatt kis tarhelyigenyd,
vesztesegmentes korpusz reprezentacio, bovithetd
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Informacio visszakeresesi modszer (l.)

 Cel: Adott lekerdezésre (query vektor) a

legrelevansabb dokumentumok kiszilirése adott
dokumentum korpusz felett minel révidebb futasido
mellett és minel kisebb tarhelyigény
felhasznalasaval.

Kihivas: Csak a relevans dokumentumok kiszurése,

a jelenlegi mddszerek esetében tapasztalhato
kellemetlenll sok irrelevans talalatok szamanak
csOkkentése. Felhasznald igényeinek ismerete.

Megoldas: Iterativ klaszterizacio.
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Informacio visszakeresesi modszer (Il.)

lterativ klaszterizacio:

1. Keresé sztring altal visszaadott talalatok klaszterizalasa a
vektortérben

2. Kivant klaszter kivalasztasa a felhasznal6 altal

3. Kivalasztott klaszter dokumentumainak ujbali
klaszterizalasa

4. Vissza 2-re vagy 5-re
5. Taladlatok megjelenitése relevancia sorrendben

Klaszter leiro:
— Kulcsszavak (pl. perifériak, ragcsalok)

— Késobb természetes nyelvi feldolgozas alapu
mondatokba foglalt kivonat.
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Informacio visszakeresesi modszer (lll.)

e Klasszikus vektortéer modell
— Term-Dokumentum Matrix (vektortérbeli reprezentacio)

1 Term wektor
“*n " [sorvekior]

d .. !
'!"I n

Dokumentum vektor
[oszlopwektor]

— Gyakorisagi ertékek sulyozasa TFIDF formulaval:
X = log(l + n/df*)

{

— Eredmeény talalati lista eldallitasa:
[Z9 1 (X)) lieoy — mMax
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Informacio visszakeresesi modszer (lll.)

« Term szignalok eldallitasa
|

ravel” u 5 [0010000011000011P000..]

"wales” ———| - [0000101000000101P000..]
 Lekérdezeési vektor: keresdszavak term szignaljanak unioja:

pl.. ,travelling whales”: [00101010110001110000..]

» Szignalok sulyainak meghatarozasa, finomhangolas
« Eredmeény talalati lista eléallitasa (hullamok szuperponalasa):

[ Zid= 1 (Fi,j) ]j € {0,korpusz hossza} ~ max

Modszer elénye: Szemantikai viszonyok megorzése

18/23



Rendszer architektura (1.)
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Rendszer architektura (l1.)

Elosztott mikodés megvaldsitasa és a szamitasok massziv

parhuzamositasa
SOAP interfészelés: rugalmas csatlakozasi lehetésegek kiilsé
rendszerekbal

Fobb architekturalis elemek:

SzOvegbanyaszati kliens: ez a rendszer felhasznaloi felllete, amin keresztill a szovegbanyaszati

miiveletek elvégezhetéek (keresés, klaszterizalasok, elemzések). SOAP szabvanyos interfészen
keresztil kommunikal a lekérdezés menedzser modullal. A SOAP interfészen keresztul barmilyen
mas modul vagy alkalmazas is kapcsol6dhat a rendszerhez kiillsé alkalmazasként, névelve ezzel a
szOvegbanyaszati rendszer alkalmazasi lehetéségeit.

Lekérdezeés menedzser: ez a modul felelés a GUI-van valé kapcsolattartasra (SOAP interfészen _
keresztul). A felhasznal6 altal megadott keresé sztringet, paramétereket és egyeb szévegbanyaszati
kéréseket ez a modul forditja le a dokumentum reprezentaciés adatbazison értelmezheto
miuveletekre.

Terhelés kiegyenlitd: ez a modul osztja szét az adatbazisok felé a beérkezé kérést. A rendszer
mukoddésének parhuzamosithatoséga teszi lehetévé a hasznalatat.

1I:I)IIB engine: ez a modul végzi el az elemi lekérdezéseket a dokumentum reprezentacios adatbazis
elett.

Szinkronizalé: ez a modul szinkronizalja az egyes adatbéazisok feldl érkezé részeredményeket, majd
a végso kiéertékelést és az eredmények 6sszeallitasat ez a komponens végzi el.

DB szervezd: ez a modul felelés az elosztott architekturdban l1évé tobb adatbazis kozott
egyenletesen elosztani a beérkezé dokumentumokat.

Dokumentum hozzdadé modul: ez a komponens teszi lehetévé az j dokumentumok hozzdadasat a
dokumentum reprezentacios adatbazishoz.
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Rendszer architektara (l11.)

DOkumentum Add flle or group of files
hozzaadd modul :

, ,on File format racagnition
folyamatabraja

5 converis
naaded (pdf, rif,
doc)?

fﬂ}s

I Convert file to htmi format l

M

Parse file identifying tags

I Load textual data into document reprezentation database I

-

I Save onginal document into archive folder I

L
Update corpus information

L
I Automatic language detection l

L
Genarate metadata

L
IE}{ecute other update procedures (synonym dictionary extension, efc. 7) I
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Osszefoglalas

Infopark Alapitvany tamogatasaval megvalosulo
iInnovativ projekt

Tarsadalmi érdekek szolgalata a MEK-nek torténé
atadas réven, a rendszer az Interneten szabadon
elérhetd 2006. juniusatol

Elosztott architektlra, parhuzamositott szamitas
tamogatasa

Tovabbi értékesitési lehetésegek az lizleti szféraban,
mint a tudasmenedzsment egyik hatékony eszkdze
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KO0szOnom a figyelmet!
Kérdések...

Vazsonyi Miklés
miklos@vazsonyi.com
http://www.itm.bme.hu/vazsonyi

23/23



