
KLIENSKLIENS--SZERVER ALAPSZERVER ALAPÚÚ
ERLANG PROGRAMOKERLANG PROGRAMOK

TRANSZFORMTRANSZFORMÁÁCICIÓÓJA ERLANG JA ERLANG 
OTP SOTP SÉÉMMÁÁRARA

KirKiráály Rolandly Roland
kiralyroland@inf.elte.hukiralyroland@inf.elte.hu

TTáámogatmogatóók:k:
-- GVOPGVOP--3.2.23.2.2--20042004--0707--0005/3.0 ELTE IKKK 0005/3.0 ELTE IKKK 

-- EricssonEricsson HungaryHungary

mailto:kiralyroland@inf.elte.hu
mailto:kiralyroland@inf.elte.hu


Az elAz előőadadáás tartalmas tartalma

nn RefaktorRefaktoráállááss
nn ErlangErlang
nn Erlang kliensErlang kliens--szerver alkalmazszerver alkalmazáásoksok
nn Erlang OTPErlang OTP
nn TranszformTranszformáácicióó Erlang OTP sErlang OTP séémmáárara



RefaRefakktoringtoring

A A RefaRefaktktoringoring transzformtranszformáácicióós eljs eljáárráás, s, 
mely sormely soráán a programok forrn a programok forrááskskóódjdjáát t 
vvááltoztatjuk meg a funkcionalitltoztatjuk meg a funkcionalitáás s 
megvmegvááltoztatltoztatáása nsa néélklküül.l.

A A refaktorrefaktoráállááss elvelvéégzgzéése else előőtt analiztt analizáálni lni 
kell a kkell a kóódot, mert a transzformdot, mert a transzformáácicióó nem nem 
minden esetben vminden esetben véégezhetgezhetőő el. el. 



PPéélda lda refarefakktortoráálláásrasra
Merge subexpression duplicatesMerge subexpression duplicates::

-module(refac). 
-export([foo/2]).

foo(A,B) ->
pid ! {note, A+B},
A+B.

-module(refac).
-export([foo/2]).

foo(A,B) ->
V = A+B,
pid ! {note, V},
V.



Refactoring toolRefactoring tool



Az Erlang programozAz Erlang programozáási nyelvsi nyelv
nn Az Erlang funkcionAz Erlang funkcionáális programozlis programozáási si 

nyelv, mely alkalmas nagy hibatnyelv, mely alkalmas nagy hibatűűrrőő
kkéépesspessééggel rendelkezggel rendelkezőő, elosztott , elosztott 
alkalmazalkalmazáások fejlesztsok fejlesztéésséére.re.

nn Az Az EricssonEricsson telekommuniktelekommunikáácicióós s 
rendszerek fejlesztrendszerek fejlesztéésséére hasznre hasznááljalja

nn KKöözzöös mems memóória nria néélklküül, l, üüzenetkzenetküüldldéésekkel sekkel 
valvalóóssíítja meg az elosztottstja meg az elosztottsáágotgot

nn TTáámogatja mmogatja máás nyelven s nyelven íírt rt 
programkomponensek integrprogramkomponensek integráálláássáátt

nn RendkRendkíívvüül gyenge a tl gyenge a tíípusosspusossáágaga



Erlang elemeiErlang elemei
nn Atomok, SzAtomok, Száámok, Szmok, Szöövegek, Vvegek, Vááltozltozóókk
nn Rendezett nRendezett n--esek (esek (tupletuple))
nn ListListáák, Halmaz kifejezk, Halmaz kifejezééseksek
nn ProcesszProcessz IDID
nn FFüüggvggvéények nyek useruser//BIFBIF--ss
nn Magasabb rendMagasabb rendűű ffüüggvggvéények (HOF)nyek (HOF)
nn MintaillesztMintaillesztééss
nn RekurziRekurzióó
nn ÜÜzenetkzenetküüldldéés (s (MessageMessage PassingPassing))



Erlang programok szerkezeteErlang programok szerkezete

-module(modulneve).
-export([fuggveny_pattern/1]).
-import([foo/0]).

fuggveny() -> foo().

fuggveny_pattern(Param) ->
fuggveny_torzs_1;

fuggvemy_pattern(Param1, Param2) ->
fuggveny_torzs_2.



Erlang folyamatokErlang folyamatok
Az Az EErlangrlang programok modulokbprogramok modulokbóól l áállnakllnak. A fut. A futóó erlangerlang
programok olyan folyamatokprogramok olyan folyamatok, , aamelymelyekek nem nem hasznhasznáállnaknak
kköözzöös s memmemóóririáátt..

A kommunikA kommunikáácicióót t éés az adatcsers az adatcseréét t üüzenetek kzenetek küüldldéésséével vel 
oldjoldjáák meg. Az k meg. Az üüzenetkzenetküüldldéés lehet szinkron, vagy s lehet szinkron, vagy 
aszinkron maszinkron műűkkööddééssűű..



KliensKliens--szerver erlang programokszerver erlang programok
1. -module(server).
2. -export([start/0,init/1]).

3. start() ->
4.   register(server_,spawn(server, init, [])).

5. init(State)-> loop(State).

7. loop(State) ->
8.   receive
9.     {client_1, A} -> 

State1=foo(State, A), loop(State1);
10.    {client_3, C, Pid} ->
11.        Pid ! {server_, ok},
12.        State1=foo(State, C), loop(State1).
13.  end.



ÁÁllapotllapotáátvitelektvitelek

State1=foo(State)

State Input

State Output Output

Input



KliensKliens--szerver alkalmazszerver alkalmazáások sok 
hibhibááii

AzAz áállapotok llapotok áátvitele tvitele ((Finite StateFinite State)) rekurrekurzizióóvalval
oldhatoldhatóó megmeg, mely rossz k, mely rossz kóód esetd esetéén a n a veremverem
teltelííttőőddéésséét t okozhatjaokozhatja!!

A kliens A kliens éés a szerver s a szerver kkóóddokatokat nehnehééz azonosz azonosíítanitani

KKóódd mmóódosdosííttáásakor le kell sakor le kell áállllíítani az tani az alkalmazalkalmazáástst

A szerver nem A szerver nem íírhatrhatóó le le ááltalltaláánosannosan



Rekurziv Rekurziv éés Iterats Iteratíív megoldv megoldáásoksok
fact(fact(00) ) --> > 1;1;
fact(Nfact(N) ) --> N> N ** fact(Nfact(N--1).1).

Az N*fact(NAz N*fact(N--1) r1) réésszel van a problsszel van a problééma, mivel minden ma, mivel minden 
egyes futegyes futááskor adatokat kell elhelyezni a verembe.skor adatokat kell elhelyezni a verembe.
IteratIteratíívv megoldmegoldááss::

fact(Nfact(N) ) --> > fact_x(Nfact_x(N,, 1).1).

fact_x(0,fact_x(0, X) X) -->  X;>  X;
fact_x(Nfact_x(N,, X) X) --> > fact(Nfact(N--11, N*X)., N*X).



Erlang OTPErlang OTP

OpenOpen Telecom PlatformTelecom Platform



Supervisor treeSupervisor tree
Supervisor

Worker



Erlang/OTPErlang/OTP
nn gen_servergen_server

nn gen_eventgen_event

nn gen_fsmgen_fsm

nn supervisorsupervisor



GenericGeneric ServerServer

nn Kliens Kliens –– szerver folyamatok leszerver folyamatok leíírráásasa
nn Magasabb absztrakciMagasabb absztrakcióós szintre s szintre 

emeljemeljüük a kk a kóódot.dot.
nn SzSzéét tudjuk vt tudjuk váálasztani generikus lasztani generikus éés s 

specifikus rspecifikus réészreszre
nn A szerverek leA szerverek leíírhatrhatóóak ak ááltalltaláánosan nosan ––

ugyanaz a kugyanaz a kóód kd küüllöönfnfééle szerverek le szerverek 
implementimplementáácicióójjáára is alkalmasra is alkalmas



HagyomHagyomáányos nyos szerverszerver kkóódjadja
1. -module(server).
2. -export([start/0,init/1]).

3. start() ->
4.   register(server_,spawn(server, init, [])).

5. init(State)-> loop(State).

7. loop(State) ->
8.   receive
9.     {client_1, A} -> 

State1=foo(State, A), loop(State1);
10.    {client_3, C, Pid} ->
11.        Pid ! {server_, ok},
12.        State1=foo(State, C), loop(State1).
13.  end.



Szerver Szerver callbackcallback modulmodul
1.  -module(server).
2.  -behaviour(gen_server).

5.  start() ->
6.     gen_server:start_link({local,server}, server, [], []).

7.  init(State) -> {ok, server}.

9.  handle_cast(_Request, State) ->
10. State1=foo(_Request), {noreply, State1}.

11. handle_call(_Request, _From, State) ->
12.     State1=foo(_Request),{reply, State1, State1}.

13. client_1() ->
14.     gen_server:cast(server, {client_1,message1}).

15. client_3() ->  
16.      gen_server:call(server, {client_3,message3}).



EredmEredméényny
loop(State) ->

receive
{c_1, A} -> 

State1=foo(State, A), loop(State1);
{c_2, B} ->

State1=foo(State, B), loop(State1)
end

helyett a khelyett a kóódban:dban:

handle_cast(_Request, State) ->
State1=foo(_Request).



KKööszszöönnööm a figyelmet!m a figyelmet!

KKéérdrdéések?sek?


