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1. Bevezetd

A szemantika fogalmdt a nyelvészettdl kezdve a formalis és
matematikai logikdn &t az intenciondlis 1logikaig terjedéden tobb
tudomanyadg definidlja, tobbé-kevésbé hasonld mbéddon. Ezen definicidk
kozos Jjellemzb8je, hogy a szemantikdt mint egy relacidét hatarozzak
meg, amely egy adott wvaldsdgos entitédst és ennek valamely nyelven
megadott reprezentdcidjat koti oOssze. Az emlitett reprezentaciodt
gyakran nevezik az entitéds szintaktikajénak.

A vilédgh&dldén a reprezentédcid 4&ltaldban irott szdveg és jeldldnyelv
egyvelege. Ezen adaton a szamitdégép végre tud hajtani néhéany
funkciodt: megjelenités, tovabbitéas, tadrolés, illetve keresés
kulcsszavakkal vagy mintaillesztéssel.

A gépi koOvetkeztetés és a valdsagos tartalmi keresés tulmutatnak
ezen funkcidkon, mivel feltételiik a reprezentacid egyfajta
korlatozott, gépi megértése. Gépi megértés alatt itt szerényen azt a
tényt értsiik, hogy a szamitdgép képes felismerni a reprezentécid
egyes elemei és az &altala ismert valdé viladgbeli entitédsok kozotti
kapcsolatot. Természetesen a vald vilagbeli entitdsokat <csak
elbzetes programozassal tudjuk Dbevinni a gépbe, melynek soréan
ontolbégidk, illetve tezauruszok segitségével megadjuk ezek egyméshoz
valé viszonyéat, és meghatarozzuk az egyes entitds tipusokon
végrehajthatd funkcidkat.

A szemantikus web témakdre azzal foglalkozik, hogy hogyan érdemes
mindezt a vilaghalédn taldlhatod adatokkal és szamitdgépekkel
megvaldsitani.

2. A szemantikus web

A szemantikus web elképzelés egy, a web jelenlegi technolégidira és
az RDF leirdnyelvre épiilé keretrendszert jelent, amely strukturédlt,
gép &altal is értelmezhetd, egyméssal jo61 definidlt relacidban &l1106
adatok tomegét téarolja elosztott mbédon. A cél az, hogy az adatok
megoszthatdk, Ujrafelhaszndlhatdk legyenek a vallalati és kozdsségi
hatdrokon &t is.

A rendszer --- a terilleten a legtobb fejlesztést végzd W3C
elképzelésében --- tobb rétegd.

A legalsd réteg a nyers adatok tarolasi formatumait (pl.: XML, HTML)
tartalmazza. E felett szikség van egy jeldldédnyelve, amely a nyers



adatokban rejldé informécidt a gép szaméra felismerhetdédvé teszi. Erre
a feladatra alkalmas a W3C &altal specifiké&lt RDF nyelv. A nyelvben
kijelentéseket irhatunk le, minden kijelentés egy harmasbdl &ll:

<Alany>
<egy reléacidé vagy tulajdonsag>
<objektum vagy érték>.

-Az alany azt az entitédst Jeldli, amire vagy akire a kijelentés
vonatkozik. Az RDF nyelvben ez barmi lehet, ami rendelkezik egy
univerzadlis erdéforréds azonositdval (URI). Ez nem tul erds megkdtés,
ugyanis URI-ja barminek lehet. Egy RDF 4llitéds alanya lehet példaul
egy személy, egy tédrgy, egy esemény, egy mlalkotés, stb. Kildnleges
esetekben egy masik RDF kifejezés, vagy egy tulajdonséag is.

-A hérmas masodik tagja egy tulajdonsag vagy egy reldcid neve lehet.
Egy tulajdonsdg neve azt jeldli, hogy az alany mely tulajdonsagardl
beszéliink. Egy személy esetén lehet a kora, neme, stb. A tulajdonséag
mindig egy URI-val azonosithatd. Reldcid esetén ezen a helyen azon
reldacié megnevezése 4&ll, amely az alany és az objektum kozott
fenndll. Egy személy példadul &llhat =~ “testvére'' reldcidban egy
masik személlyel.

-A héarmas utolsdé tagja egy tulajdonsdg értéke vagy egy objektum
azonositdéja. Ha példadul az alany egy személy, a tulajdonsdg egy
életkor, akkor az érték egy szadm lehet. Objektumok esetén URI-t
haszndlunk az azonositésra.

Egy specidlis tulajdonsdg az RDF-ben az alany osztédlya (a tipus és a

szerep sz6 1s haszndlatos az osztdly helyett). A szemantikus web
elképzelésben az RDF feletti szint az ontoldgidk szintje, amelyben
az osztalyok hierarchiajat irhatjuk le, illetve altaléban

fogalmazhatunk meg &llitadsokat amelyek az osztdly minden tagjara
igazak. Ontoldgia leird nyelv példadul az RDF Séma és a Web Ontology
Language.

Az RDF-ben megadott informacidé és az ontoldédgidk segitségével méar
kovetkeztetéssel valaszolhatunk meg kérdéseket wvagy hozhatunk létre
Gaj allitéasokat.

Szemantikus annotacio alatt egyfajta a reprezentacid mellé
helyenként felirt széljegyzetet értink, amely egy kotott
szintaktikédval elmagyardzza a gép szamadra hogy mi a Jjeldlt rész
szemantikaja, példaul RDF héarmasokban kifejezve. Az RDF elképzelés
szerinti alany, tulajdonsédg, érték hérmasbdl 4ll6 adatmodellnek
szamos reprezentacidéja lehetséges, a céltdl figgben. Ezeket a
reprezentacidkat mutatja be a kovetkezd szekcibd.

3. Szemantikus adatok tarolédsa a szdvegben
HTML metaadat

Barmely HTML dokumentumban wvan lehetdségiink RDF hé&rmasokat leirni a
meta elem segitségével. E mdbddszer hatrénya, hogy kizardlag a
dokumentum egy megadott pontjan, a head elemen Dbelil 1lehet
elhelyezni, igy a sz0veg egy adott részletéhez nem csatolhatd. Példa
HTML Metaadatra:

<HEAD profile="http://www.acme.com/profiles/core">



<TITLE>How to complete Memorandum cover sheets</TITLE>
<META name="author" content="John Doe">

<META name="copyright" content="&copy;Acme Corp.">
<META name="keywords" content="corporate,cataloging">
<META name="date" content="1994-11-06T08:49:37+00:00">
</HEAD>

RDF

Az RDF szabvany definidl egy XML szintaxist a héarmasok kifejezésére.
Egy RDF fajlban tetszd&leges szaml 4&llitast tehetiink. Az XML fajl
séméja azonban nem engedi meg, hogy az &llitédsokat nagy mértékben
vegyitsiik egyéb névtérbdl vett XML részletekkel, példaul egy cikk
tartalméval. Egy RDF XML f&jl részlete:

<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/">
<ex:editor>
<rdf:Description>
<ex:homePage>
<rdf:Description
rdf:about="http://purl.org/net/dajobe/">
</rdf:Description>
</ex:homePage>
</rdf:Description>
</ex:editor>
</rdf:Description>

GRDDL

(Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages) egy
nagyon egyszerd W3C szabvany, amely egy tetszdleges XML (pl.: XHTML)
dokumentumban csak egyetlen egy attributum meglétét irja eld. Ez az
attribttum egy XSL transzformacidé helye, mely transzformacidét a
dokumentumon alkalmazva megkapjuk annak RDF XML reprezentacidjat. Ez
a megkodzelités lehetévé teszi, hogy a sajadt jeldlésrendszeriinket
haszndljuk a szemantikus annotéacidk elhelyezésekor és mégis
szabvanyosak maradjunk. Példa a GRDDL hasznédlatéara:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:grddl="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view#'
grddl:transformation="glean title.xsl
http://www.w3.0rg/2001/sw/grddlwg/td/getAuthor.xsl"

>

<head>

<title>Are You Experienced?</title>

[...]

</html>
Mikroformatumok
Egyre nagyobb népszerlségnek o6rvendenek az agynevezett

mikroformdtumok. Ez a technoldgia az (X)HTML rendkivil rugalmasan
haszndlhatdé class mechanizmusdra épil. Az elgondoléds lényege, hogy
bizonyos class értékek specidlis Jjelentéssel rendelkeznek, amely
megadja, hogy mi az adott elem tartalmdnak gépileg is értelmezhetd



szemantikdja. Az elgondolds eldnye, hogy a dokumentumaink tovabbra
is szabvanyos HTML dokumentumok maradnak, tovabba CSS segitségével
régton praktikus megjelenitést is adhatunk a szemantikus
informacidénak. Mikroformatum példaul a hCard, a vCard HTML-be
adgyazhatd verzidja. A vCard maga az RFC2426-ban kerilt definialésra.
Egy hCard részlet:

<span class="tel">

<span class="type">home</span>:

<span class="value">+1.415.555.1212</span>
</span>

RDFa

Ez a W3C &altal fejlesztett igen igéretes technoldgia 2008-ban érte
el az ajanlés statuszat. Az RDFa egy mdbdszert ad arra, hogy
tetszbleges XML fajl tetszbd8leges részletét RDF harmassa alakitsuk
néhany plusz attriblGtum segitségével. A szabvanytervezet szamos
hasznos példat tartalmaz arra, hogy hogyan érdemes az RDFa-t
haszndlni XHTML dokumentumokban, de nem z&r ki Dbarmely més XML
formatumot sem. Egy RDFa-val annotdlt XHTML dokumentum részlete:

<div xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<h2 property="dc:title">The trouble with Bob</h2>
<h3 property="dc:creator">Alice</h3>

</div>

4., Robusztus annotdcidk

A szemantikus annotéacidk életciklusdnak késébbi részei épp oly
fontosak, mint a létrehozads pillanata. Ha fennall a lehetdsége
annak, hogy a tartalom még valtozni fog, akkor kiiloén figyelmet kell
forditani arra, hogy az annotdcidk ne keriiljenek rossz helyre és ne
szenvedjenek sériilést.

Ami az annotécidk strukturdlis épségét illeti, Yan Bodain és Jean-
Marc Robert 2007-ben megfogalmazott o0t kovetelményt magukra az
annotéacidkra:

-Robusztus horgonyok : az annotdcidénak egyiitt kell maradnia az
annotalt szoveggel, akkor is, ha athelyezik azt.
-Atlatszésdg : A felhaszndlénak latnia kell az annotécidk helyét, de

a teljes RDF leirdst nem feltétlenlil. Fontos, hogy az interfész
elsédlegesen magadt az annotdlt dokumentumot mutassa.

-Tobbféle ontoldégia : Lehetdleg hagyni kell, hogy a felhaszndld
tetszddleges ontoldgidbdl szadrmazd RDF fogalmakat hasznédlhasson
-V&ltozd granularitds : Kis szovegrészektdl kezdve akdr az egész

dokumentumig terjedd méretld részeket 1is képes legyen annotédlni a
felhasznald.

-Annotacidé-frissitések : a szoveg valtozasakor fel kell tételezni
hogy az annotédcidk 1is mdbdositasra szorulhatnak, ezen mdbdositasok
elvégzésében a felhasznaldt segiteni kell.



Azon annotéacidkat, amelyek kielégitik a fentieket, a szerzdk
robusztusnak nevezik.

5. A Docuphet mtkodése

A Docuphet-tel a felhasznald egy web-es szerkesztdédn keresztiil keril
kapcsolatba. Az AJAX-szal ellatott webalkalmazés bizonyos
idékozonként elkiildi a szervernek a mar elkésziilt tartalmat. A
szerver a szoveget ktilonféle moduloknak tovabbitja, melyek
mindegyike valamely szempontbdél vizsgadlja azt. Az egyes modulok
annotédcidés javaslatokat fogalmazhatnak meg. Az annotédcids javaslatok
tartalmaznak egy konfidencia-értéket arra vonatkozdan, hogy a modul
mennyire tartja valdszinlnek, hogy az adott Javaslat helyes. Egy
bizonyos szint alatt a javaslatok automatikusan elvetésre keriilnek,
és lehetbéség wvan arra 1is, hogy egy adott szint felett automatikus
elfogadédsra keriiljenek kérdés nélkiil. A szintek konfiguralhatdk a
rendszer finomhangolasakor. Egy annotacids javaslat tartalmaz egy
elddntendd vagy véalasztésos kérdést. Eldontendd kérdés esetén a
javaslat egy szemantikus annotacidét tartalmaz, amelyet a véalasz
fiiggvényében a szerkesztédprogram vagy elvet, vagy Dbeilleszt a
szbvegbe. Amennyiben tobb valaszlehetdség van, mindegyikhez tartozik
egy annotacids javaslat, tovabbad a felhasznald donthet UGgy, hogy nem
fogadja el egyik javaslatot sem.

Ha a felhasznédld Dbefejezte a szerkesztést, a szdveget az
annotéacidkkal egylitt menti el a szerver.

5.1. Névelem-felismerés

Egy tipikus informédcidkinyerési feladat a névelemek felismerése a
szdvegben. Névelem példaul egy tulajdonnév, egy cégnév, egy VAaros,
egy termék neve. De ide kapcsolddik a datumok felismerése is.
Névelem tovabbad a fentieken kivil minden olyan karaktersorozat,
amely egy entitdst egyértelmlen azonosit, példaul egy telefonszam
vagy egy e-mail cim.

A névelemek felismerésének  nehézsége figg a tipusuktoél. A
telefonszamokat, e-mail cimeket és datumokat viszonylag kénnyd
szabdlyok segitségével, példaul regulédris kifejezésekkel felismerni.
A tulajdonnevek egy részét hatékonyan azonosithatjuk egyszerl listék
segitségével, példaul egy keresztnév-lista felhaszndlédsaval. Cégek
és termékek neveit azonban c¢sak jdéval nehezebb mdédon, sok tényezd
figyelembevételével tudjuk felismerni, mivel ezeket mindenféle
megkotés nélktil taldaljdk ki. Ilyen esetekben figyelembe vehetdk
alaki Jjegyek (példaul nagy kezdd&betl), az eléfordulds helye a
mondaton, illetve a szovegen belil, szdéfaji elemzés, az eldfordulés
gyakorisaga, a névelemek kdrnyezete.

A Docuphet rendszer részeként megvaldsitidsra kerlilt egy &ltalénos
névelem-felismerd rendszer, a Java nyelven implementdlt JNER. Ez a
rendszer kiterjesztések segitségével milkodik, mindegyik kiterjesztés
a sajat mdbdszerével és a sajat szempontjai szerint elemzi az
elézetesen mér tokenekre Dbontott szdveget. Egyes kiterjesztések
regularis kifejezések segitségével mikddnek, mésok kataldgusok

alapjan (pl.: Keresztnév-kataldgus, cégnév végzdbdés kataldgus,
helységkataldégus) és lehetdség van tetszdédleges 1Uj kiterjesztés
irdsara is. Ez lehetévé teszi  killsd eszkdzdk, példaul egy

morfoldégiai elemzd hasznadlatat. Ugyanilyen kiilsé kiterjesztés lehet



még egy weben elérhetd adatbazis (pl.: IMDB, DMOZ),vagy keresémotor
(pl.: Google, Wikia Search)

Bar nem tekinthetdk szigort értelemben vett névelemeknek, a JNER
segitségével ismerjik fel a foglalkozéasneveket (festd, zeneszerzd,
stb), illetve az emberek Jjellemzésére haszndlt Jelzdbket (magas,
sz8ke) is.

5.2. Informacidkeret-felismerés
Egy masik lehetséges informacidkinyerési alkalmazés az
informacidkeretek felismerése. Egy informacidkeret egy olyan RDF

<alany>
<relécid>
<objektum>.

harmas, amelynek legaldbb egyik tagja ismert, a masikat vagy masik
kettét valtozdnevek helyettesitik. Egy példa:

<X (személy)>
<sziletési hely>
<Y (fdéldrajzi hely)>.

Az informacidkeret felismerése azt jelenti, hogy a "~ "Petdéfi Sandor
Kisk&8rdson sziiletett 1823. jan. 1-én.'' mondatban felismerjik a

<Peto"fi Séa&ndor>
<sziletési hely>
<Kisko"ros>.

informacidkeret-példanyt.

Lathaté, hogy ennél a tipust feladatndl nagyon hasznos, ha a
bemeneti szdvegben mar ismerjik a névelemeket és azok tipusait.
Bizonyos esetekben tovabbi megkdotéseket is tehetlink, példédul hogy az
informadcidkeret ismeretlenei egy bekezdésen vagy egy mondaton belill
helyezkednek el. Ez a megkotés bar korlatozza a felismerhetd keretek
szamat, tobb praktikus eldénnyel Jar: meg lehet kezdeni az elemzést
még az eldétt, hogy a teljes szdveg rendelkezésre 4&llna; tovabba
jelentdsen csokkenti a végrehajtéasi idét.

5.3. Mondathatar-felismerés
A Docuphet rendszer az informacidkeretek felismerésének segitése
érdekében tartalmaz egy mondatokra bontd komponenst, a JSentence-t.

6. Mintaalkalmazdsok

Ebben a fejezetben a Docuphet két kisérleti alkalmazédsa keril
bemutatédsra. Az egyik egy életrajzokat gyldjtd oldal, a BioBase. Itt
ismert személyek biografidit gyljtjik fél oldaltdél legfelijebb két
oldalig nyulé terjedelemben, hasonléan a Magyar Eletrajzi Lexikon
bejegyzéseihez. A Docuphet ebben a konfiguréacidéjéban kizardlag a
felhasznald altal Dbevitt szdveg elemzésére szoritkozik. Ezzel
szemben a masik megoldédsban, a lakashirdetéseket kdzvetitd FlatBase-
ben rendelkezésre 4&all egy 1lista, amely felsorolja, hogy milyen
alapvetd informacidk megléte elvart egy hirdetésben. Amig a



felhaszndld szerkeszt, a rendelkezésre &lldé tartalomban ezeket az
informacidkat megprébaljuk felismerni. Amikor a felhaszndld menteni
akar, ellendérizzik a listat és ha arrdél hidnyoznak még elemek, a
megkérjik, hogy irjon még (tovabbra is szabad szdvegben) vagy direkt
kérdéseket fogalmazunk meg. Mindkét alkalmazas magyar nyelvre van
felkészitve.

6.1. BioBase

A BioBase rendszerben kétrétegl informdcidkinyerés torténik. Az elsd
rétegben a névelemek felismerése zajlik:

-A JNER komponenes az 0Osszes magyar nyelvhez rendelkezésre 4lld
szabdlya segitségével elemzi a szdveget. Ezek a szabdlyok jelenleg:
férfi és ndéi név felismerés regularis kifejezések és keresztnév-

kataldgusok segitségével, helységnév-felismerés kataldgus
segitségével, e-mail cim és telefonszadm felismerés regularis
kifejezések segitségével, foglalkozédsnév-felismerés kataldbégus

segitségével, datum felismerés regularis kifejezések, kataldgusok és
egy egyedien erre a célra készitett Java komponens segitségével,
nemzetiség-felismerés kataldgussal.

-A JNER minden felismert NE-hez egy pontszdmot is ad. Minden 0.95
pontszadm feletti NE alapjadn egy annotédcids javaslat késziil, amely az
aldbbi RDF hé&rmast tartalmazza:

<cikk id> <kapcsolatos [NE tipus]> <[NE érték]>

Ahol a NE tipus és NE érték praraméterek valddi értékkel keriilnek
kitoltésre.

Az annotacidés Javaslatnak, az NE 3Jjavaslathoz hasonlbdan van egy
pontszadma. Ez ebben az esetben 0.95-re van &allitva. A Content Editor
minden 0.9 feletti javaslatot automatikusan elfogad, ezzel elkeriilve
a felhaszndld felesleges zavarasadt tulzottan trividlis kérdésekkel.
Az annotécidk target értéke (az a hely a dokumentumon beliil, ahovéa
az annotacidé kertil) az adott bekezdés eldtti DOM csomdbdbpontra van
4dllitva. A cikk elmentése utdn pusztén ezekbdl az annotadcidkbdl mar
lehetséges egy ""Tag felhod!'! létrehozésa, amelyben a tag-ek
tipussal (Név, Helyiségnév, stb.) is rendelkeznek.

- A 0.8 és 0.95-0s pontszam kozotti NE-k alapjan Ujabb, legfeljebb
hdrom darab annotédcids Jjavaslat késztul, 0.8-as pontszammal. Ezekhez
a Jjavaslatokhoz az " "Ehhez a cikkhez kapcsoldédik az alabbi
Személy/Helyszin (Erték)?'' kérdést rendeljiik, a target és az RDF
h&rmas ugyanaz, mint az elézd pontban.

A felismert NE-k alapjan az alédbbi az aldbbi informédcidkinyerési
kisérleteket tessziik:

- Ebben a lépésben megprdébidljuk azonositani a személyt akirdl a cikk
sz61l. Ehhez egy javaslatot fogalmazunk meg az elsd személy tipusu
NE-ré1 akit taldlunk (ez gyakran a cimben szerepel). A javaslatban
szerepld RDF harmas:

<cikk id> <leirja> <[NE érték]>.



A target a cikk eleje, a pontszédm 0.8. Ha az annotdcid nem sikeres,
a tovéabbi személyekkel is megprdébaljuk ugyanezt.

- Ha a cikk alanya ismert, a sziletési, illetve haldlozasi datum és
idé kertil meghatédrozédsra. Ehhez az alany kdrnyezetében eléforduld
datum és helység tipusu NE-ket vizsgaljuk. A "~ “sziletett'', illetve
““elhunyt'' mGlt idejd lemmdk Jjelenléte az adott NE kdrnyezetében
magasabb konfidenciadt jelent (bar ezek gyakran hidnyoznak) .

- A nemzetiség, a foglalkozas és a szuldk nevének azonositasa az
el6z86 pontban leirthoz hasonldé mdbdszerrel tdrténik, bizonyos lemmék
bevonaval (pl: apja, anyja), ahol szikséges.

Ezen annotéaciodk felhasznéléasval az alanyok kategorizalhatok
foglalkozas, nemzetiség, helység, vagy a kor szerint amelyben éltek.
Minden RDF property amelyet eldallitunk a BioBase sajat névterében
van, de koéonnyen leképezhetd més névterekre (példadul FOAF), ha
sziikséges.

Az FlatBase rendszerben 1s két rétegll informédcidkeret-felismerés
torténik, de a BioBase-tdél teljesen eltérd mdédon. Az elséd szinten az
alébbi, fontosabbnak itélt informéacidkat prédbaljuk meg kinyerni a
lakdshirdetésbdl:

-tipus : Haz, Hazrész, Lakés, Nyarald, stb.

-a hirdetés tipusa : Kiadés, eladés.

—-elhelyezkedés : Az orszag mely részén taldlhatd az ingatlan.
-Arkategéria

-Méret

-Az eladd elérhetdségei

Ha a fenti listdbdél egy elem ismertté valik, az Gj inforacidé alapjan
leszlkitett, részletekre irdnyuld IF kinyerés indul. Néhény példa:

- Részletek az elhelyezkedésrdl (kerltilet, varosrész pl.: Lagymanyos,
utcanév)

-Az ingatlan épitéséhez haszndlt alapanyag (tégla, panel, stb.)

-Lakasoknédl: melyik emeleten helyezkedik el? Legfolsd emeleti-e?

-Lakasok kiladtésa: utcai, udvari?

-Hézak esetében: kert mérete

-Flités tipusa (a lakas tipusa  fiiggvényében més  kataldgust
hasznalunk)

-Szobak elhelyezkedése (kiildn nyiléd?)

-Tomegkdzlekedés a kdzelben (varostdl filggd tipusok)

Mindkét szinten egyedileg konfigurdlt JNER példanyokat haszndlunk. A
konfigurédcidé kezdetben nagyobb foldrajzi helyek, varosok listajat
tartalmazza, valamint regulédris kifejezés alapt szabdlyokat az éarra,
méretre és elérhetéségekre vonatkozdan. Az IF kinyerés a felismert
NE-ken és bizonyos lemmékon alapul, példaul épitdanyag nevek, flités
tipusok, stb. Egy-egy Uj informacid fiiggvényében a  JNER-ek
Gjrakonfigurdlasra kerilhetnek.



A rendszerbe be van épitve egy lista azokrdél az informécidkrdl,
amelyek megadésa mindenképpen elvart a hirdetésben. Ha a felhasznald
a cikk elmentésére késziil, de még nem minden informécidé ismert errdl
a listardl, a rendszer megkéri, hogy irjon ezekrdl. Ezek utédn ha
tovabbra 1s hianyoznak az informécidk, a rendszer egy limitédlt
szamli, direkt kérdést tesz fel ezekrdl, de minden kérdést legfeljebb
egyszer. Ha igy sem &4ll1 eld a kivant informacid, akkor a hirdetést
hidnyosan mentjik el.

7. Konkltzid
7.1. Elméleti eredmények

A névelem-felismerésben, az informdcidkeret-felismerésben és az RDFa
technoldégidban szerzett tapasztalatokon kivil megfogalmazhatd néhény
4dltalénos szabaly a Jjavaslatokon alapuld annotécids rendszerek
mikodésére.

A 4. fejezetben mér Dbemutatédsra keriilt, hogy milyen strukuralis
kovetelményeket lehetséges és érdemes megfogalmazni az annotacidkkal
szemben.

Ezek a kovetelmények J61 megalapozottnak tlnnek. A Docuphettel
végzett kisérletek alapjan ugy tlnik, helyénvaldé néhany tovabbi
ajanléast 1is megfogalmazni barmely Javaslatokon alapuld annotécids
rendszer mikodésével kapcsolatban:

-Ugyanazt a kérdést soha nem szabad kétszer feltenni, mivel ez
nagyon flusztrald a felhasznald szaméara. Ezen kovetelmény
tovabbiakat von maga utéan:

-Minden javaslatot valamilyen formdban tarolni kell, még azokat is,
amelyeket a felhasznadldé nem tudott megvalaszolni vagy elutasitott. A
munkamenet alapt tarolads tobbnyire nem elegendd, mivel egy
dokumentumot gyakran ugyanaz a felhasznaldé néhdny oOéras-napos
idékozonként szerkeszti. Tovabbi kisérletezést igényelne annak
felderitése, hogy a felhasznaldénkénti wvagy a dokumentumonkénti
tdrolads-e a célravezetdbb.

-Ez legaldbb két fajta annotécids Javaslat kialakuldsdhoz vezet:
azon Jjavaslatok, amelyekbdl annotacid keletkezett, illetve azok,

amelyeket a felhasznald elutasitott. Erdekes kutatas lenne
kialakitani egy mbdszert, amellyel az elutasitott annotacidkbdl
szarmazd "~ "negalt'' informécidt is hasznositani lehet.

-A publikacidban leirt 6tddik szabadly alapjan az annotécidkat minden
egyes mbdédositasndl UGjra kell értékelni. Ezt a kovetelményt nagyon
nehéz teljesiteni az 1. pontunk egylittes figyelembe vételével
(Miszerint nem ajanlott wugyanazt a kérdést tobbszor feltenni).
Elméletileg ugyanis egy mdbdositéas az annotacidk tetszdéleges
részhalmazat invaliddlhatja . Ha teljes Dbizonyossidggal minden
annotédcidé igazsédgidt meg akarjuk O6rizni, akkor vagy teljesen meg kell
értenlink, hogy a valtoztatéds hogyan és melyik annotécidkat érinti,
vagy az elfogadott annotédcidkhoz tartozd Osszes kérdést UGjra fel
kell tennink. Az eldbbi megoldds nyilvanvaldan nem redlis a
jelenlegi tudomanyunk segitségével, az utdbbi viszont gyakorlatilag
haszndlhatatlannd tenné a kérdéseket UGjra és UGjra feltevd eszkozt.



Masrészt a tapasztalat azt mutatja, hogy a szdovegmdbdositasok
tobbségének csak lokdlis hatédsa van. Ezt a jelenséget kihasznélva az
alabbi két feltevést alkalmaztuk:

--Limitalt hatdkdr: Két annotacid tipust definidltunk: alap és
szarmaztatott. Az alap annotacidk csupdn a szdveg egy részére
vonatkoznak, példaul egy bekezdésre. Feltesszik, hogy a
meghatadrozott részen kivil torténéd valtoztatdsok nincsenek hatéssal
az annotacidéra. Hogy ez a feltevés a lehetd legtdbb esetben igaz
legyen, az alap annotédcidk nagyon egyszerlek: pl.: ez a dokumentum
kapcsolatban wvan Budapesttel'', ha a Budapest token szerepel a
szovegben. Az ilyen tipust annotaciodk dltalaban névelem-
felismeréssel Jjonnek 1létre, 1lédsd a 6.1. fejezetet. Ezeket az
annotacidkat mindig Gjraértékeljiik, ha a vonatkozd szdveg valtozik.

--Figg&ségek: A rendszerben eqgy flggbségi grafot tartunk
nyilvan. A szarmaztatott annotaciodk fligghetnek vagy alap
annotaciodéktél, vagy méds szarmaztatott annotacidktdl. A fiilggdség
nyilvantartidsa annotdcidé azonositd lista haszndlatdval toOrténik
minden szarmaztatott annotadcidé esetében. Minden esetben, ha egy
annotédcidé tartalma megvéaltozik, a téle fliggéd annotécidkat uGjra kell
értékelni. Ha egy annotéacidé torlésre keril, akkor a szérmaztatott
annotéacidkat is toérolni kell. Ugyanakkor egy szarmaztatott annotécid
Gjraértékelése szikséges lehet méas annotaciodk vadltozasaitdol
fliggetlenil is.

-Az egyszerre feltett kérdések szamat limitalni kell. Ez akkor
k1londsen fontos, ha a felhasznald kilsé forrasbdl nagy mennyiségid
szoveget illeszt be. Ilyen esetekben tobb tiz javaslat is létrejodhet
egyszerre. A vonatkozd kérdéseket ilyen esetben tobb féazisban
érdemes feltenni.

7.2. Osszefoglalés

Azaltal, hogy hogy az Internet a hétkdznapi ember mindennapi
hasznédlati eszkozévé valt, a szdveges tartalom mennyisége rohamosan
né. Az elviekben rendelkezésre &lldé technoldgidk, Jjoél definiadlt
szabvanyok és erds kutatédsi szandék ellenére is még mindig igaz,
hogy a tartalom tulnyomdé része a gép szamdra kozvetlenil nem
értelmezhetd.

A szerz6 olyan megoldast keresett, amely segitségével mindenki
szamara megnyilik a lehetdéség, hogy szemantikusan annotalt
dokumentumokat hozzon létre, legaldbb a dokumentum-tipusok egy aprd
szegletében.

Ehhez els&sorban a mar 1létezd technoldgidk megismerésére volt
szlkség. Ide tartozik a tartalom beviteli mbdédjainak vizsgalata, a
tartalom téroléds lehetséges mdbdjainak &ttekintése, a szemantikus
adatok téaroléasi megoldasainak feltérképezése illetve a szemantikusan
annotalt tartalom létrehozasara képes eszkdzok megismerése



Az elmalt évtizedben kifejlesztett annotédld eszkdzdk szédma igen

nagy. Ezek egyik  Osszehasonlitési szempontja a felhasznéalodk
megcélzott csoportja. Ezen spektrum egyik végén a tudédsmenedzsment
szakértéknek szant eszko6zok allnak, pl.: Protégé, TopBraid , a masik

végén az egyszerilbb, néhany &éra tanulds utdn mar hasznadlhatd
eszko6zok taldlhatdk, mint példadul a bioldégusoknak szant COHSE. A
szerz&d altal létrehozott keretrendszer, a Docuphet célja az, hogy
még ennél is kisebb kiiszobot kelljen a felhasznaldnak atlépnie. A
koncepcidé szerint a hattérben mikodédd technoldégia teljesen el van
rejtve, a felhaszndld csupan szdveges --- lehetéleg relevidns ---
4dllitésokat erdsit meg vagy vet el.

Annak érdekében, hogy a probléma fogalmilag konzisztens mdbdon
kezelhetd legyen, az informacidkeret illetve az annotécids javaslat
fogalma keriilt definidlasra. Az informédcidkeret fogalma az 1Un.

eseménykeret koncepcid adltalanositasa, illetve RDF nyelvre
dtalakitédsa révén jott létre. Az eredmény --- voltaképp nem meglepd
médon --- nem sokban tér el példdul a SPARQL nyelvben hasznadlt RDF

Triple Pattern fogalmdtdl. Az informdcidkeret-jeldltek kinyerését
egy hatékony mondathatdr-felismeré egy névelem felismerd és tobb,
kilonféle elven mikods, az eldébbiek kimenetét felhasznéald
informacidkeret-felismerd komponens valdsitja meg.

A tartalom bevitelele egy kényelmes, AJAX technolégidn alapuld What
You See is What You Need szerkesztd segitségével torténik.

A Docuphetben ---sok mas eszkoztédl eltérben--- nem lehetséges egy
idében annotdlni a szdveget és épiteni az annotacidkhoz tartozd
ontoldégidt. Ebbd&l kovetkezik, hogy a docuphet alkalmazasok csak
elére definidlt szerep- és tulajdonsdgharmasokkal tudnak dolgozni,
ami meglehetdsen rugalmatlan megoldés. De ugyanez a tulajdonsag
teszi lehetdévé azt is, hogy a rendszer szdvegesen fogalmazza meg a
kérdéseit, 1illetve hogy a kérdések megvédlaszoldsdhoz semmilyen
szemantikus technoldégia ismerete nem szliikséges, és 4&ltaldban, a
felhasznadldénak sosem kell explicit mébdon bevinnie a szemantikus
informaciodt.

A fentiek alapjén kijelenthetd, hogy a Docuphet akkor igazéan
hasznos, ha a szdveg varhatdé témdja eldbzetesen ismert. Ezen
alkalmazasok --- bar még erdsen kisérleti stadiumban vannak ---
haszndlata biztatdan egyszerd.

Ugyanakkor, ha ez a behangolds nem torténik meg, egy korlatozott
funkcionalitads akkor is elérheté. A docuphet tetszbleges kategdridba
tartozé cikkekben eléforduld névelemek  felismerésére, tipusba
sorolasara képes, 1lletve egy megfeleldéen nagy névelem-adatbéazis
esetén egyértelmlsitésre is alkalmas.

Az alkalmazédsok készitése soradn a javaslatokon alapuld annotécidkkal
kapcsolatban sok érdekes tapasztalatot gylGjtott a szerzd. Ez
lehetévé tette néhany altaldban is megfontoldsra érdemes kovetelmény
megfogalmazasat.

Jovébeli terv a szerkesztd funkcidinak Dbdvitése: képek kezelése,
ergonomikusabb megjelenés, tobbféle dokumentum elem.



Ugyancsak  tervezett tovabbi alkalmazasi példdk megvaldsitésa,
példadul gazdasagi vagy sporthirek, mlszaki termékeket értékeld
cikkek, foldrajzi helyeket bemutatd szoOvegek annotdlédsa. Minden

esetben szliikséges a keretrendszer eldézetes, az adott feladatnak
megfeleld konfiguralasa.

A Docuphet projekt nem kivan konkurencidt 4llitani a nagy
adatbdzisoknak, mint a Wikipedia wvagy az IMDB, éppen ellenkezéleg,
eqgy alternativ szerkesztdt szeretne szolgdltatni ezekhez.
Folyamatban van egy konverzids eszkdéz fejlesztése, ami képes a

Docbook/RDFa dokumentumokat egy MediaWikibe feltdlteni, az Ujabban
rendelkezésre 4116 API-n keresztil.



