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TERENA szervezet

» Not-for-profit egyesiilete a nemzeti kutato ¢s oktato
halozatoknak (NREN) Europaban
» 1986-ban alapitottak (mmt RARE)

Titkarsag Amszterdamban, Hollandiaban

37 nemzeti tag
» 2 nemzetkozi tag: CERN, ESA

» 10 tamogato tag (beleertve DANTE, NORD Unet,
EMBL, berendezes gyartok es tavkozlesi szolgaltatok)




TERENA didhéjban

» TERENA az egyiittmukodes foruma, kutatas elosegiteése €s a
szerzett a tudas megosztasa az Internet technologia, NREN
infrastruktura s szolgaltatasok teriiletén.

» http://www.terena.org

» TERENA alapkoncepcioja az egyiittmukodes.
» Osszehozza a menedzsereket, nuiszak: szakembereket, kutatokat
Europaban es mobilizalja a tudast a katator es oktatasi
kozossegben




TERENA kuldetése

A tagsag kozos erdeklodést reprezentalja
» Kapcsolatokat teremt.
+ Lobbizik az EU es egyeb nemzet1 kormanyolknal
» Egyuttmiikodik mas kontmenseldcel (pl. APAN, Internet2, CLARA)
» Tudas megosztas
» Konferenciak: TERENA Networking Conterence
+ Workshopok és szemmarmmok
+ Tréning anyagok keszitese
» Muszaki Program
+ Fejleszt, tesztel es terjeszt 11) technologiakat, szolgaltatasokat es
alkalmazasokat.
+ Munkacsoportok es projektelk
» Elosegiti az 0y kutatasokat, szolgaltatasokat

v TERENA nem uzemeltet halozatot!
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Mlszaki tevékenyseégek

» Workshop-ok

» Task Forces (munkacsoportok)
» Belso projektek

» EC tamogatott projektek

» Szolgaltatasok

» Trenimngek

 Testiiletek:
TERENA Executive Cominittee
TERENA General Assemnbly

TERENA Technical Committee
Technical Advisory Council
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Osszegezve

» TERENA nyitott az egyetemek szamara
Szabadon csatlakozhatnak a munkacsoportokhoz
Reszt vehetnek a workshop-okon
Open Sorce fejlesztések

» Hasznos szolgaltatasok az NREN kozossegnek es telhasznalolknalk

» Munkateruletek 2009-ben:

Lower layer technologies (LLO-4)

Secunity

Middleware

Mobulity

Voice and Video collaboration

Virtuahzation
+ Campus and End-to-End 1ssue coordination
+ Grid collaborations
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A JOVO Internet kutatasa

= Uj halodzati architekturak
= Uj L2/3/4 protokollok, funkciok
=  Architekturalis valtoztatasok
= Miikodd halozaton tortend teszteles/fejlesztés...?

* Hogyan fejlessziink/teszteljiink?
= Teszt laborok
= Szimulaci6 / Emulacio
= Virtualis teszt halozatok
= PlanetLab
= OneLab

= VINI
= GENI

=¥ FEDERICA
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A JOvo Internet kutatasa

Megvalositas

A

Globalis
tesztelési
lehetoség

Hianyzo lancszem
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A JOvo Internet kutatasa

Architecture Project

NSF NeTS-FIND(S40M) >

LJES 2006 '
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EU
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Internet,
Future Internet/ | 0% 2006 2007 2013
Network) 2008 pE¥

Metwark tesibed
2004

Architecture Project 2006

2007

KR

(Future Internet)

2000
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PlanetLab (vilagszerte)

= 800+ computer, 400 helyszin, 40 orszag
= Elosztott PC virtualizacié tamogatasa

T LKA,

L
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Halozat egy szelete: Slice

Host
PO g vici
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Tipikus PlanetLab csomdpont

service slice slice slice
VM pl_blue | | p] green pl red
Node Manager VM VM VM
(Similar to
Console VM)
Virtualization Layer
Disk Network| | MMU . Other
Interface| [Interface] [Memory) Hardware
=@ FEDERICA
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OnelLab (vilagszerte)

= PlanetLab alapokon...
= A siker kulcsa:
= OneLab segit megérteni a kiilonallo teszt halozatok foderaciojanak elonyeit.

=  Tovabba:

PlanetLab Europe

Kiterjesztes

= Uj teszt kornyezetek a vezetékes
Interneten tul

Tovabbfejlesztés

= Aktiv mérés és monitorozas
fejlesztése

Ffoderacid

PlanetLab

= FEuropai szintll egységes
adminisztracidja a PlanetLab

csomopontoknak. _
My Private

Planetlab

AT 4 16-12




VINI (US)

= |2 réteg a PlanetLab alatt...

Network Events

17-12



GENI (US)

GENI - Global Environment for Network Innovation

Nagyszabasu tervek az elkovetkezd évtizedek legnagyobb teszt kornyezetének
kialakitasara a jovO Internet kutatasahoz.

GENI a virtualis slice-ok modszerét fogja hasznalni az er6forrasok kiosztasara é€s
menedzselésére.

JN

JW\

)
===
Mobile Wireless Network Federated
International
Facility
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FIRE (EU)

= FIRE: kutatasi kornyezet a innovativ ¢s forradalmi otletek tesztelésere a

j0vO Internet haldzata kapcsan.

valldation

|
'l

ECE T T o ()
= ; research ] " ExpErTmeniation

-

O erimcier | oo | e | seic o
g_ : requirements
L=
= VITAL++
= T —
5 | T ——
| Federica §§
) [ onelaz
i
Complementary project
- Integrating project - Focuse project (STREF) - Coordination & support actions founded under Capacity
Programme
FEDERICA ﬁ
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FEDERICA

= Federated E-Infrastructure Dedicated to European Researchers
Innovating in Computing network Architecture

= “Slice koncepcio ” PlanetLab alapjdn, kovetve azokat az alapelveket
amelyeket mas projektek is definialnak: VINI, OneLab, GENI

Virtual Infrastructures
B Router/Switch

o N il ., y @ Host for Virtual nodes

=¥ FEDERICA
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FEDERICA diéhéjban

= Mit: European Community tamogatott projekt, 7. Keretprogram
“Capacities - Research Infrastructures”

3.7 ME hozzgjarulés, 5.2 ME koltségvetés, 461 emberhonap
= Mikor: 2008 januar 1. — 2010 janius 30. (30 honap)

= Kik: 20 partner:

11 National Research and Education Networks, DANTE (GEANT?2),
TERENA, 4 Universities, Juniper Networks, 1 small enterprise
(MARTEL), 1 research centre (12CAT) - Coordinator: GARR (Italian
NREN)

* Hol: Eurdpaban: nyilt e-Infrastruktira
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FEDERICA Partnerek

%%H%N%S@ HEAnet 79, °¢ S\/ITCH
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FEDERICA vizidja

e-Infrastruktura 1étrehozasa 2008 0szére a jOovO Internet
kutatasara. A felhasznalok teljesen kontrollalhatjak sajat
haldzati szeleteiket.

oy oy

rétegek egyiittes kezelése. Tobbretegli, tobb domain-bol
allo virtualizalt haldzatok vezérlése, menedzselése,
monitorozasa, felhasznalok altal vezérelhetd foderalt
kornyezet.

Tapasztalatok a kovetkez6 generacios kutatohaldzatok
fejlesztéschez.

=¥ FEDERICA
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Munkaterv

Jan Oct Feb
2008 2008 2010
Installation Phase 2 Phase 3
Application La lication L
Layers available ppiication Layer Application Layer
to the User Transport Layer Transport Layer
Network Layer Network Layer
Layers NOT Data Link Layer Data Link Layer
available to the User Physical Layer Physical Layer

FEDERICA Network Layer substrate
FEDERICA Data Link layer substrate

centrally managed |  FEDERICADatalinklyersubstte 00000 |
FEDERICA Physical Layer substrate

Month 1 Month 9 Month 21 Month 30
(Jan 2008)

FEDERICA Substrate

Time availability =

24-12
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FEDERICA ceélkitizésel

Ezzel
foglalko
zunk

Nem
foglalko
zunk
vele

“Future Internet” kutatd projektek tamogatasa. Uj 6tletek kitesztelése.

Europai meretli teszthalozat kiépitése, miikodtetése, karbantartasa €s
konfiguralasa

A jovO Internet kutatasi eredményeinek tesztelése.
Egyiittmiikodés az NREN-ek ¢€s a kutato kozossegek kozott.

Hozzéjarulas a szabvanyositasi folyamatokhoz

Kiterjedt kutatasi teriiletek: pl.: optikai technologia.
Grid alkalmazasok fejlesztése
Szamitogépes kapacitas nyljtasa

Tranzit kapacitas nyuajtasa

=¥ FEDERICA
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FEDERICA alapelvel

SRS U o S A

Virtualizacio

Megismételhetdseg

Aarchitektura figgetlen (amennyire csak lehet)
Teljes felhasznalo1 vezérlése a Slice-nak.
Hozzaféres csak elozetes engedelyezeés alapjan
Nyitott 0sszekapcsolodasra / foderaciora
Minden ¢épit6 elem erdforrasnak tekinthetd
Kozpontositva menedzselt

Internet kapcsolat

=@ FEDERICA
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Virtualis halozati szeletek kialakitasa

Application
"Wideo = Designer
Backbone ) © &
Aggregation o 5
1, Home § i
| Network Configuration (OSPF, RSTP, NAT, firewall, etc...) | = E
o oo
Virtual Route> File 2 5"-
Network Rout \Router  Switch Server w g | Protocol
DNS E | 29 Designer
Server [ g 2
\gferminal e
f Virtual Host Configuration {switch, router, server, terminal, etc...}

Virtual Network Router Host

“\Router  guitc

Route
Host g G =1 Researcher

f Resource subleasing to a user
Slice = overlay, connected Virtual Software |rtual

unconfigured Virtual Router1 (VN) Virtual / 05'2
Infrastructure
Links
Virtual g Wirtual

Host3
Host1 ogical Loglca oglcal OSNN}

(VN) Router1 Route Switch

1
f Slice creation

Physical infrastructure Physical
Machine2

NOC

Physical

Physical Machine3
Switch2

T e (me

Physical Router1
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Machine1 Switch1
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Alap infrastruktura

ERLANGEN POZNAN
GERMANY POLAND

DFEN PSNC

MILANO PRAGUE
ITALY CZECH REPUBLIC

GARR CESNET

2009 januarja 6ta miakodik.

1 Gbps Ethernet

=¥ FEDERICA
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Egyszera Slice definialas

A felhasznal6 kér egy infrastruktirat L2 aramkorokbol, konfiguralatlan virtualis
csomopontokbol, hogy 1) BGP protokollt teszteljen.

1. Felhasznaloi hozzaférés 1étrehozasa: “Slice”

2. Virtual Gateway (vOros) létrehozasa a hozzaféréshez
3. Eroforrasok 1étrehozasa és a felhasznalohoz rendelése

NRENSs and

CIEETN
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FEDERICA foderacio

 Adat sik IP alapu (kapcsolt Ethernet)
 Fizikai kapcsolodas lehetséges, jelenleg Ethernet

e  Hozzaférés manualisan kontrollalt, késobb
automatizalt AAI és Trust.

e  Erdlforras reprezentacid hianyzik (szolgaltatasok
leirasa sziikseges)

e  Vezerlo sik nagyon komplex, jelenleg manualis.

« Egy slice tetszoleges vezérlesi sikot definidlhat
maganak.

=@ FEDERICA
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Infrastruktura fejlesztése

Minden 0j PoP:kis switch/router
(Juniper EX csalad) és egy vagy
két V-Node (SUN szerver).

1 Gbps Ethernet

31-12



Egyszeri példa

&= & o
User Request

\ UAS (PSNC)

PM1 (GARR) PM2 (CESNET)

Images with
correct\ionfig

1)

uggic 1P PR1 (DFN)

- =

RADIUS |—

‘ Nty ‘ ‘ ot

PMx Physical machine User VLANs

Mgmt VLAN

PR Physical router

32-12

VMx Physical machine
FEDERICA
r’ WWW.FPT-FEDERIGAEY ﬁ ‘




FEDERICA korlatai

Skaladzhatosag

Nagy méreti Slice-ok létrehozasa mas teszt
laborok csatlakoztatasat igényelheti.

IPv6 nem alapértelmezett, de
kéresre megvalosithato

A berendezések IPv6-képesek

Ethernet keretezés (large MTUS)
mint adat sik

Nem korlatoz, késébb optikai sik hasznalata
is lehetséges.

Csomag kapcsolas és statisztikus
multiplexalas alapértelmezett

Hardware QoS lehetséges a Juniper MX480
berendezéseken

Kevésbhé erds berendezések a
periférian

Softver routerek hasznalata

Kezdeti manualis eréforras kezelés

Eszkdz6k folyamatos fejlesztése

Nem minden technoldgia elérhet6
(pl. vezeték nélkuli halézatok)

Foderacid mas teszt haldézatokkal

=¥ FEDERICA

WWW.FPT-FEDERICAE]
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Aktualis projekt statusz

= A projektet pozitivan fogadtak:
= alap infrastruktira a FIRE szamara (mint PII és OneLab)

= Egyiittmiikodes mas nemzeti infrastrukturakkal (Onelab, G-
LAB (Németorszag), PASITO (Spanyolorszag))

= Egyeztetések a GENI-vel (FIREWORK ¢és FIRE)

= Tovabbi egyeztetések: Internet2, ESnet, Canarie (DICE)
» Szinergiak GN3-al ,,Network of the Future”

* Folyamatos prezentaciok, informacio atadas

* Szabvanyosito torekvések meg nem tisztazottak

=¥ FEDERICA
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Felhasznald kerestetik

= Felhasznalok kapcsolata a FEDERICA projekttel €s
egymassal.

= A projekt igény-vezeérelt az elsO naptol kezdve.

= A felhasznaldk nem kiilsdsként vannak kezelve, hanem
konzultaljuk oket.

= NA2 résztvevdl a FEDERICA projektnek egytitt dolgoznak
a felhasznalokkal. Megértik 1gényeiket €s kozvetitenek a
FEDERICA fejlesztOk/lizemeltetdk fele.

=@ FEDERICA
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Felhasznaloi csoportok

» FEDERICA eroforrdasokat igénylo felhaszndlok
= Elsddleges celcsoport

» Virtualizacios platformokban / technologiakban érdekelt
felhasznalok

= Nem erOforrast akarnak hanem ,,.know-how” érdekli oket

» FEDERICA-val o6sszekapcsolodni / foderdciot alkotni
kivdano partnerek
= Hasonl¢ teriileten dolgozo projektek vilagszerte

=¥ FEDERICA
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Célcsoport

DNAZ2.1

DJRA1.1

Type 1
BE IP/Ethernet for application
tests

Type 2
QoS IP/Ethernet for application
tests

Use Case 3
IP/Ethernet for application
tests

Use Case D
Virtual Network laboratory

Type 3
IP/Ethernet for new protocol
configuration

Use Case 1
Ethernet for new protocol
configuration

Use Case A
Virtual LAN: mp-to-mp L2
connectivty

Use Case 2
IP for new protocol
configuration

Use Case B
Virtual IP infrastructure

Type 4
Empty resources for any
configuratuion

Use Case 4
Empty Vnodes for any
configuration

Use Case C
Virtual Computer facilities

WWW.FPT-FEDERICAE]
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Felhasznalok konzultacidja

= Elozetes felhasznaloi konzultaciok (2008 januar — 2008
oktober)

= Belso visszajelzések (2008 november — 2009 marcius)

= Kivalasztott kiilso felhasznalok (2009 aprilis — 2009
december)

* Harmadik-feél tesztek (2010 januar — 2010 junius)

r’ FEDERICA
WWW.FPT-FEDERIG AEY
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User Policy Board

= User Policy Board (GA, 2008 juniusban)

= Eljarasok, szabalyok, folyamatok, dokumentumok definialasa
= |gények megismerese, elbiralasa és priorizalasa

[ - normaci6s dokumentumuk:

Peter Kaufmann, Chair DFN = DI1-FEDERICA-Letter-Introduction
Visior Rt HEAnet . D2-FEDERICA-Basm-User-Informatlor.] |

— » D3-FEDERICA-Access-Rules-and-Guidelines
Cristina Cervell6-Pastor UPC »  D4-FEDERICA-Acceptable-Use-Policy (AUP)
Alexander Gall SWITCH = D5-FEDERICA-Ressource-Description-and-

Guidelines
Bjorn Pehrson KTH L
» Szikséges dokumentumok:
ik Chicgamsill L = D6-FEDERICA-Memorandum-of-Understanding
Vasilis Maglaris NTUA (MoU)
P TERENA = D7-FEDERICA-Project-Plan
» D8-FEDERICA-User-Feedback

WWW.FPT-FEDERICAE]

#%4 FEDERICA ‘
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Jelenlegi FEDERICA felhasznalok

= UPB dokumentumok, folyamatok belso tesztje

= [r egyetemek felhasznaldi

= Belso felhasznalok:

= G3 rendszer (CESNET) — monitorozas
= Atadva 2009 februar 13-an

= PHOSPHORUS (12CAT) — Harmony skaldzhatosagi teszt
= Jgény benyujtva

= OpenFlow (FAU/DFN, GARR) — protokoll teszt

= Tervben

=¥ FEDERICA

WWW.FPT-FEDERICAE]
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Vegezetdl...

= LAN jol ismert és kontrollalt de az Internet
Kiismerhetetlen...

= Security, AAl, Firewalls, etc.

= Paradigma valtas: VIRTUALIZACIO
= Uj dimenziok
= Parhuzamos vilagok

|
|
T s T

= Aktiv részveétel a j0vo Internet kutatasaban
= FEDERICA altal

=¥ FEDERICA
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Kérdések és valaszok

F
g [EDERICA,
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