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Motíváció

Vasbeton gerendák deformációja



Probléma

N lí á i l t d• Nemlíneáris egyenletrendszer:

• Eggyel kevesebb egyenlet, mint ismeretlen → Megoldások vonalak a d
dimenziós térbendimenziós térben



Példa



Eddigi megoldások

Út lkö té (ki k ké t kö tjük ldá t)• Útvonalkövetés (kis szakaszonként követjük a megoldást)
+ Rendkívül gyors
- Nem kapcsolódó ágakat nem találjap g j

• Letapogatás (a rácsszerűen felosztott értelmezési tartományt 
végignézzük)
+ Minden megoldást megtalál+ Minden megoldást megtalál
- Rendkívül időigényes

• Hibrid: Az előző kettő ötvözete, hogy a megoldásokat mihamarabb 
i djvisszaadja

• Hierarchikus: Kisebb felbontású letapogatás eredményeit használja egy 
nagyobb felbontás



Megoldás keresés: szimplexre bontás (hibrid)
3d

2d



Mesterséges potenciál

A t iál i i i ldá k• A potenciál minimumai a megoldások



Új algoritmus



Gradiens időigénye

• Hatványfüggvény dimenzió függés
• Letapogatás: exponenciális Megéri!
• Bónusz: Gradiens rácsfüggetlen, maximum felbontással arányos futásidő

• Simplex: d! → Biztos ez fog nyerni• Simplex: d! → Biztos ez fog nyerni 



Memória spórolás

S ük é ldá k tá lá á• Szükség van a megoldások tárolására
• Nagy felbontásnál sok pont tárolására van szükség

• Megoldás: használjuk ki a megoldások folytonos vonal természetét
• Tárolás: 



Futási idő és hatékonyság
sp:  d=5 euler: d=3



Euler



Sp 1
Párhuzamosítás: Független kezdőpont generálás → Grides 

futtathatóság



Sp 2



Eredmények

Új l it é tékf l d t k á ítá áh• Új algoritmus peremértékfeladatok számításához
• Új koncepció
• Az algoritmus felépítése támogatja a független párhuzamosítástg p g j gg p
• Igen hatékony memória és CPU használat
• Bizonyos esetekben akár 10000-szeres gyorsulás


