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� A VoI P  sz i ntű r e nd e l ke z ésr e ál l ás
b i z tosítása  i mmár on a z  
a l a p köve te l mény

Az emberi fül észleli a  h a ng  
minőség v ált o zását  1 5 0 –2 0 0  msec-
o n belül,  a mely  t íz eg y másu t áni 
cso ma g  elv eszt ését  j elent i G 7 1 1  
co d ec eset én

� A vi d e ó f or g a l om c soma g ve sz tése  
még  sz e mb e tűnőb b  és h a ma r osa n 
új   j i tte r  és a  késl e l te tési  
köve te l mény e ke t ál l ít f e l  ( p l .  
T e l e p r e se nc e )

� A te r ve z ési  c él  a  vég p ontól  
vég p onti g  sz ámított konve r g e nc i a  
2 0 0  mse c  kör ny ékér e  sz or ítása

N e x t-G e n e r ati o n  Ap p s
V i de o  C o n f . ,  U n i f i e d M e s s ag i n g ,
G l o b al  O u ts o u r c i n g ,  
E-B u s i n e s s ,  W i r e l e s s  U b i q u i ty

M i s s i o n -C r i ti c al  Ap p s ,
D atab as e s ,  O r de r -En tr y ,
C R M ,  ER P

D e s kto p  Ap p s
E-M ai l ,  F i l e ,  an d P r i n t

U ltimate G oal… … … … … . . 1 0 0 %

Az alkalmazáso k emelik a magas rendelkezésreállási követelményeket a hálózato knál

Rendszer tervezés a  m a g a s rendel k ezésreál l ás el éréséh ez

E m e lt sz i n tű re n de lke z ésre állás
Rugalmas C amp us C ommun ication  F ab ric
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L 2

Töb b réte g ű cam p u s te rve z és
L ay e r 2  h ozzáférés L ay e r 3  szétosztással

� M inden ho zzáférési switch-nek egyedi VL AN-ja van
� Nincsenek layer 2 hurko k
� L ayer 3 kapcso lato k a széto sztási szinten
� Nincsenek blo kko lt kapcso lato k

� L egalább néhány VL AN kiterjed több ho zzáférési switch-en keresztül is
� L ayer 2 hurko k
� L ayer 2 és L ayer 3 kapcso lato k a széto sztási switch-ek között
� B lo kko lt kapcso lato k

SiSi SiSi SiSi SiSi

Vlan 10 Vlan 2 0 Vlan 3 0 Vlan 3 0 Vlan 3 0 Vlan 3 0

L 3



6© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  P u b l i c

Töb b réte g ű hálóz ati te rve z és
Jól me gérte tt,  b e v ált gy akorlat

� Ki f o r r o tt,  10+  éve s te r ve zési  g y ako r lat
� Különb öző h atáso kr a ki alaku lt a 

tör téne le m  f o ly am án
A rou ti n g és sw i tc h i n g költsége közötti  
külön bség
A rou ti n g és sw i tc h i n g sebessége közötti  
külön bség
Nem rou te-olh a tó protokollok

� Jól m e g ér te tt o p ti m ali zásá a különb öző
ve zér lő p r o to ko llo k és to p o lóg i ák 
e g y m ásr ah atásának
Az ST P  root és a  HSR P  elsőd legesség 
f i n omh a n golása  a z u pli n k-eken  a  
terh elésmegosztás érd ekében
Spa n n i n g T ree eszköztár ( R ootG u a rd ,  
L oopG u a rd ,  …)

SiSi SiSi

SiSi SiSi

R oot 
B ri d ge &  
HSR P
Ac ti v e

HSR P
Sta n d by

C I SF ,  B P D U  G u a rd

L oopG u a rd

R ootG u a rd
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Töb b réte g ű hálóz ati te rve z és
M e gb ízh ató te rv e zési op ciók
� Több vezérlési protokollt használ

Spanning T ree (8 0 2. 1w,  …)
F HR P  (HSR P ,  …)
R o uting P ro to co l (E I G R P ,  …)

� A konvergencia több faktortól függ
F HR P  – 9 0 0 msec-től 9  sec-ig
Spanning T ree – 40 0 msec-től5 0  sec-ig

� Terhelésmegosztás
HSR P / VR R P  – P er Subnet
G L B P  – P er Ho st A 
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V i rtu al S w i tch
C ataly st 6 5 0 0  V irtual S w itch in g S y ste m ( V S S )
� A V irtual S w itching S y stem 2  db C ataly st 6 5 0 0 -ból áll amely ek egy azon virtual sw itch domain tagj ai és köztük V S L  ( V irtual S w itch L ink) kapcsolat áll fenn
� E gy etlen vezérlési sík kettős aktív adattovábbítási síkkal
� Az NS F / S S O  infrastruktúra kiterj esztése 2  sw itch-re

V S S

SiSiSiSi

S w itch 1      +     S w itch 2 =

Vi r tu al S w i tc h  D o m ai n
Vi r tu al S w i tc h  L i nk ( VS L )
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V i rtu al S w i tchi n g  S y ste m
K e ttős aktív  ad attov áb b ítási síkok

SiSiSiSi SiSiSiSi� A V irtual S w itch egy etlen aktív vezérlőkárty ával működik a vezérlési sík szempontj ából,  de kettős aktív adattovábbítási síkkal
� M indkét vezérlőkárty a részt vesz a forgalom továbbításában ( PF C -k)
� Az összes D istributed F orw arding E ngine ( D F C ’s) aktívan továbbít

cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  sw i t ch  v i rt u a l  ro l e
S w i t ch   S w i t ch  S t a t u s  P re e m p t     P ri o ri t y   R o l e      S e ssi o n  I D

N u m b e r         O p e r( C o n f )  O p e r( C o n f )          L o ca l   R e m o t e
------------------------------------------------------------------
L O C A L     1      U P       F A L S E ( N  )    1 1 0 ( 1 1 0 )   A C T I V E    0       0   
R E M O T E    2     U P       F A L S E ( N  )    1 0 0 ( 1 0 0 )   S T A N D B Y   4 6 0 5    3 3 3 1
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V i rtu al S w i tch S y ste m
A  C amp us top ológiára gy akorolt h atás

SiSiSiSi SiSiSiSi

� A fizikai hálózati topológia nem változik
M egmaradnak a redundáns sasszik
M egmaradnak a redundánskapcsolatok

� A logikai topológia egy szerűsödik az egy etlen vezérlési sík használata által
� L ehetővé teszi a tervezés során a hagy omány os vezérlési síkoktól valóelszakadást és a M ulti-chassis E therchannel ( M E C ) használatát

Nem bízzuk a spanning tree-re a kapcsolat redundancia biztosítását!
A konvergencia és a terhelésmegosztás azE therchannel-en alapul
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V i rtu al S w i tch S y ste m  archi te ktúra
V S L  - V irtual S w itch in g L in k
� A V S L  ( V irtual S w itch L ink) 2  funkciót biztosít

Vezérlési sík kiterjesztés - a C P U  és C P U  közötti ko mmunikációbizto sítása kiterjeszti a vezérlési síko t a sasszik között
Adat sík kiterjesztés – A switching fabric kiterjesztése

� A V S L -t egy  1 0 G E  E therchannel kapcsolatra kell beállítani a két sw itch között ( 2 -8  tag)
� A Q oS beállítások előre definiállásra kerülnek a V S L  kapcsolaton a vezérlési sík védelme érdekében

m ls q o s tr u st c o s

V S Hea d er     L 2    L 3          d a ta C R C
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V i rtu al S w i tch S y ste m  archi te ktúra
V irtual S w itch  D omain
� M inden egy es V S  sw itch párt egy  egy edi D omain I D azonosít
� A D omain I D használj uk a egy azon V S S -hez tartozó sw itch-ek azonosítására
� A D omain I D  értéke 1  és 2 5 5 között lehet

cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  ru n
. . .
sw i t ch  v i rt u a l  d o m a i n  1 0
sw i t ch  m o d e  v i rt u a l
sw i t ch  1  p ri o ri t y  1 1 0
sw i t ch  2 p ri o ri t y  1 0 0
cr2-6 5 0 0 -v ss# sh o w  sw i t ch  v i rt u a l  
S w i t ch  m o d e                   :  V i rt u a l  S w i t ch
V i rt u a l  sw i t ch  d o m a i n  n u m b e r :  1 0
L o ca l  sw i t ch  n u m b e r          :  2
L o ca l  sw i t ch  o p e ra t i o n a l  ro l e :  V i rt u a l  S w i t ch  A ct i v e
P e e r sw i t ch  n u m b e r           :  1
P e e r sw i t ch  o p e ra t i o n a l  ro l e  :  V i rt u a l  S w i t ch  S t a n d b y

D o m ai n 10

D o m ai n 2 0

D o m ai n 3 0
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V i rtu al S w i tch S y ste m  archi te ktúra
V irtual S w itch  M A C  cím
� A V irtual S w itch M AC  címe az aktív sw itch E E PR O M -j a alapj án kerül meghatározásara induláskor
� A M AC  cím konzisztens marad a vezérlőkárty ák közötti vezérlésátadás esetén
� M ivel egy etlen logikai router van,  ezért az AR P válaszokhoz is egy etlen M AC  cím tartozik
� A M AC  cím meghatározásákor használt E E PR O M -mal rendelkező sasszi eltávolítása után sem változik meg a M AC  cím
� E zért lehet 2  router azonos M AC  címmel . . .

!  S t a t i ca l l y  co n f i g u re  i n t e rf a ce  M A C  a d d re ss i f
!  d e si re d
cr2-6 5 0 0 -v ss# co n f  t
E n t e r co n f i g u ra t i o n  co m m a n d s,  o n e  p e r l i n e .   E n d  w i t h  
C N T L / Z .
cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g ) # i n t  t e n  1 / 2/ 1
cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g -i f ) # m a c-a d d re ss 0 0 e 3 . a b cd . 1 23 4

R o u te r  M A C  =  000f . f 8 aa. 9 c 00
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V i rtu al S w i tch S y ste m
M ulti-ch assis E th e rch an n e l

� A M ulti-chassis E therchannel ( M E C ) hely ettesíti a spanning tree-t a kapcsolat redundancia szempontj ából
� A M E C  lehetővé teszi az E therchannelny aláb fizikai tagj ainak,  hogy  két külön szeparált sw itch-hez csatlakozzanak
� A M E C  kapcsolatokat mindkét sw itch-en a PAgP vagy  a L AC P menedzseli,  amely  a M aster S w itch-en fut belsővezérlő üzeneteken keresztül
� M inden egy es M E C  ny alábhoz tartozókapcsolat PAgP vagy L AC P csomagj ait az aktív vezérlőkárty a dolgozza fel

M u lti -C h assi s E th e r c h anne l
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Az E t h e r C h a n n e l m e g ér t és e
A  h e ly re állásh oz szüksége s id ő

C a ta ly st Sw i tc h

Ka pc sola ti  h i ba d etektálása
A P ortc h a n n el bej egy zés 
mód osítása  a  szof tv er tábláza tba n
A h a rd v er P ortc h a n n el i n d ex  f ri ssítése

1 L i n k F a i lu re 
D etec ti on

SiSi SiSi

2

1
2
3

3

R o u ti n g  P r o to c o l
P r o c e s s

S p an n i n g  T r e e
P r o c e s s

A spa n n i n g tree és/v a gy  a  rou ti n g 
protokoll proc essz értesítése a z 
útv on a l költség v áltozásról

4

4

L a y er 2 F orw a rd i n g T a ble

L oa d -B a la n c i n g Ha sh G4/2
G4/1
G3 /2
G3 /1

D e s t i n a t i o n  P o r t

11
10

V L A N

B B
A A
M A C

G5 /1
P o r t c h a n n e l  1

D e s t i n a t i o n  
I n d e x

P o r t C h a n n e l 1 G3 /1,  G3 /2,  G4/1,  G4/2
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A z E the rC han n e l m e g ér t és e
Te rh e lésme gosztási d ön tése k
� A terhelésmego sztás egy specifikus hardver hash algo ritmuso n alapul,  amely a fo rgalmat 8  lehetséges útra vezeti
� A hardver implementációk különbözőek az egyes platfo rmo ko n(C atalyst 3x 5 0 ,  45 0 0  és 6 5 0 0 )

SiSi
F ra me

L a y er 2 F orw a rd i n g T a ble

L oa d -B a la n c i n g Ha sh

L a y e r  4 C r i t e r i a :  Source port, Destination Port or Both
L a y e r  3  C r i t e r i a :  Source I P, Destination I P or Both
L a y e r  2 C r i t e r i a :  Source M A C , Destination M A C  or Both

L o a d  B a l a n c i n g  C r i t e r i a

G4/2
G4/1
G3 /2
G3 /1

D e s t i n a t i o n  P o r t

11
10

V L A N

B B
A A
M A C

G5 /1
P o r t c h a n n e l  1

D e s t i n a t i o n  
I n d e x
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E the rC han n e l te rve z ési m e g f on tolások
Te rh e lésme gosztás

� A legtöbb hash algorithmus úgy  tervezték hogy  egy enlő eloszlást adj on,  de ez bizony os feltételezéseken alapul
G erinc – so kan so k irányba ko mmunikálnak
Ho zzáférés – kevesen kevésfelé ko mmunikálnak

� Nincs „legj obb” konfiguráció
� M uszáj  az adott hálózatot analizálni és a hely i követelmény ek alapj án hangolni
� Néhány  ökölszabály

M inél több értékre történik a hash,  annál egyenlőbb a mego sztás
L ayer 4 so kkal véletlenebb mint a L 3
Az L 2 nem hatéko ny ha mindenki ugyanazo n a ro uter-en keresztül halad át

SiSi



21© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  P u b l i c

C ataly st 6 5 0 0  te rhe lésm e g osz tás
Hash  algoritmus h an golás
� A C isco  C atalyst 6 5 0 0 -o n a terhelésmego sztás mindig egy 3 bitesértéket ad (nyo lc érték) amely kiválasztja a kimenő po rto t
� A legjo bb terhelésmego sztási eredményt a kettő,  négy vagy nyo lc po rto s nyalábo k eredményezik (kettő hatványai)

T h ree B i t L oa d -B a la n c i n g 
Ha sh  R esu lt

Ha tékon y  
terh elésmegosztás

T h ree B i t L oa d -B a la n c i n g 
Ha sh  R esu lt

Két portos n y a láb

T h ree B i t L oa d -B a la n c i n g 
Ha sh  R esu lt

G 3/3 kev esebb 
f orga lma t küld

Három portos n y a láb

Ha tékon y  
terh elésmegosztás

Négy portos n y a láb

G3 /2 ( R e s u l t :  1,  3 ,  5 ,  7 )
G3 /1 ( R e s u l t :  0 ,  2,  4,  6 )

D e s t i n a t i o n P o r t

G3 /3  ( R e s u l t :  2,  5 )
G3 /2 ( R e s u l t :  1,  4,  7 )
G3 /1 ( R e s u l t :  0 ,  3 ,  6 )

D e s t i n a t i o n P o r t

G3 /4 ( R e s u l t :  3 ,  7 )
G3 /3  ( R e s u l t :  2,  6 )
G3 /2 ( R e s u l t :  1,  5 )
G3 /1 ( R e s u l t :  0 ,  4)

D e s t i n a t i o n  P o r t
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C ataly st 6 5 0 0  te rhe lésm e g osz tás
Hash  algoritmus h an golás
� A C atalyst 6 5 0 0  jelenleg - 12. 2(33)SX I  - 5 12 E therchannel-t támo gat
� A terhelésmego sztási hash a L 2 „vagy” a L 3 „vagy” a L 4 info rmációko n alapul
� A 12. 2(33)SX H szo ftver verzió már támo gatja a kevert módo t,  amely így több info rmációból készíti el a hash-t
� P F C 3C  vagy P F C 3C X L
cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g ) # p o rt -ch a n n e l  l o a d -b a l a n ce  ?
d st -i p                  D st  I P  A d d r
d st -m a c                D st  M a c A d d r
d st -m i x e d -i p -p o rt       D st  I P  A d d r és T C P / U D P  P o rt
d st -p o rt                D st  T C P / U D P  P o rt
m p l s                   L o a d  B a l a n ci n g f o r M P L S  p a ck e t s
src-d st -i p              S rc X O R  D st  I P  A d d r
src-d st -m a c            S rc X O R  D st  M a c A d d r
src-d st -m i x e d -i p -p o rt   S rc X O R  D st  I P  A d d r és T C P / U D P  P o rt
src-d st -p o rt            S rc X O R  D st  T C P / U D P  P o rt
src-i p                  S rc I P  A d d r
src-m a c                S rc M a c A d d r
src-m i x e d -i p -p o rt       S rc I P  A d d r és T C P / U D P  P o rt
src-p o rt                S rc T C P / U D P  P o rt

SiSi



23© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  P u b l i c

C ataly st 6 5 0 0  te rhe lésm e g osz tás
Hash  algoritmus h an golás
� A fix ed mód ( alapértelmezett) során az összes éppen áthaladóforgalom csomagj ai eldobásra kerülnek egy  kapcsolati elem elvesztése vagy  hozzáadása esetén a duplikált csomagok kivédésének érdekében
� A 1 2 . 2 ( 3 3 )S X H  óta támogatott az ‘adaptive’ mód amely nél új abb kapcsolati elem hozzáadása nem befoly ásolj a az átfoly óforgalmat

RBH
2 L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e

RBH
2 L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e

RBH
3 L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e

RBH
3 L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e

F l o w  1F l o w  1 F l o w  2F l o w  2
F l o w  3F l o w  3 F l o w  4F l o w  4
F l o w  5F l o w  5 F l o w  6F l o w  6

F l o w  7F l o w  7
F l o w  8F l o w  8

L i n k  1L i n k  1 L i n k  2L i n k  2
F l o w  1F l o w  1 F l o w  2F l o w  2
F l o w  3F l o w  3 F l o w  4F l o w  4
F l o w  5F l o w  5 F l o w  6F l o w  6
F l o w  7F l o w  7 F l o w  8F l o w  8

L i n k  1L i n k  1 L i n k  2L i n k  2 L i n k  3L i n k  3

cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g ) # p o rt -ch a n n e l  h a sh -d i st ri b u t i o n  ?
a d a p t i v e   se l e ct i v e  d i st ri b u t i o n  o f  t h e  b n d l _ h a sh  a m o n g  p o rt -ch a n n e l  m e m b e rs
f i x e d      f i x e d  d i st ri b u t i o n  o f  t h e  b n d l _ h a sh  a m o n g  p o rt -ch a n n e l  m e m b e rs
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V i rtu al S w i tch S y ste m
K e ttős aktív  le h e tősége k

SiSiSiSi

� A V S L  lehetővé teszi a vezérlési sík kiterj esztését a két vezérlőkárty a között egy  aktív és egy  melegtartalékolt vezérlőkárty a használatával
� Abban az esetben,  ha a V S L  ny aláb minden eleme kiesik,  a melegtartalékban álló vezérlőkárty a aktívvá válik
� H a ez bekövetkezik,  akkor . . .  potenciálisan fennáll annak a lehetősége,  hogy  két sw itch ugy anazzal a M AC  és I P címmel létezzen egy azon hálózaton 
� Két mechanizmus van a kettős aktív állapotból való kilépésre

E nhanced P AgP
K ettős aktív állapo t detektálása D ual-active F ast Hello -n keresztül

Aktív Aktív
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Ke ttős aktív he ly re állítás
E n h an ce d  P A gP
� Az E nhanced P AgP  egy új T L V-t bizto sít a switch azo no sító átadására
� No rmális működés esetén a P AgP  szo mszéd az aktív swicth azo no sítóját visszaküldi upstream irányban
� Ha a 2-es swicth aktívvá válik,  akko r a P AgP  szo mszéd az új azo no sítót küldi upstream irányba az 1-es switch-nek
� Az 1-es switch lekapcso lja az összes interfészét,  ho gy helyreho zza a kettős aktív állapo to t

e P A g P :
S w i tc h  1 
aktív

e P A g P :
S w i tc h  1 
aktív

e P A g P :  
S w i tc h  2  
aktív

No rmál mód K ettős aktív mód

e P A g P :
S w i tc h  2  
aktív
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Ke ttős aktív he ly re állítás
E n h an ce d P A gP

cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g ) # sw i t ch  v i rt u a l  d o m a i n  1 0  
cr2-6 5 0 0 -v ss( co n f i g -v s-d o m a i n ) # d u a l -a ct i v e  d e t e ct i o n  p a g p  t ru st  ch a n n e l -g ro u p  20 5
cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  sw i t ch  v i rt u a l  d u a l -a ct i v e  p a g p  
P A g P  d u a l -a ct i v e  d e t e ct i o n  e n a b l e d :  Y e s
P A g P  d u a l -a ct i v e  v e rsi o n :  1 . 1
C h a n n e l  g ro u p  20 5  d u a l -a ct i v e  d e t e ct  ca p a b i l i t y  w / n b rs
D u a l -A ct i v e  t ru st e d  g ro u p :  Y e s

D u a l -A ct i v e      P a rt n e r              P a rt n e r   P a rt n e r
P o rt       D e t e ct  C a p a b l e   N a m e                  P o rt       V e rsi o n
G i 1 / 8 / 1 9   Y e s             cr7 -6 5 0 0 -3            G i 5 / 1      1 . 1
G i 1 / 9 / 1 9   Y e s             cr7 -6 5 0 0 -3            G i 6 / 1      1 . 1
G i 2/ 8 / 1 9   Y e s             cr7 -6 5 0 0 -3            G i 5 / 2     1 . 1
G i 2/ 9 / 1 9   Y e s             cr7 -6 5 0 0 -3            G i 6 / 2     1 . 1

� A P AgP kettős aktív detektálása alapértelmezésben glo bálisan engedélyezett
� A szo mszédo s switch-eknek is támo gatniuk kell
� 6 5 0 0  támo gatás a 12. 2(33)SX H óta
� M egjelent a 29 x x ,  3x 5 0 ,  45 0 0  támo gatás is (újabb szo ftver verziók),  37 x x  stack NE M  támo gato tt (mert ugye az L AC P -t használ)
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Ke ttős aktív he ly re állítás
D ual-activ e  F ast He llo

� A 12. 2(33)SX I  szo ftververzió óta van L 2 mego ldás is a B F D  használata helyett
� E z is egy újabb közvetlen po nt-po nt kapcso lato t igényel a két switch interfészei között (max imum 4 ilyen kapcso lat lehet)
� A két sasszi periódikusan speciális L 2 dual-active-hello  üzeneteket cserél egymással amelyek a switch-ek állapo tait tartalmazzák.
� Ha a VSL  kiesik és a kettős aktív állapo t bekövetkezik,  akko r mindkét switch az elleno ldali állapo tinfo rmáció alapján felismeri ezt és elindítja az előbb már megismert helyreállítási akciót.

P o nt-po nt L 2összeköttetés

R o u t e r( co n f i g ) #  sw i t ch  v i rt u a l  d o m a i n  25 5
R o u t e r( co n f i g -v s-d o m a i n ) #  d u a l -a ct i v e  d e t e ct i o n  f a st -h e l l o  
R o u t e r( co n f i g -v s-d o m a i n ) #  e x i t
R o u t e r( co n f i g ) #  i n t e rf a ce  f a st e t h e rn e t 1 / 2/ 4 0
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  d u a l -a ct i v e  f a st -h e l l o  
W A R N I N G :  I n t e rf a ce  F a st E t h e rn e t 1 / 2/ 4 0  p l a ce d  i n  re st ri ct e d  co n f i g m o d e .  A l l  e x t ra n e o u s co n f i g s re m o v e d !
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  n o  sh u t d o w n
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  e x i t
R o u t e r( co n f i g ) #  e x i t

R o u t e r( co n f i g ) #  sw i t ch  v i rt u a l  d o m a i n  25 5
R o u t e r( co n f i g -v s-d o m a i n ) #  d u a l -a ct i v e  d e t e ct i o n  f a st -h e l l o  
R o u t e r( co n f i g -v s-d o m a i n ) #  e x i t
R o u t e r( co n f i g ) #  i n t e rf a ce  f a st e t h e rn e t 1 / 2/ 4 0
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  d u a l -a ct i v e  f a st -h e l l o  
W A R N I N G :  I n t e rf a ce  F a st E t h e rn e t 1 / 2/ 4 0  p l a ce d  i n  re st ri ct e d  co n f i g m o d e .  A l l  e x t ra n e o u s co n f i g s re m o v e d !
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  n o  sh u t d o w n
R o u t e r( co n f i g -i f ) #  e x i t
R o u t e r( co n f i g ) #  e x i t
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D u al A cti ve  R e cove ry
Töb b szörös me ch an izmusok

SiSiSiSi

� A VSL  kapcso lat rendelkezésre állásának bizto sítása a legfontosabb feladat,  redundáns (eltérő) o ptikai nyo mvo nalak használata javaso lt
� A D ual-active F ast Hello  egy „szívhang-szerű” kapcso lato t kíván,  amely egy másik o ptikai nyo mvo nalo n menjen lehetőleg
� Az eP AgP mind L 2 mind L 3 M E Ckapcso lato n futhat
� Az eP AgP -nek csak egyetlen szo mszédo n kell futnia,  azo nban bekapcso lva azt minden interfészen bizto sítani tudjuk,  ho gy a legro sszabb esetben (feltételezve,  ho gy nem minden kábelezési nyo mvo nalat érint a hiba) legalább egy switch kapcso latban áll a VSS pár mindkét tagjával és így lehetőség van a helyreállításra

R edundánsVSL  o ptika

eP AgP

eP AgP

F ast Hello
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SiSiSiSi

SiSiSiSi

SiSi

Adatköz p o n t

SiSi SiSi

S z o l g ál tatás i b l o kk
B l o c k

Szétosztási blokk

SiSi SiSi SiSi

� Többrétegű campus tervezés
� R oute-olt hozzáférés
� V irtual S w itch alapú campus tervezés

Virtual Switching System
VSS architektúra
M ulti-C hassis E therchannel ésVSS redundancia
C ampus tervezési megfo nto láso k

� V S S  és a konfigurátor
� D emo
� Összefoglalás

Továb b f e j lődő cam p u s te rve z és - V S S
Tartalom
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
M E C  forgalom áramlásai

RBH ( f o r  M E C )
8  L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e

RBH ( f o r  M E C )
8  L i n k  Bu n d l e  E x a m p l e
Bi t  7Bi t  7 L i n k  1L i n k  1
Bi t  6Bi t  6 L i n k  1L i n k  1
Bi t  5Bi t  5 L i n k  2L i n k  2
Bi t  4Bi t  4 L i n k  2L i n k  2
Bi t  3Bi t  3 L i n k  3L i n k  3
Bi t  2Bi t  2 L i n k  3L i n k  3
Bi t  1Bi t  1 L i n k  4L i n k  4
Bi t  0Bi t  0 L i n k  4L i n k  4

1 2 3 4 5 6 7 8

M E C

� E gy M E C  ko nfigurációban a fo rgalo m az E therchannel nyaláb h ely i  tagjain keresztül át to vábbítódik (mind a 8  érték a helyi kapcso latra mutat)
� Úgy lett megtervezve,  ho gy szükségtelenül ne küldjön át fo rgalmat a VSL  kapcso lato n
� Ha az összes helyi kapcso lat megszakad akko r a R B H úgy kerül pro gramo zásra,  ho gy a fo rgalo m menjen át a VSL  kapcso lato n
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
E C M P  forgalom áramlásai
� Az E C M P  haso nló viselkedést mutat,  a 
h ely i  kapcso lato k preferálja és a fo rgalo m ezeken keresztül hagyja el az eszközt

� A hardver F I B -be a helyi kapcso lato k kerülnek bele
� Ha az összes helyi kapcso lat megszakad akko r a F I B  úgy kerül pro gramo zásra,  ho gy a fo rgalo m menjen át a VSL  kapcso lato n
cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  i p  ro u t e  1 0 . 1 21 . 0 . 0  25 5 . 25 5 . 1 28 . 0  l o n g e r-p re f i x e s
D        1 0 . 1 21 . 0 . 0 / 1 7  

[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 3 3 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 2/ 2/ 1
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 27 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 1 / 2/ 1
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 22,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 2/ 2/ 2
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 20 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 1 / 2/ 2

cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  m l s ce f  1 0 . 1 21 . 0 . 0  1 7  sw i t ch  1  
C o d e s:  d e ca p  - D e ca p su l a t i o n ,  +  - P u sh  L a b e l
I n d e x   P re f i x               A d j a ce n cy              
1 0 24 0 0  1 0 . 1 21 . 0 . 0 / 1 7        T e 1 / 2/ 2         ,  0 0 1 2. d a 6 7 . 7 e 4 0  ( H a sh :  0 0 0 1 )

T e 1 / 2/ 1          ,  0 0 1 8 . b 9 6 6 . e 9 8 8  ( H a sh :  0 0 0 2)

cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  i p  ro u t e  1 0 . 1 21 . 0 . 0  25 5 . 25 5 . 1 28 . 0  l o n g e r-p re f i x e s
D        1 0 . 1 21 . 0 . 0 / 1 7  

[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 3 3 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 2/ 2/ 1
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 27 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 1 / 2/ 1
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 22,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 2/ 2/ 2
[ 9 0 / 3 3 28 ]  v i a  1 0 . 1 22. 0 . 20 ,  2d 1 0 h ,  T e n G i g a b i t E t h e rn e t 1 / 2/ 2

cr2-6 5 0 0 -v ss# sh  m l s ce f  1 0 . 1 21 . 0 . 0  1 7  sw i t ch  1  
C o d e s:  d e ca p  - D e ca p su l a t i o n ,  +  - P u sh  L a b e l
I n d e x   P re f i x               A d j a ce n cy              
1 0 24 0 0  1 0 . 1 21 . 0 . 0 / 1 7        T e 1 / 2/ 2         ,  0 0 1 2. d a 6 7 . 7 e 4 0  ( H a sh :  0 0 0 1 )

T e 1 / 2/ 1          ,  0 0 1 8 . b 9 6 6 . e 9 8 8  ( H a sh :  0 0 0 2)

SiSiSiSi

4  E C M P  
E ntr i e s

2  F I B  E ntr i e s
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
E gy sze re se n  b e kötött e szközök

SiSiSiSi

� Az egy szeresen bekötött eszközök szuboptimális forgalmi viszony okat eredmény ezhetnek
� M E C  használata esetén nincs mód a j elezni a gerinchálózat felé,  hogy  az mely ik V S S  sw itch felé küldj e a forgalmat ( egy etlen eszköznek látszik a gerinchálózat felé)
� Átlagban a forgalom 5 0 % -a átmegy  maj d a V S L  kapcsolaton
� A gy akorlatban ez nem különbözik a hagy omány os tervezéstől ahol egy szeres bekötésű subnet-ek vannak route összegzéssel a gerinchálózat irány ába
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
G e rin ch álózati te rv e zés

� A full mesh tervezés esetén két konfigurációs opció van a V S S  szétosztási kapcsolónak a gerinchálózatba kötésére
4  db E C M P kapcsolat
2  db M E C  kapcsolat ( 2  db E C M P kapcsolatot eredmény ez)

� M ind a M E C  és a H W  F I B  igy ekszik a a forgalmat a hely i kapcsolatokra irány ítani kimenő irány ban
� Az unicast forgalom az optimális útra kerül mindkét esetben ( nincs a V S L -t keresztező forgalom)

SiSiSiSi

SiSiSiSi
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E C M P  vag y M E C  u p stre am  a g e ri n c f e lé
K ap csolat h e ly re állás
� A M E C  konvergencia ko n zi szt e n s,független az útvonalak számától
� Az E C M P konvergencia füg g az útvonalak számától

SiSiSiSi

SiSiSiSi

Ki
es
és
 m

ás
od

pe
rc
be

n

0
0. 1
0. 2
0. 3
0. 4
0. 5
0. 6
0. 7
0. 8
0. 9
1

MEC ECMP
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E C M P  vag y M E C  u p stre am  a g e ri n c f e lé
Te rh e lésme gosztás
� A M E C  8  értékre hash-el  egy  X O R  algorithmussal ( C ataly st 6 5 0 0 )
� Az E C M P 1 6  értékre hash-el és egy  sokkal összetettebb modulo algorithmust használ
� Az E C M P valamivel j obb egy enlőséget ad átlagos nagy vállalati forgalom esetén
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
A  V irtual S w itch  L in k kap acitásán ak te rv e zése

SiSiSiSi

� A V S S  kapacitás tervezés és kapcsolat méretezés maj dnem telj esen egy ezik a hagy omány os M ulti-L ay er tervezésnél megszokottal
� Normális esetben csak a vezérlési sík forgalma halad át a V S L -en
� V alamely ik hozzáférési sw itch uplink irány ú kapcsolatának kiesés esetén a dow nstream forgalom fele áthalad a V S L  kapcsolaton
� A vezérlési síktól érkező forgalom nagy on alacsony  menny iségű és szigorú prioritás beállítással halad át aV S L kapcsolaton
� A V S L  kapcsolat redundanciáj a 
kr i t i ku s és kapacitás tervezésnél fontosabb szempont
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A  V S S  hatása a cam p u s te rve z ésre
A  v e zérlési sík e gy sze rűsítés

� A V irtual S w itch alapú tervezés egy szerűsíti a topológiát
� A redundáns vezérlőkárty ák rugalmasságot biztosítanak az S S O -n keresztül
� Nincs szükség H S R P-re,  G L B P-re vagyV R R P-re
� Nincsenek L 2  hurkok a topológiában,a spanning tree szerepe a biztonságra korlátozódik
� NE kapcsolj uk ki telj esen a spanning tree-t,  mivel külső hurkot így  is létre lehet hozni

SiSiSiSi

R oot 
B ri d ge

C I SF ,  
B P D U  
G u a rd

L oopG u a rd
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V i rtu al S w i tch S y ste m  archi te ktúra
Hard v e r és szoftv e r köv e te lmén y e k
� 12. 2(33)SX H1 I O S szükséges
� Vezérlőkártya - VS-S7 20 -10 G -3C / X L

A  P F C 3 C / X L  új  h ar d ve r e le m e ke t 
tar talm az az e x tr a i nd e x e k és 
h o zzár e nd e lése k tám o g atásáh o z,  
am e ly e k a f o r g alo m nak a töb b  sasszé
közötti  i r ány ításáh o z,  a különb öző
ke r e sése k és M A C  c ím táb la ke ze lése k 
to váb b f e j le sztéséh e z ke lle ne k

� Virtual Switch L ink
VS -S 7 2 0-10G -3 C / X L  vag y W S -X 6 7 08 -10G -
3 C / X L vag y  W S -X 6 7 16 -10G -3 C / X L  ( u tób b i  
e se tén 12 . 2 ( 3 3 ) S X I  +  p e r f o r m anc e  m o d e  
szükség e s)
A  VS  H e ad e r  b e c so m ag lása új  típ u sú
p o r t A S I C -e t i g ény e l
10G E  c sak!

VS-S7 2 0 -1 0 G -3 C / X L

W S-X 6 7 0 8 -10 G -3C / X L
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V i rtu al S w i tch S y ste m  archi te ktúra
Hard v e r köv e te lmén y e k

� Támogatott interfész kárty ák
A VSS jelenleg csak a W S-X 6 7 x x -so ro zatú interfész kártyákat támo gatja
M ind a D F C ,  mind a C F C támo gato tt
A C E F 25 6  és a dC E F 25 6  kártyák NE M  támo gato ttak

� Támogatott szolgáltatási modulok
NAM  (SVC -NAM -1 és SVC -NAM -2) 
F W SM
I D SM
AC E  10 / 20  
W I SM
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SiSiSiSi

SiSiSiSi

SiSi

Adatköz p o n t

SiSi SiSi

S z o l g ál tatás i
b l o kk

Szétosztási blokk

SiSi SiSi SiSi

� Többrétegű campus tervezés
� V irtual S w itch alapú campus tervezés

Virtual Switching System
VSS architektúra
M ulti-C hassis E therchannel ésVSS redundancia
C ampus tervezési megfo nto láso k

� Összefoglalás

Továb b f e j lődő cam p u s te rve z és - V S S
Tartalom
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Köve tke z ő g e n e ráci ós cam p u s te rve z és
� A hagy omány os L ay er 2  tervezés továbbra is érvény es
� A továbbfej lődőarchitektúrák ezeket biztosítj ák:

E gyszerűsített vezérlési sík: Nem függ az ST P -től
M egnövelt kapacitás: flo w-alapú terhelésmego sztás
M agas rendelkezésreállás: 20 0  msec alatti helyreállás

� F lex ibilitás a különbözőhálózati igény ek kiszolgáláshoz szükséges megvalósításokhoz

SiSi SiSi SiSi SiSi

SiSi SiSi
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