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1. Bevezetés

A Dél-alféldi Tudaspolus felsGoktatasi infrastrukturajanak fejlesztése cimi, TIOP-
1.3.1.-07/2/2F-2009-0004 azonositdé szamu uniés projekt keretében a Dél-alfoldi
régioban folyd matematikai, miszaki, természettudomanyos és informatikai képzés
szamara kiemelkedd infrastrukturalis hatteret biztositd, versenyképességet noveld
fejlesztések val6sultak meg 2009. januar 16. és 2012. november 30. kozott
a Szegedi Tudomanyegyetem és partnerintézményei egyuttmikddésében.

A pélyazat ,B” komponenseként az oktatasi-kutatasi infrastruktarat tamogato,
a 21. szazad elvarasainak megfelel6 infokommunikacios technolégiai fejlesztések
torténtek. Az alprogram célja az egyetem mindennapi mikddéséhez, az ,Uzletmenet
folytonossagahoz” nélkulozhetetlen informatikai hal6zat tovabbi fejlesztése és
korszerisitése volt. A projekt kiemelt fontossagu részelemei a kovetkezék voltak:
az informatikai kozpont fejlesztése, az egyetemi gerinchalézat fejlesztése,
az egyetemi épuletek aktiv eszkdzeinek és kabelezési rendszereinek korszerlsitése,
az egyetemi vezeték nélkili haldzat fejlesztése, halézatmenedzsment, szerverkon-
szolidacio, portal- és uzletiintelligencia-rendszerek fejlesztése.
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Egyebek mellett kiemelt figyelmet forditottunk az egyetemi kézponti szolgéltatasok
hardver- és alapszoftverrendszereinek részbeni homogenizacidjara: a szerverkon-
szolidaciora, kulonds figyelemmel a futd szolgaltatasokra és a késoébbi tartalmi
(TAMOP) pélyazatok varhato eszkdzigényeire.

Az elbadasban ismertetjik a szerverkonszolidacids részprojektet: a tervezés, beszer-
zés, belizemelés lépéseit, valamint az utébbi mésfél év lizemeltetési tapasztalatait.

2. Elokészités

A bevezetésben Kkitlzott célokat megvalositdé beszerzés tervezett mértekét
(szamitasi, tarolasi és archivalasi kapacitas) a jelenleg tizemel6 rendszerek kapacita-
saira és a varhato palyazatok igényeire alapoztuk.

El6szor is szamba vettiuk az ESZK altal nyujtott szolgaltatasokat:
e ETR (Egységes Tanulmanyi Rendszer),

TUSZ (Teljes Ugyviteli Szoftver),

egyetemi webszerver,

mail firewallok,

dolgozadi és hallgatéi levelez6szerverek,

Coospace és video6 streaming szerverek,

egyéb szerverek (DNS, NTP stb.).

2007 6szén készult egy felmérés, mely alapjan a szamitdgépeink nagy része elavult-
nak bizonyult:

Vasarlas éve Szamitogépek szazaléka
2004 vagy régebben  71%
2003 vagy réegebben  60%
2002 vagy régebben  52%

A konszolidacio el6tti szerverparkunkban négyfajta operacios rendszer/ hardver-
platform kombinacioé fordult eld:

Sun Solaris/SPARC,

Microsoft Windows/Intel,

Novell NetWare/Intel,

GNU/Linux/Intel.

A felmérést tobb lehetséges széllitonak is megmutattuk. A velik valé el6zetes
konzultacié soran kialakult egy gyartofuggetlen kép az uj rendszerunkrél.

A szervereknél a tapasztalataink miatt és koltséghatékonysagi okokbdl az Intel-
platform és a blade-kivitel mellett dontéttiink. A kivant HA- és DRS-szolgaltatasok
csak kozponti storage mellett valosithatok meg. A korabbi gyakorlattdl eltéréen
kézponti mentérendszer mellett dontéttink, amely jobban illeszkedik az Uj infrastruk-
turdba. A D2D-eszkdz a mentérendszer szabadabb konfiguralasat tette lehetévé.
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Virtualizacios szoftverként a piacvezet6 VMware termékét valasztottuk, mert csak
ez nyujtotta az altalunk elvart szolgaltatasokat. E dontést elésegitette, hogy a terve-
zéssel parhuzamosan a szoftver ingyenes valtozatanak felhasznalasaval sikerilt
egy jol mikodé éles rendszert (a levelezési tlizfalakat) Gzembe allitani.

Ugy terveztiik, hogy a konszolidaciéval egy idében a Sun Solaris szervereket
GNU/Linux szerverekre migraljuk, és a kovetkezd operacios rendszereket fogjuk
hasznalni a blade-ben:

e Microsoft Windows,

e GNU/Linux.

A régi eszkozparkunk és a beszerzett rendszer fébb paramétereinek szamszeri
0sszehasonlitasa:

Processzor Memoéria |Merevlemez Mentés
régi 90 108 GB 9,2TB ~10TB
0] 112 mag 459GB 37TB 80TB

3. Beszerzés

3.1. A beszerzeés elvi és adminisztrativ kérdései

2009 nyaranak végére a konfiguraci6 harmadik valtozatanak elkésziltével
Iényegében meghataroztuk azt a miszaki tartalmat, amelyet be kivantunk szerezni.
Ez a rendszer egyetlen gyarté konkrét termékeibél allt. Mliszaki és anyagi megfonto-
lasokbdl megkerestiink mas cégeket is, hogy tudnak-e alternativ ajanlatot tenni, akar
mas gyartok eszkodzeire tamaszkodva. A szamitasba vehetd valtozatok szamat
nagyban csokkentette az az alapelv, hogy egyetlen szallitbval szandékoztunk
szerz6dést koétni, mert nem akartuk magunkra vallalni a rendszerintegracio feladatat.
Ugyanis a teljes rendszer mikdddképessége volt az elsédleges szempont, hidba
tudtuk, hogy kulén-kulén melyik blade-, storage- vagy backuprendszer felelne meg
leginkabb az elképzeléseinknek. A kedvezd tartalmu és ara valtozatok szamat az is
csokkentette, hogy egy lehetséges szallitobnak melyik termék gyartéjaval volt szoro-
sabb kapcsolata, azaz kitél vartunk nagyobb arkedvezményt és magasabb szinvo-
nall tamogatast, illetve a cég mérndkeinek melyik eszkodztipussal volt gyakorlati
tapasztalata.

Végul harom, nagyjabdl azonos muiszaki tartalmu ajanlat kozul a legolcsébbat
valasztottuk.

A targyalasok eredményeképpen 2010. aprilisban adtuk fel a megrendelést.
A beszerzés formaja az un. KSZF-es volt, akkor a lehetséges médok kdzott ez tlint
a legegyszeribbnek és legrugalmasabbnak. A szallité a KFKI (jelenleg T-Systems)
lett.

A szdllitasi szerz6dés alairasa egy kb. 18 honapos id6szak kezdetét jelentette, amely

egy menetrend alapjan magaba foglalta a kovetkezdket:
e arendszerterv kidolgozasa,
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e az eszkdzok telepitése (augusztus végétdl 1 honap, a részleteket lasd
az egyes részrendszereknél),

e arendszergazdak oktatasa (a sajat rendszertinkdn, 7 oktatasi nap),

e arendszer belzemelése (a részleteket lasd az egyes részrendszereknél),

e a megvaldsulasi dokumentéacié elkészitése.

3.2. Beszerzett eszk6z0ok

A beszerzett eszkdzOkre egységesen 5 év garanciat vettiink. A storage-ra 4x7x24-es
garanciat. Az 0sszes tobbi eszkdzre a NBD (Next Business Day) verziét, mert
a szikseéges rendelkezeésre allast a megvasarolt eszkdzok redundanciajara tamasz-
kodva tervezziik biztositani.

Kod Megnevezés db
Vmware
VMware Infrastructure Enterprise Plus
WVS4-ENT-PL-A Academic VMware vSphere 4 Enterprise Plus for 1 processor (Max 12 cores per processor) 28
WS4-ENT-PL-G-555-A (Syrs) Academic Gold Support/Subscription for “Mware vSphere Enterprise Plus for 1 processor 28
VCS-STD-A Academic VMware vCenter Server 4 Standard for vSphere (Includes Orchestrator and Linked Mode) 1
VCS-STD-G-555-A (Syrs) Academic Gold SupportiSubscription for wCenter Server Standard 1
Blade
HP c-Class Blade c¢7000 infrastuktira
S07019-B21 HP BLc7000 CTO 3 IN LCD ROHS Encl 2
489243-B21 HP 24000V High Efficiency Power Supply 12
412140-B21 HP BLc Encl Single Fan Option 12
456204-B21 HP BLc7000 DDR2 Encl Mot Option 2
413379-B21 HP BLc7000 1 PH FIO Power Moclule Opt 2
439034-B23 HP c-Class All FIO & lem 1yr 24%7 Lic 2
AJB22A HP 8/24c BladeSystem Pwr Pk+ SAN Switch 4
AJTIEA HP 8Ghb Short Wave B-series FC SFP+1 Pack 3
916733-B21 HP Procurve 6120XG Blade Switch 4
455883-B21 HP BladeSystem 10Gb SR SFP+ 5
455889-621 HP BLc 10Gk LRM SFP+ Opt 10
14x BL490c G6
BL490c G6 14
4598357-B21 HP BL430c G& CTO Elade 14
509319-L21 HP ¥5570 BL490c GE FIO Kit 14
508319-B21 HP ¥5570 BL490c GE Kit 14
S00658-B21 HP 4GE 2Rx4 PC3-10600R-9 Kit 168
451871-B21 HP BLc GlLogic QMH2562 8Gh FC HEA Opt 14
508291-B21 USBE Key - HP WMware ESXi Standalone Lic 14
2x BL460c Management
BL460c G6 2
S07864-B21 HP BL460c G& CTO Blade 2
S07798-L21 HP L5520 BEL460c GEB FIO Kit 2
S07798-B21 HP L5520 BEL460c GEB FIO Kit 2
S00656-B21 HP 2GE 2RxE& PC3-10600R-9 Kit 6
S07127-B21 HP 300GE 6G SAS 10K SFF DP ENT HDD 4
451871-B21 HP BLc GlLogic QMH2562 8Gh FC HEBA Opt 2
EMC NAS Storage
EMC HS54-480 (32x450GB 15K FC HDD, 40x1TB SATAIlI HDD) 1
[
DELL T4000 mentieszkiz
210-19654 |P\l TL4000 LT04-120 2 FC Drive Silver Base 1
HP D2D
D2D412
EH293A HP D2D411 2 Backup System 1
EHI95A HP D2D4112 12TE Capacity Upgrade Kit 1
EMC Networker Faststart mentiszoftver
457-100-008 METWORKER AUTOCHNGR SLOT UPGRD FROM 1-40 TO 1-64 1
457-100-086 METWORKER FAST START WITH AUTOCHANGER FOR LINUX 1
456-100-699 METWORKER DISKEACKUP OPT TIER 3: 10TB 1
CE-LGVILTNWFS METWORKER-VILT FOR FASTSTART 1
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3.3. Kérnyezetkialakitas

3.3.1. Afizikai kérnyezet kialakitasa

A gépterem kialakitasarol ,Az SZTE Egyetemi Szamitokézpont géptermének rekon-
strukcidja” cimmel a 2011-es Networkshopon tartottunk egy el6adast. Itt csak néhany
fontosabb mozzanatot mutatunk be.

A tervezési folyamatnal figyelembe kellett venni a Szegedre kerul6 HPC node
igényeit is.

Az Uj berendezésekkel egy magas rendelkezésre allast biztositd, a késébbi fejleszte-
seket is befogadni képes géptermet alakitottunk ki.

3.3.1.1. Elektromos halézat korszeriisitése

A szamitokdzpont géptermét ellatd elektromos rendszer teljes cseréje megtortént.
Az elavult berendezések cseréjén és a teljesitmény novelésén kivil a géptermi
rackszekrények, illetve az azokban 1év6 berendezések valodi kett6s tapellatasat is
megvalositottuk.

3.3.1.2. Nagy teljesitményii UPS

A valodi kettés betaplalas kialakitasahoz a meglévé UPS mellé egy masodik nagy
teljesitményl UPS-t szereztiink be. Az igényfelmérés alapjan az APC gyartmanyu
SY160K160H-PD tipust valasztottuk. Az UPS modularis rendszeri, N+1 redundancia
mellett 144 kVA kimeneti teljesitményt biztosit. A beépitett elosztdészekrény és
szerviz bypass-kapcsolomodul segitségével konnyen illesztheté a gépterem elek-
tromos rendszeréhez.

3.3.1.3. Dizel-aramfejleszt6 beszerzése

A biztonsagos, kiesésektdl mentes Uzemeltetéshez sziukség volt egy, a gépterem
megnovelt kapacitdsahoz illeszkedé aramfejlesztére is. A meglévd 165 kVA-es
aramfejleszté mellé egy FG Wilson gyartmanyu P220HE2 tipusu berendezést telepi-
tettlink. Az aramfejlesztéket ellattuk tavfeligyeleti rendszerrel is, amely hiba esetén
az Uzemeltetésnek jelzést kild.

3.3.1.4. Gépterem elrendezése

Kordbban a gépteremben a rackszekrények szigeteket alkottak. Az operatorok
a gépekkel k6zos helyiségben tartézkodtak.

A kivalasztott h(itési rendszer miatt folyamatos munkavégzés céljabol nem tartoz-
kodhat ember a gépteremben, ezért szlikség volt egy kulén operatori rész kialakita-
sara. A korabbi géptermet kettéosztottuk. A kulsd, kisebb rész lett az operatori
munkahely. Itt lehet hozzaférni a gépek terminaljahoz.
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A belsd teret csak a rackszekrények és a hitdk foglaljak el. A rackszekrényeket
hideg-meleg folyosés rendszerbe szerveztik.

A gépteremben, a HPC node tartozékaként, automata oltdberendezés is telepitésre
kerdlt.

3.3.1.5. Hiitési rendszer

A korabbi rendszert rackszekrényekkel sorolhatd beltéri htékkel valtottuk ki. 12 db
APC ACRC103-at szereztunk be. Ezek jél illeszkedtek a mar meglévé APC rackszek-
rényeinkhez, az 0j beszerzéseknél pedig ragaszkodtunk az APC tipushoz. A beltéri
egységek redundans tapellatassal rendelkeznek. Egy berendezés névieges hiité-
teljesitménye 18 kW.

A kultéri hiték kivalasztasanal f6 szempont volt, hogy rendelkezzenek un. szabad
hltéssel is. Ezért két darab Uniflair gyartmanyd ERAF 1221A tipusu h(itét szereztink
be. Ezek egyenként 117 kW névleges és 71 kW szabad hitési teljesitménnyel
rendelkeznek.

3.3.2. Hal6zati kdornyezet kialakitasa

A TIOP palyazat elétt az SZTE haldzataban a core- és az edge-funkciokat egy L3-as
Cisco Catalyst 6500 switch latta el. A megnodvekedett savszélességigényeket
kieléegitendd és a fentebbi funkciok szétvalasztasat el6segitend6 e palyazatbdl
beszereztiink egy 0j Cisco Catalyst 6500-as switchet is. A beszerzés lehetévé tette,
hogy az igy mar kett6 switchbél allé kdzponti rendszerinket tovabbi modulokkal
bévitsuk.

A core-funkcidkat ellatdé switchet 4x10GE redundans kapcsolat koti 6ssze a két
blade-kerettel.

Layer1/2 Layer2/3
o
1
]
1
—_— P 1
WS-CE509E WS-C6513E WS-CB509E I
WS-XET45-SFF emply slot
WS-X6724-SFP empty slot VRF-KUL (BGP)
=1 WS-SVC-FWM-1 1
7600-5SC-400 [}
WS-X6716-10G-3C | | emply slol EIGRP FW{:UL
. WS-8VC-FWM-1
1 L.~ .. { vssramoeac VRFIBEL
: S (EI9RR)
Ll.o.. = { Vesrmioaac F==—ta====- === |
L.. - . 1
WE-XET16-10G-3C = { = = =+ =\3/+ = = 4 WS-XG6704-10GE © | Fw-BEL
4x10GEC : : |
dotlg qvr——yy . >
WS-X6724-SFP SwitcH : .
WS-SUP720-38 emply slot . BWITCH;
WS-SUP720-38 emply slot : : .
WS-XE748-GE-TX WS-X6748-GE-TX. .
WS-XE74B-GE-TX SWARPT . SWARP1.
WS-XET4B-GE-TX : : :
SWARP2 SWARP2 .
............. L2 traffic fIOW: -« coverenenns : .
—————— =L3 traffic flow= = = = = = =
—eee051  10GE
- - e =CX4 10GE =+ === -

2. abra: A kdzponti halézati rendszer
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4. Blade

4.1. HP Blade telepitése

A projekt soran két darab HP BladeSystem c7000 Enclosure (blade-keret) kerult
beszerzésre. Osszesen 16 félmagas blade-szervert vasaroltunk, mindkét keretbe
8-8 db kerilt. igy redundans kialakitast értiink el, mert a rendszer az egyik keret
teljes kiesése esetén is Uzemképes marad.
A szerverek konfiguracioja:

2 db BL460C G6, egyenként:

2x Intel Xeon L5520 (2,26 GHz, 8 MB, 4 core, HT),
12 GB RAM/server (6x2 GB, ill. 3x4 GB),

Qlogic dual 8 Gb FC HBA,

HP NC532m Dual Port 10 GbE,

2x300 GB SAS HDD.

Ezeken a szervereken fut a Networker mentdszoftver, ezek kerultek a keretekben
az 1. device bay-be. Az operaciés rendszer és a mentdszoftver a szerver sajat
diszkjén van, igy az a storage-rendszer nélkul is mikoddképes.
14 db BL490C G6, egyenként:
2x Intel Xeon X5570 (2,93 GHz, 8 MB, 4 core, HT),
48 GB RAM/server (12x4 GB),
Qlogic dual 8 Gb FC HBA,
HP NC532m Dual Port 10 GbE,

e 2 GB bels6 pendrive — itt helyezkedik el az ESXi.
ESXi 4.1 kerllt telepitésre rajuk, a keretekben a 2-4., és a 9-12. device bay-ben
vannak. Nincs sajat merevilemezik, a virtualis gépeket a kozds storage-
rendszeren taroljak. Ez egyrészt a vMotion miatt szikséges, masrészt nem
fordulhat el az az eset, hogy kiesik egy blade, és a rajta futd virtualis gépek nem
lesznek elérhetdk, mert azok a lokalis diszken voltak.
Az indulas ota sikerult memdriat bévitenunk a szerverek egy részében, igy most
van 4 szerver 48 GB RAM-mal (2. és 3. bay keretenként) és 10 szerver 72 GB
RAM-mal.

Interconnect-modulokbdl Ethernet- és FC-modul kerilt a konfiguracioba, keretenként:
2 db HP ProCurve 6120XG Blade Switch (1-2. interconnect bay)
2 db HP 8/24c SAN Switch Pwr Pk+ BladeSystem c-Class (3-4. interconnect bay)
A szerverek alaplapi 1-es Ethernet portja az interconnect bay 1-re, a 2-es
Ethernet portja az interconnect bay 2-re, a HBA 1-es portja az interconnect bay
3-ra, mig a HBA 2-es portja az interconnect bay 4-re kapcsolodik.

Mindkét keretben két Onboard Administrator menedzser-modul talalhaté (active-

standby modban), melyeken keresztul a rendszer felugyelete webbongészét hasz-
nalva egyszerlen, gyorsan és hatékonyan végezhet6.
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A 3. abra az Onboard Administrator szoftverbdl szarmazik. EloInézetbél a 8 blade-
szerver, alattuk a 6 tapegység, hatulnézetbdl 5 ventillator, alattuk az Ethernet
switchek, a SAN switchek, az Onboard Administrator modulok, majd ismét 5 ventil-
lator és legalul a tapcsatlakozok lathatok.

Enclosure: BC1

Front View Rear Wiew

Enclosure: BC2

Front View

Rear View

3. abra: A blade keretek f6 alkotoéelemei

4.1.1. Hal6zat

41.1.1. Ethernet

A 4 db HP Procurve 6120XG blade switch (tovabbiakban 6120XG) egy-egy dedikalt
10 Gbps uplinkkel rendelkezik a kézponti Cisco Catalyst 6509 switch (tovabbiakban
C6509) iranyaba. Az egyes blade-eken belll kettds hatlapi Osszekottetésekkel
kapcsoljuk 6ssze a 6120XG switcheket, ezek szintén 10 Gbps sebességliek, de
egy 20 Gbps-os logikai egységbe 0sszefogva (port trunking) mikodnek. Mindemellett
két keresztirdnyu 10 Gbps kapcsolat erdsiti a magas szintli rendelkezésre allast a két
blade-keret k6zott. Minden kapcsolat 802.1Q trunk. Az EMC X-Blade moduljainak
minden 6120XG-vel van 6sszekottetése.

Networkshop 2013 26/9 Szerverkonszolidacié az SZTE ESZK-ban



Fizikai Produktiv LAN topologia
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4. abra: A LAN haldzat produktiv részének fizikai 6sszekottetései
Spanning tree

A kozponti C6509 switchen a Cisco sajat Per-VLAN Spanning Tree Plus (PVST+)
protokollja fut, mig a 6120XG switcheken a szabvanyos IEEE802.1D protokoll.
Felmerilt lehetéségként a szabvanyos IEEE802.1s protokoll (MSTP) hasznélata,
de ezt jelen projekt keretében nem kivantuk bevezetni. A HP és a Cisco eszkdzok
kozott a VLAN 1-ben torténik meg a koézds 802.1D példany futtatdsa. Ez a HP
switchen a teljes switchre, a Cisco esetében csak a VLAN 1-re vonatkozik.
Tekintettel arra, hogy a C6509 switch a root bridge, ez az eltér6 értelmezés nem
okoz problémat. Az elsédleges utvonalak a 6120XG-C6509 ko6zotti uplinkek.
Valamely elsédleges uplink meghibasodasa esetén a hatlapi 20 Gbps-os kapcsolatra
terelédik a forgalom (e link koltsége kisebb a 10 Gbps-0os keresztiranyu
kapcsolaténal). Abban a kivételesen ritka, de elméletben lehetséges esetben, amikor
a 10 Gbps-os uplink és mindkét hatlapi csatlakozas meghibasodik, a keresztiranyu
kapcsolatra terelédik a forgalom. Az Utvonalak finomhangolasa, egyes VLAN-ok méas
iranyokba torténd tovabbitasa a HP oldali IEEE802.1D miatt nem lehetséges,
az eszk6zok megtartasa mellett erre csak az IEEE802.1s nyujt lehetéséget. Szintén
az IEEE802.1D protokoll sajatossagai kozé tartozik a lassu konvergencia, nagysag-
rendileg akar 30 masodpercre is lehet szamitani.
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4.1.1.2. SAN

A blade-keretben lévé HP 8/24c SAN switchek egy-egy belsé sinre csatlakoznak,
ezekre a sinekre kapcsoldédnak a blade-szerverek HBA-i.

A két SAN switch 2x8 GB FC (ISL) kuls6 kapcsolattal van 6sszekotve, a storage €s
a blade-szerverek 8 GB FC, a mentbeszkozok 4 GB FC kapcsolattal rendelkeznek
a SAN switchek felé.

HP_EMC FC halézat
—
2011.04.01. G FC Storage
—— — — —4G FC backup- — — — =
8G FC ISL
BLADE 1. —]
BL 460c G6 Bels6 8G FC
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5. abra: A SAN rendszer kapcsolatai
SAN-architektura

A blade-keretekben levé két-két SAN switch egy redundans Dual Fabric SAN-archi-
tektarat valésit meg. A SAN zénak kialakitasanal és a storage LUN-ok prezentacio-
janal csak a fizikai VMware ESXi (blade) szervereket vesszik alapul, a virtualis
gépek nem kapnak LUN-okat.

4.1.1.3. Menedzsment

Biztonsagi okokbdl egy ilyen rendszer menedzsmenthalézatat el kell zarni
a kulvilagtél. Ezért a rendszermenedzsment IP-cimeit két privat subnetbdl osztottuk
ki. Az egyik subnetbe kerultek a virtualizacios szoftver épitéelemei. A masik subnetbe
az Osszes tobbi eszkdz (storage, D2D, tape, blade és a mentdszerver) menedzs-
mentinterfésze.
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A fenti két subnet elérését egy redundans bedllitasu, a rendszertél flggetlen
OpenVPN szerver par biztositja (SWU1, SWU2), az un. ugrodeszkak.

Fizikai MGMT LAN topologia 10/100/1000 ETH
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6. abra: A blade rendszer menedzsmentjének fizikai 6sszekottetései

4.2. Blade-Uzemeltetés

Az Onboard Administrator (OA) webes fellletének segitségével nemcsak maga
a blade-keret menedzselhetd, hanem a benne elhelyezett szerverek az iLO-n
keresztul, illetve a switchek (Management Console).

A napi lUzemeltetés soran eddig el6fordult legjelentésebb tennivalonk a firmware-
frissités volt. Ezt az OA esetén webbongészon keresztul végeztuk el. A szerverekhez
a lokalis 1/0-kabellel és egy USB-elosztéval csatlakoztattunk monitort, USB-s egeret,
billentylizetet és egy bootolhatdé pendrive-ot az (] firmware-rel, majd végrehajtottuk
az upgrade-et.

A blade rendszerben eddig az egyik BL460-as szerver alaplapjat és mindkét keret
2-es ventillatorat kellett kicserélni. A ventillatorok egy rovid kiesés utan mikddtek
tovabb, de a HP ragaszkodott a cseréjukhoz.

Networkshop 2013 26/12 Szerverkonszolidacié az SZTE ESZK-ban



5. Storage
5.1. EMC Celerra NS-480 telepités

5.1.1. Az NS-480 hardverelemei

Disk array enclosure (DAE — tovabbiakban fiok): ezekben helyezkednek el a diszkek,
egy fiobkba 15 diszk rakhatd. Jelenleg hat fiokunk van, amelyekben 30 db 450 GB-0s
FC-, 45 db 1 TB-0s SATA- és 9 db 2 TB-0s SATA-diszk talalhato.

Control station (CS): Ez biztositia a NAS-felllethez valé hozzaférést mind ssh-n,
mind GUI-n keresztil.

Standby power supply (SPS) A és B: a storage processorok és a legelsé
(rendszerlemezeket tartalmazo) fiok tartalékolt &ramellatdsara szolgalnak.
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7. abra: Az NS-480 felépitése

Storage processor (SP) A és B: kettd, egymast helyettesiteni képes storage
processor, GUI-s hozzaférési felllettel.
Blade 2 és 3: a NAS szolgaltatast biztositoé ketté darab X-Blade.

5.1.2. Konfigurécio

A storage-rendszerink indulaskor 1 TB-os SATA- és 450 GB-os FC-diszkeket
tartalmazott. Az6ta egy bdvitésnek kdszonhetéen 1 és 2 TB-os SATA-diszkekkel
sikerllt ndvelni a tarkapacitast. A jelenlegi raid groupok a 8. abran lathatok.

A storage-ban van még 1 db 450 GB-os FC, 3 db 1 TB-os SATA és 1 db 2 TB-os
SATA hot spare diszk, illetve kilén tarolva rendelkeziink egy hideg tartalék
450 GB-o0s FC-diszkkel.

A 0-s sorszamu FC raid group az NS-480 mikddéséhez szikséges. A blade-
rendszer részére kialakitott raid groupoknal RAID 6-ot valasztottunk magas foku
rendelkezésre allasra torekedve (RAID 6 esetén kettd diszk egyideji kiesése sem jar
adatvesztéssel). Tettik ezt annak ellenére, hogy a szallitd kulon felhivta a figyel-
minket, hogy ,a RAID 6 25%-kal gyengébb IOPS teljesitményt jelent irdsra, mint
a RAID 5”. A raid groupokon LUN-okat hoztunk létre, majd a kiilénb6z6 raid
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Raid group | Diszk Diszk | RAID Diszkek
sorszama | meret tipus | szint | szama/group
0 450 GB FC 5 4+1
1 450 GB FC 6 10+2
2 450 GB FC 6 10+2
3 1TB SATA 6 12+2
4 1TB SATA 6 12+2
5 1TB SATA 6 12+2
6 27TB SATA 6 6+2

8. dbra: Raid groupok

groupokon taldlhatd LUN-okat MetaLUN-okk4 fogtuk ©Ossze, hogy minél
egyenletesebb diszkterhelést érjink el. A MetaLUN-ok kerultek kiajanlasra a blade-
rendszer VMware ESXi-t futtatd mindenegyes fizikai hostjanak.

Az email riasztasi rendszerben az ,error’ és ,critical” szinti Uzenetek kikuldését
allitotta be a szallito.

5.2. EMC Celerra NS-480 Gzemeltetés
5.2.1. Storage-hibak

A rendszer 2010. szeptemberi telepitése Ota az eredetileg beszerzett 30 db
FC-diszkbél 8-at, a 40 db 1 TB-os SATA-diszkbél pedig 6-ot kellett cserélni (2013.
januar kézepéig). A 2012. januari bévitéskor beszerzett tovabbi 5 db 1 TB-os és 9 db
2 TB-0s SATA-diszkek kozil eddig egy sem hibasodott meg. Mivel 2012 januarjaban
és oktoberében egy raid groupon belili kettdés diszkhiba is el6fordult, ez igazolta a
RAID 6 hasznalata mellett sz6l6 dontést.

A diszkmeghibasodasokon kivil 2012 novemberében a B storage processor egyik
I/O-moduljat is cserélni kellett.

5.2.2. Egyéb lizemeltetési tapasztalatok

Az emalil riasztasi rendszert az ,error’ és ,critical” szintinél alacsonyabb prioritasu
elemekkel kellett béviteni, hogy egy diszkcsere a kezdetétél (a proaktiv masolas
megkezdése a hot spare-re) a vegeig (a kicserélt diszk szinkronizalasanak
befejezése) nyomon kévethetd lehessen ezen a médon.

A 2012. januari diszkblvitéskor azt vettuk észre, hogy az ujonnan l|étrehozott
MetaLUN-oknal a rendszer nagyon gyakran lecseréli az elsddlegesen hozzajuk
rendelt storage processort (,trespass”). Ennek az volt az oka, hogy a bdvités el6tt
a storage-rol toroltik a tesztelési célbol Iétrehozott LUN-okat, ugyanakkor a VMware
oldalon nem végeztik el az elérhet6 datastore-ok Ujraszkennelését. Tehat az (j
MetaLUN-ok létrehozdsa és a storage-ban tortént kiajanldsa utdn a VMware nem
azokat a datastore-okat latta, amelyekrél tudomasa volt. Ennek eredményeképpen
lépett fel a gyakori trespass. A VMware-oldalon a datastore-ok Ujraszkennelése
megszintette ezt a problémat.
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6. VMware

6.1. VMware vSphere (ESXi) telepitése

Virtualizacios platformnak a VMware vSphere 4.1-es verziojanak Enterprise Plus
Edition csomagjat valasztottuk. Ez biztositja az altalunk sziikségesnek tartott magas
rendelkezésre allas (High Availability, HA), automatikus terheléselosztas (Distributed
Resource Scheduler, DRS) és a kdzo6s virtualis switch (Distributed Virtual Switch,
DVS) funkcidkat. A rendszer fizikai alapjat a 14 db HP BL490c G6 szerver adja,
az adatok (virtualis gépek) tarolasa az EMC Celerra NS-480 storage-on torténik.
A szerverekben nincs sajat merevlemez, csak egy 2 GB-os pendrive, amely
az ESXi-t tartalmazza.

A virtualis infrastruktura kialakitasanak els6 lépéseként telepitésre kerllt a szerve-
rekre az ESXi 4.1-es hypervisor, és megtortént a hostok alapkonfiguraciojanak
a kialakitasa. A rendszer menedzsmenthaldzata privat, csak az ugrédeszka gépeken
keresztul érheté el (I. 4.1.1.3.).

A virtualis gépek (VM-ek) datastore-nak nevezett adattarolasi egységekre kerilnek.
A storage-rendszeren létrehozott (Meta)LUN-ok kerlltek kiajanlasra az ESXi-hostok
szamara, ezek onalléan, vagy bel8lik tdbbet 6sszekapcsolva alkotnak egy data-
store-t. A LUN-ok kialakitasakor tobb dolgot kellett figyelembe venni: milyen tipusu
diszken lesznek, hany diszkbdl all az adott raid group, mekkora méretli LUN-t képes
kezelni a VMware. Az ESXi 4.1-es verzibban a LUN méretére van egy 2 TB-os korlat,
ezért a VMware szaméra Kkiajanlott LUN-ok méretét valamivel 2 TB alattira
valasztottuk. A LUN-okat extentekként dsszefogva 2 TB-osnal nagyobb datastore-ok
is létrehozhatok. Jelenleg a datastore-jaink egy, ketté vagy harom LUN-bdl allnak.
Adminisztrativ és biztonsagi megfontolasokat, valamint az I/O-igényt figyelembe véve
dontjuk el, hogy melyik datastore-ra keriljenek a VM-ek merevlemezei. Példaul
az ETR rendszert futtatdo virtualis gépek szamara Kkialakitottunk egy fc_etr és
egy sata_etr datastore-t.

Kbvetkez6 Iépésként a vCenter Servert kellett installalni, ami 6sszefogja, kdzpontilag
felligyeli az ESXi-ket. Tobb lehetéség kozul azt valasztottuk, hogy a vCenter Server
is egy virtualis gép legyen, az altala menedzselt vSphere-en belil (szallitéi ajanlas).
Az egyik ESXi-hoston létrehoztunk egy virtualis gépet, majd erre telepitettik az ope-
raciés rendszert (MS Windows Server 2008 R2) és a vCenter Server-t, amely
az adatai tarolasara MS SQL Server 2008R2-t hasznal. Most mar el lehetett kezdeni
kialakitani a virtudlis infrastruktarankat.

6.1.1. Hal6zat

A halozat kialakitasakor fontos kdvetelmény volt a redundancia biztositasa, valamint
a kulonbozé tipusu forgalmak (menedzsment, produktiv, vMotion) szeparalasa.
Fizikailag a szerverekben 2 db 10 Gbps-os Ethernet port van, a nicO az 1. blade
switchbe, a nicl a 2. blade switchbe csatlakozik. A forgalom elkulonitését VLAN-ok
hasznalataval oldottuk meg, az ESXi-szerverek, a blade switchek, valamint
a kozponti switch kozott 802.1Q trunk portok segitségével jutnak el a VLAN-
informaciok a virtualis switchhez. A szerverek két Ethernet adapterét a VMware load
balanced failover tizemmaddban hasznalja, vagyis nemcsak a terheléseloszlas valosul
meg, hanem az egyik adapter hibajakor a masik veszi at a forgalmat. A rendszerben
egyetlen Distributed Virtual Switchet hoztunk Iétre két uplink porttal.
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A halozat fizikai és logikai felépitese
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9. &bra: Distributed Virtual Switch

Az ESXi-szerverek nicO portjai a dvUplinkl-be, mig a nicl portok a dvUplink2-be
csatlakoznak. A Distributed Virtual Switchben tébb dvPortGroupot definidltunk
(gyakorlatilag egy portgroup ~ egy VLAN, igy mindegyik dvPortGroup sajat VLAN
ID-vel rendelkezik):
e a menedzsmentforgalom szamara, az ESXi-szerverek menedzsment
VMkernel portjai ide csatlakoznak,
e a vMotion- (és Fault Tolerance-) forgalom szamara, az ESXi-szerverek
vMotion VMkernel portjai ide csatlakoznak,
e a produktiv forgalom szadméara tébb dvPortGroupot, pl.:
e ETR
e Mail Firewall
e Ext-Serv

6.1.2. Cluster

A rendelkezésunkre all6 14 ESXi-bdl alakitottuk ki a magas rendelkezésre allast
(HA: a host hibaja esetén a rendszer az adott gépen futé VM-eket egy masik hoston
inditja el) és automatikus terheléselosztast (DRS: a rendszer figyeli az egyes hostok
terhelését, és szilkség esetén a VM-eket mésik hostra mozgatja ~ vMotion) biztosito
clustert. A clusterben 1év6 virtualis gépek mennyisége lehetdvé tette szamunkra,
hogy a 14-bél 2 hostot kivegyunk, igy most a produktiv cluster 12 ESXi-bdl all, és
egy 2 hostbdl allo cluster segiti a tesztelést pl. patchek telepitésekor, de a vSphere
5.0-ra valo atallas el6készitésében is nagy szerepet kapott. A produktiv clusterben
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egyel6re elegendd eréforras van ahhoz, hogy akar 2-3 fizikai host kiesése esetén is
biztositani tudjuk a szolgaltatasokat.

Mivel a VM-ek emberi beavatkozas nélkil is mozoghatnak az egyes fizikai hostok
kozott, ezért olyan operacidos rendszer licenceket kellett beszerezni, amelyek
érdemben nem korlatozzak ezt a mozgast. Az ESZK vett 28 db MS Windows Server
2008 R2 Datacenter Edition licencet, ami korlatlan szamua Windows Server futtatasat
teszi lehetévé minden egyes CPU-n, valamint csatlakozott az OpenEDU programhoz,
melynek folytan Red Hat licencekhez jutott.

6.2. VMware vSphere (ESXi) Uzemeltetése
6.2.1. Vmreg

A virtudlis gépek igénylésének és nyilvantartasanak megkonnyitésére létrehoztunk
egy webes fellletet. Ezen a fellleten a VM-adminisztratorok — az ESZK altal jova-
hagyott regisztracié utan — egy formot kitdltve kinyomtathatjak a tényleges igényl6-
lapot (amely természetesen bekerll az adatbazisunkba is), majd a megfelel6 szemé-
lyekkel alairatva azt vissza kell juttatniuk az ESZK-ba.

6.2.2. Migréacio

A szerverek betelepitésekor Intel-platformon Microsoft Windows és GNU Linux,
valamint SPARC-platformon Solaris operaciés rendszer alatt futd szolgéltatasok
kerlltek a blade-rendszerben |étrehozott virtualis gépekre. Egy Novell Netware ope-
racios rendszerl gép migraldsa még nem tortént meg.

A vSphere-be kolt6zott virtualis gépek tdbb csoportba oszthatdk. Sulyat tekintve
a legnagyobb a tanulmanyi rendszert (ETR) futtatd gépek csoportja, de egyetemi
oktatOk/hallgatok levelezését, a héal6zat menedzsmentjét biztositd szerverek,
levelezési tlzfalak, webportal is virtualizalasra kerultek. A migracié soran nem
hasznaltuk ki a fizikai gépek importalasanak lehet6ségét, ennek részben a megval-
tozott hardver, az Ujabb verzidéju operaciés rendszer és szoftverek, részben a préba-
képpen konvertalt fizikai gépek nem megfelel6 mikodése volt az oka. A linuxos
gépek tobbségét egyesével, nullardl kezdve telepitettik be, annyira kulonb6znek
egymastol. A windowsos gépek esetén elkészilt egy template (amit id6nként
egy windowsos kolléga frissit), és ebbdl hoztuk Iétre a windowsos szervereket.

Az eredetileg Solaris alatt futé szolgaltatasok CentOS-re, illetve ahol fontos a tamo-
gatas, Red Hat-re kerultek. A betelepitéskor oda kellett figyelni, hogy egyazon
rendszerprogram nem feltétlentl ugyanugy paraméterezédik Solaris és Linux alatt,
attol fuggetlendl, hogy mindketté Unix tipusu operacios rendszer. A megirt scriptek
egy részét ezért modositani kellett. Az egyedileg forditott programokhoz vagy megfe-
leld linuxos telepité csomagot kerestink, vagy ha ilyet nem talaltunk, megprobal-
koztunk a forditdssal. Ez sajnos nem mindig jart sikerrel, egy-két meglehetdésen régi
program (példaul egy parancssorbdl is kényelmesen meghivhatd telefonkdnyv)
hasznalatardl le kellett mondani.
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6.2.3. vSphere 5.0

A rendszert 4.1-es verzioju vSphere-rel telepitették, am idékdzben kijétt, majd bizton-
sagossa érett az 5.0-4s verzio is, ezért Ugy dontéttink, hogy elvégezzik
az upgrade-et az 5.0-ra. Mar tdbb hénapja elérhet6 az 5.1-es verzio is, de az még
Ll fiatal”. igy hosszas elékészités és tébb tesztcluster (koztiik teljesen virtualizalt is
volt) upgrade-je utan végrehajtottuk az atallast, ami a leirasokat kdvetve gond és
probléma nélkil zajlott. Jelenleg még hatravan a storage atalakitdsa, a vmfs3
upgrade-je helyett az Gj vmfs5 hasznalatat javasoljak. igy tdbb mas elény mellett
megsziinik a 2 TB-os hatar a LUN-ok méretére, azaz egy egyetlen LUN-bél allo
datastore is elég nagy méreti lehet.

6.2.4. Virtualis gépek, lzemeltetés

A virtualis infrastruktira menedzselését és felligyeletét a vSphere-adminisztratorok
latjak el.

Ha nem is mindennapos, de gyakori feladat 0j VM-ek létrehozasa, esetleg meglevd
VM-ek modositasa (ez eddig az esetek tobbségében bévitést jelentett).

A VM-ek igen valtozatosak, a legkisebbtél (32 bites, 512 MB RAM, 1 CPU,
8 GB diszk) a jelenleg haszndlt legnagyobbig (64 bites, 32 GB RAM, 8 CPU, tébb
mint 1,5 TB diszk) tobb kulonb6zd konfiguracié van. K6zds bennlk, hogy a merevle-
mezUk un. thin provisioning tipusu. Ez azt jelenti, hogy létrehozéskor a rendszer nem
foglalja le a teljes méretet, hanem egy kis diszkkel indit, és futas kozben a sziikséges
mértékben noveli a diszk valés méretét, maximum a megadott értékig. Igy kicsit
lassabb lesz az elérés, de a datastore valos méreténél tébb diszkteriletet is ki lehet
osztani a virtualis gépek szamaéara.

Tobb VM létrehozasakor jelezni lehet az esetleges kildnleges igényeket (pl. két vagy
tobb VM mindig egy fizikai hoston legyen — igy gyorsabb lehet k6z6ttik a kommuni-
kacio, vagy biztonsagi okok miatt bizonyos VM-ek ne kertljenek egy ESXi-re).

A VM-ek felugyelete az adott gép rendszergazdajanak a feladata, ezért 6k korlatozott
jogosultsagu hozzaférést kapnak a vCenter Serverhez, amelyet vagy vSphere
Clienttel, vagy vSphere Web Clienttel tudnak elérni.

Mint minden szoftverhez, a vSphere-hez is rendszeresen készllnek javitasok, frissi-
tések.

A patchek telepitése félig automatizaltan, a vCenter Update Manager segitségével
torténik. Ez joval kényelmesebb, mint a kézi letdltés, majd telepités. Az Update
Manager automatikusan ellenérzi az ujabb frissitések megjelenését, és az elére defi-
nialt baseline-oknak (Critical Host Patches, Non-Critical Host Patches) megfeleléen
letolti a megjelend patchek metainformacioit. A metainformaciok alapjan automati-
kusan képes ellenérizni, hogy az objektumhoz (host/cluster) hozzakapcsolt baseline
mely frissitései telepithet6k a hostokra. A teljesen automatikus telepités azt jelen-
tené, hogy egy célzottan létrehozott, id6zitett feladat (Scheduled Task) elvégzi
a letdltést és a telepitést is. Ezt azonban a szallité sem javasolta, €s mi is biztonsa-
gosabbnak tartjuk, hogy a telepités a vSphere-adminisztratorok fellgyelete alatt
térténjen. igy nem fordulhat eld, hogy még tul friss, esetlegesen hibas patchet tele-
pitstink, vagy ha barmiért megakad a telepités folyamata (pl. host Ujrabootolasakor),
van méd a kdzbeavatkozasra. A cluster konfiguraciojat minimalisan modositani kell
a patchelés végrehajtasahoz (HA-, DRS-funkcidk ideiglenes kikapcsolasa), de ezt
haldzati konfiguralas (pl. a kbzponti switch bedllitdsainak valtoztatasa) esetén is meg
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kell tenni. A VM-ek leallitasara nincs sziikség, az Update Manager elvégzi a VM-ek
atmozgatasat az éppen frissitendd hostrol a cluster tobbi hostjara. A VM-eken
esetlegesen a VMware Tools frissitése igényelhet Ujrainditast. Nagyobb verzioval-
taskor (most utoljara pl. vSphere 5.0 update 2) szilkséges lehet a vCenter Server,
Update Manager, vSphere Client frissitése is. Ez az MS Windows-ban megszokott
modon tortenik, a DVD-n (ISO-n) Iévé megfelel6 .exe fajl futtatasaval.

A kllénleges eseményekre (extrém CPU-haszndlat, diszktelitettség stb.) riasztasokat
definialtunk, de a rendszer aktiv monitorozasa a vSphere Client segitségével nem
hagyhato el.

7. Mentés

7.1. Networker telepités

7.1.1. A mentorendszerrol

A kozponti mentérendszer feladata a mentésbe bevont, blade-en belll 1évd
szerverek féjlrendszerének rendszeres, napi Utemezett mentése (els6dleges
mentbeszkdz: VTL (Virtual Tape Library), diszkalapu/HP D2D4112), ill. a mentések
masolatainak elkészitése (klonozas) az elsédleges mentéegységrél fizikai szalagra
(masodlagos mentéeszkdz: szalagalapu/Dell TL4000).

A mentésben résztvev6 eszkdzok:

HP D2D4112 — diszkalapu mentbeszkoz, 24 db 1 TB-os SATA-diszk, 18
TB nettd kapacitdssal, redundans tapellatas:
o 6 db D2D VTL (D2DBS Generic emulacio, 6sszesen 6x4 db drive,
6x144 slot, FC LTOS drive).
e Dell TL4000 tape library — szalagalapu ment6eszkoz, 48 slot, 2 FC LTO4
drive, redundans tapellatas.
e Ment6szerver (nwrkrl):
o hw.: HP BL460C G6 (2xIntel Xeon E5530 2.4 GHz, 12 GB RAM,
dual port 8 Gb FC HBA, dual port 10 GbE, 2x300 GB SAS HDD)
0 0OS: CentOS 5.5 x86 64,
o EMC Networker 7.6.4 x86_64.
e Tartalék ment6szerver (nwrkr2): a ment6szerverrel megegyezo.
Kliensek (Linux, Windows).

A VTL esetén azért valasztottuk az LTO5-0s szabvanyt, mert igy nagyobb taroldka-
pacitast tudunk lefedni ugyanannyi szalaggal. A szalagos mentéegység megvasar-
lasakor még csak LTO4-es drive-ok és szalagok léteztek, igy itt adott volt
a valasztas. Ez a méretbeli kilénbség a kldnozas soran nem jelent problémat.

A blade-eszk6zok leszallitasaval egyidejileg a szallitd Osszeszerelte és beuzemelte
a mentési alrendszer hardverkomponenseit. A végleges szoftveres telepitést
a projekt végére ltemeztik, mivel a mentések kialakitasahoz sziikséges volt a men-
tend6 kiszolgaldk megléte.

A mentési alrendszer szoftveres telepitése a KFKI Zrt. (jelenleg T-Systems) kollégai
kozrem(iikodésével tortént. A diszkalapu mentbeszkozben létrehozott 6 db auto-
changert felosztottuk két részre: 4 db-ot jel6ltink ki mentésre és 2 db-ot tartalékként
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fenntartottunk. A 4 db autochangert felosztottuk a mentend6 szerverek kozott,
bizonyos csoportositas alapjan, azaz adott szervereket csak adott autochangerre
mentink, ezzel is elkulonitve egymastdl a mentéseket. A rendszer kialakitasa utan
tobb oktatast tartottak az SZTE ESZK kollégai részére a mentési alrendszer
hasznalataval kapcsolatban, melynek soran mentési mintafeladatokat hoztunk létre.

7.1.2. Logikai hél6zati topoldgia

SZTE kdzponti mentérendszer logikai LAN, SAN kapcsolatai
2011.04.05. - SZTE

HW MGMT VLAN
Network IP: 192.168.10.0/24
VLAN: 300

Dell TL4000

bond0
IP: 192.168.10.10

T
VLAN trunk )
HP BL 460 !
G6 bond0.334
bel blol 1P:192.168.44.253/24
- bond0.335
Networker 1P:192.168.45.253/24 bl-bck
mentészerver bond0.336 -bck-tusz
1P:192.168.46.253/24 Network IP: 192.168.45.0/24
- — VLAN: 335

bl-bck-etr
Network IP: 192.168.44.0/24
VLAN: 334

bl-bck-nets
Network IP: 192.168.46.0/24
VLAN: 336

HP D2D4112

Hostname: TUSZ*

IP: 192.168.45. - Hostname: NETS*

Hostname: ETR* nw. kliens 2 IP: 192.168.46.*
IP: 192.168.44.*

nw. kliens 3

nw. kliens 1

10. abra: A kozponti mentérendszer logikai kapcsolatai

Az abra célja — egy-egy mintakliensen keresztill — a mentésbe bevont szerverek
LAN-topologidban elfoglalt helyének és kapcsolatainak, ill. a ment&szerver és
a mentéeszkdzok SAN-kapcsolatainak megjelenitése. A VLAN-okban egy-egy
mentésbe bevont mintaszervert abrazoltunk: nw. kliens 1, nw. kliens 2, nw. kliens 3.
A mentbszerver két Ethernet interfésszel kapcsolodik a hal6zatokhoz, ezeket az OS
altal nyujtott bonding technikaval egy virtualis interfészbe (bond0) 6sszefogjuk: ennek
célja a rendelkezésre allas fokozasa, ill. terheléselosztas az interfészek kozott.

7.1.3. A kdzponti mentérendszer mentészoftvere

Az EMC Networker FastStart 7.6.4 ment6szoftver a bc1_cO1-re (az els6dleges
mentdszerver: nwrkr1) kerult telepitésre. A mentdszerver a beallitott mentési rend
szerint napi rendszerességgel, Utemezetten mentéseket készit elsédlegesen VTL-re
(biztositva a gyors visszaallithatosagot), majd onnan klonozassal szalagra masolja
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a mentéseket, mivel tébb esetben bizonyos mentéseket szalagon, pancélszek-
rényben kell elhelyezni. A mentéeszk6zok SAN-on keresztil kapcsolédnak a menté-
szerverhez. A kliensek mentése LAN-on keresztll térténik.

A kliensekrdl a kovetkezé modokon készllhet mentés:

e Nativ kliens-fajlrendszer mentés:
A kozponti mentésbe bevont szerverre Networker-klienscsomagot kell
telepiteni. A mentés fajl(rendszer) alapu.

e Networker-modulos menteés:
A Kkozponti mentésbe bevont szerverre Networker-klienscsomagot és
az adott alkalmazas Networker-moduljat kell telepiteni. A modul lehetévé
teszi az adott alkalmazéds (Oracle, Exchange, SQL) online, konzisztens
mentéseét.

e Egyéb szerverek mentése kdzvetett modon (klienscsomag telepitése nélkiil):
A mentdszerverrél kezdeményezett médon [cronjob/mentd (pl. shell)script],
ssh kulcsos authentikaciéval, image-mentést (pl. cpio) készitink a mentd-
szerver ,Ju/backup” kdnyvtarstruktirgja ala. A ,/u” fajlrendszerrél a menté-
szoftver napi rendszerességgel mentést készit.

Az elkészllt mentések visszaallitasara tobb lehetdség is van:
e MS Windows esetén ,Networker User” nativ windowsos GUI alkalmazassal.
e Linux/Unix esetén ,nwrecover” Motif GUI alkalmazassal.
e Linux/Unix esetén ,recover” parancssoros alkalmazassal.

7.1.4. Tartalék mentoszerver

A tartalék ment&szerver (nwrkr2) az éles mentészerver masolataként lett el6allitva.
A szerverek bedllitdsai tobbségében megegyeznek.

7.1.5. A mentési feladatok kialakitasa

Az SZTE ESZK mentési alrendszert Uzemeltet6 kollégai a blade-rendszerbe
koltoztetett szerverek adminisztratorai altal megfogalmazott mentési igényeknek
megfelelben létrehoztak a szikséges mentési feladatokat. Minden esetben el6szor
VTL-re készitunk mentéseket, majd ha szikséges, akkor ezekbdl a mentésekbdl
valogatva klonozzuk a méar elkészilt mentéseket fizikai szalagra. Azokat a szala-
gokat, melyeket valamilyen ok miatt cserélni kell vagy pancélszekrényben kell elhe-
lyezni (pl. ETR-mentés), el6re kialakitott rend szerint cseréljuk.
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7.2. Networker Uzemeltetés

7.2.1. A nwrkr1, nwrkr2 mentoszerverek lGizemeltetése

A mentbszerverek (nwrkrl, nwrkr2) adminisztracios ceéla elérése torténhet
kozvetlendl HP blade management felllet hasznalataval a blade konzoljan, vagy
tavolrol (az ugrodeszka szerverekrdl) ssh-val haldzaton keresztul.

A szervereken mint CentOS 5 OS-t futtatd hostokon nincs olyan kiléndsebb valtozo
rendszerelem, amely rendszeres napi adminisztracioét kivanna. Az elsédleges ment6-
szerverr6l (nwrkr) napi rendszerességgel mentések készilnek. A szervereken
OS-paraméter modositasa esetén figyelni kell a médositasok szimmetrikus atvezeteé-
sére mind a két ment6szerveren (nwrkrl, nwrkr2). A szerverek (nwrkrl, nwrkr2)
hardverizemeltetése a blade-keretek tobbi szerveréhez hasonloan tortéenik.

A nwrkrl mentészerveren egy script monitorozza a fontosabb rendszerparaméte-
reket, ha ezek elérnek egy adott hibahatart, akkor a script riasztast kild egy el6re
definiélt email cimre.

7.2.2. Mentoeszkozok

7.2.2.1. VTL (HP D2D4112)

A virtualis szalagrendszer vezérlését kizarolag az éppen aktiv ment6szerver végzi
az EMC Networker segitségével. A VTL menedzselése webes GUI hasznalataval
torténik. Esetlegesen felmerulé hibak esetén a rendszer egy el6re definialt email
cimre kild riasztast. Az eseménynaplokat a webes GUI-ban lehet megnézni.

A mindennapos lUzemeltetés része a VTL allapotanak és a virtualis szalagok allapo-
tanak ellenérzése.

Szikség esetén a napi Uzemeltetés soran Uj szalagokat szoktunk létrehozni, vagy
mar meglévl szalagot szoktunk torolni, mozgatni vagy szerkeszteni.

7.2.2.2. Dell TL4000

A robotika vezérlését kizarélag az éppen aktiv mentészerver végzi az EMC
Networker segitségével, de szikség esetén az eszkdz sajat webes fellletén vagy
az eszkdz elblapi paneljének hasznéalataval is lehet vezérelni. A tape library
menedzselése webes GUI hasznalataval torténik. A felmerllé hibak esetén a
rendszer elére definialt email cimre kild riasztast. Az eseménynaplokat a webes
GUI-ban lehet megnézni.

A mindennapos Uzemeltetés része a tape libraryk és a szalagok allapotanak ellenér-
zése.

Szikség esetén a napi Uzemeltetés soran Uj szalagokat szoktunk cimkézni, vagy mar
meglévé szalagot szoktunk térdlni, mozgatni, szerkeszteni, cserélni.
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7.2.3. EMC Networker

A Networker adminisztracidja a Networker Management Console (NMC) GUI haszna-
lataval torténik. Az NMC-t bongész6bdl lehet elérni. A Networker konfiguracios beélli-
tasai rendszeres/napi szintl moddositast nem igényelnek. A Networker emailt kuld
a mentések eredményeérél.

NMC GUI hasznélataval az alabbi feladatokat szoktuk elvégezni napi szinten:

logok ellendrzése,

mentések, klonozasok monitorozasa,

szalagok allapotanak ellenérzése,

poolok allapotanak ellenérzése,

sziikség esetén szalag cimkézése és poolhoz tarsitasa,

mentések id6zitésének finomhangolasa.

7.2.4. Szalagkezelés Networkerben

A Networker automatikusan kezeli a tape library szalagtarold helyeit, a szalagmeg-
hajtokat. Vagyis elvileg nincs szikség a szalagmeghajtokba torténé operatori manu-
alis betdltésre vagy onnan valo eltavolitasra (ezeket a szalagmozgatasokat, robotika-
vezérlést a Networker automatikusan elintézi, ha erre sziikség van). Ha mégis
szilkség lenne kézi beavatkozasra (pl. szalagot kivenni a szalagmeghajtébol), akkor
ezt az NMC GUI hasznélataval is meg lehet tenni.

7.2.5. Networker szerver teljes visszaallitasa

Amennyiben a mentészerver megsérul, akkor egy teljesen friss OS telepitése és
a Networker telepitése utan a szalagon vagy D2D-n lévé mentésbdl visszaallithato
a rendszer teljes mikdddképessége.

7.2.6. Hardver hibak

A rendszer 2010. szeptemberi telepitése 6ta (2013. januar kdzepéig) a D2D ment6-
eszkdzben 1évd SATA diszkekbdl 7 db-ot kellett garancidban kicserélni. Ez nem jéart
adatvesztéssel, mivel a mentbeszkdzben RAID 6-ot hasznalunk, és nem egyszerre
hibasodtak meg a diszkek.

2012 juniusaban az egyik mentészerver alaplapjat is ki kellett cserélni.

8. Fejlesztési lehetéségek

A rendszert horizontalisan és vertikalisan is konnyedén bévithetjuk.
8.1. Blade
A jelenlegi blade-szervereket értelmesen csak memariaval lehet béviteni.

A két keretbe még 16 db félmagas szervert lehet beszerelni. Jelenleg Gen8-as
szerverek kaphatok.
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Interconnect-modulokat és mezzanine-kartyakat is vehetnénk a jelenlegi keretekbe
és szerverekbe, de ennek nem latjuk szikségét, mert a jelenlegi Ethernet és FC
halézat savszélessége bdségesen elegendd.

8.2. Storage

A nalunk 1évé NS-480 storage-ba a maximalis kiépitésénél 480 db HDD-t lehet
beszerelni. Mi jelenleg 84 db HDD-t hasznélunk. Haromfajta (SATA, FC és SSD)
HDD-t lehet a storage-ba beszerelni tébbféle kapacitassal. (Természetesen gondos-
kodni kell a megfeleld szamu fidkrol.)

A pénzigyi feltételeket és az Uzemeltetési tapasztalatokat figyelembe véve jelenleg
csak SATA- és FC-bdvitésben gondolkodunk. Uj storage beszerzése 3-4 éven belill
nem varhato.

8.3. VMware

Barmilyen fejlesztés el6tt alaposan tajékozdodni kell, mert a VMware arképzése
eléggé gyakran valtozik. (Lasd a VRAM alapu licencek esetét.)

Ha emeljuk a processzorok szaméat a rendszerben, akkor Gjabb ESXi licenceket kell
vennunk.

Ha szét akarjuk két részre szedni a rendszert mondjuk biztonsagi okokbol, akkor
extra koltségek merilhetnek fel példaul a VMware vCenter Site Recovery Manager
licence miatt. Ha a két rendszert egymastdl teljesen flggetlenil akarjuk adminisz-
tralni, akkor a masodik VMware vCenter is plusz koltségeket jelent.

8.4. Mentés
8.4.1. Tape

A meglévd szalagos egység nem bdvithetd tovabb (ha sziikséges, akkor tovabbi
LTO4-es szalagokat vehetiink), de a rendszer egy Ujabb hasonlé vagy nagyobb
kapacitasu szalagos egységgel bdévithetd. Ekkor tovabbi mentdszoftver-licenceket
kell vasarolnunk.

8.4.2. D2D

A meglévé D2D-egység nem bdvithetd tovabb, de a rendszer egy Ujabb hasonlo
vagy nagyobb kapacitasu egységgel bdvithet6. Ekkor tovabbi ment&szoftver-licen-
ceket kell vasarolnunk.

8.4.3. Networker

A jelenlegi licenc 19+1 fizikai szerver lementésére elég. Ha tébb mint 3 blade-
szervert vasarolunk még, akkor licencbdvitésre van sziikség.

Tovabbi extra szolgaltatasokkal lehet a Networker-szoftver tudasat béviteni, példaul
nativ SAN-mentéssel.
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8.5. Ethernet

A kiépitett rendszer Ethernet haldzati csatlakozasaval kapcsolatban két problémaval
szembesiltink. Egyrészt a blade-keretek kozott nincs aktiv haldzati kapcsolat
a4.1.1.1. pontban leirt spanning tree problémak miatt, igy a kdztes forgalom is kijut
a Cisco Catalyst 6509 (tovabbiakban C6509) core switchre. Masrészt hiba esetén
a spanning tree rendkivil lassan konvergal.

Fenti problémak megoldasara két lehetéséget vizsgaltunk meg. A HP Procurve
6120XG blade switcheket kicseréljuk 4 db HP Virtual Connect Flex-10 modulra, vagy
a C6509 és a blade-keretek kdzé beallitunk egy redundans tapellatassal és super-
visorral, valamint legalabb 2x4 db 10 Gbps-os porttal rendelkezé ,el6tét’-switchet.

A HP Virtual Connect megoldasat teszteltiik. A tesztek alapjan ugy dontottiink, hogy
inkabb az ,el6étét’-switchre alapozott koncepciét valdsitanank meg.

9. Osszeqgzés

A szerverkonszolidacidval sikerllt egy egységes, jol kézben tarthatd, korszeri
rendszert kialakitani. Jelentés tdbbletkapacitast terveztink, igy tobb éven keresztil
tudunk megfelel6 kdrnyezetet biztositani az egyetem kdzponti szolgaltatasainak.
Kalon kiemeljik a mentérendszert. Ennek segitségével gyorsan menthetdk a virtualis
gépeken tarolt adatok, melyek sziikség esetén barmikor visszaallithatok.

A rendszer telepitése és Uzemeltetése soran felhalmozodott tapasztalat j6 alapot
biztosit a késébbi fejlesztésekhez.

Kbdszbnetnyilvanitas

A szerzOk koszonetet mondanak Scherer Ferencnek és Racskdé Tamasnak
a dolgozat atnézeséért és ertekes megjegyzéseikert.
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Fuggelék:

A projektben kézrem(ikodé ESZK-s munkatarsak:

Név Feladat Email
Scherer Ferenc projekt vezetés scherer@cc.u-szeged.hu
Csoti Zoltan tervezeés, hardver csotiz@cc.u-szeged.hu

Szbke Szabolcs

tervezés, menedzsment,
SAN, storage

szoke@cc.u-szeged.hu

Boris Andras

projekt menedzsment

borus@cc.u-szeged.hu

Horvathné Jahni Gabriella

mentés

jahnig@cc.u-szeged.hu

Meszlényi Zoltan Ethernet msz@-cc.u-szeged.hu
So0s Tamas mentés tom@cc.u-szeged.hu
Toth-Abonyi Mihaly storage toth@cc.u-szeged.hu
TOrok Attila blade, VMware attilat@cc.u-szeged.hu

Zombori Zoltan

projekt menedzsment,
hardver

zombori@cc.u-szeged.hu
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platformon, Megvalésulasi dokumentum, KFKI Zrt., 2011.
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