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e Soproni gazdasagi informatikus képzés (kb. 120 aktiv hallgato)

e 10 éves mult, BSc, MSc, mliegyetemi segitséeg

e Sajat haldzat az egyetemen belul, sajat gondozasunkban

e Kb. 200 felhasznald, 60 db asztali gép, 20 db laptop

e 28db szerver (16db virtualis), 13 logikai alhalézat

e Fbleg Linux szerverkornyezet (de van Windows, Solaris is)

e Sajat levelezb és webes infrastruktura, VPN, Wifi, laborok, stb.
e Virtualizacié: Xen, XCP, Vmware (,HyperV, KVM)

e Privat felhé (XCP alapu, failover, load balancing, snapshot
backup, stb.)

NWS 2013, Diskless klaszter a meglévé
gépeinkre



Mi is az a ,klaszter”?

 Wikipedia:
,A szamitogépfurt (angolul cluster) hasonlo felépitési
és feladatokat ellato szamitogépek lazan 6sszekapcsolt

csoportja, ami sok szempontbodl egy rendszernek
latszik.”

e HA, magas rendelkezésre allasu klaszter

e _HPC” szamitasi furt
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Szamolo klaszterek fejlédése
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Node mi van ezekkel?

Kihasznalatlan er6forrasok...
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Meg veluk?

Kismértékben kihasznalt
szamitogépek...
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Gépidod kihasznaltsag

* Az intézetlnk asztali gépeinek kihasznaltsaga

— Laborgépek

e 8-18 draig: 25%

e 18-8 6raig: 0% (!)
— Asztali oktatoi gépek ,

. 0-24 6rdig: 5% Atlag: 17 %
— Adminisztracios gépek

e 8-16 6raig: 40%

e 16-8 6raig: 0% (!)
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Processzor kihasznaltsag

* Az intézetlnk asztali gépeinek kihasznaltsaga

— Laborgépek

e 8-18 draig: 13%

e 18-8 6raig: 0% (!)
— Asztali oktatoi gépek ,

. 0-24 6rdig: 2% Atlag: 12 %
— Adminisztracios gépek

e 8-16 6raig: 40%

e 16-8 6raig: 0% (!)
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Intézeti gépek darabszama, ereje

e 3db szamitogép labor

— 3 x13db =39 db szamitogép (2 CPU mag, 2 Gb
RAM, 250 Gb HDD)

e Oktatd + adminisztracios gépek

— 4 db szamitogép (2 CPU mag, 2 Gb RAM, 250 Gb
HDD)

— Osszesen: 43 db gép — 86 db CPU mag
Kihasznaltsag: 12 %



Otlet

Vonjuk be az er6forrasokat egy uj, szamolo

kKlaszter

e

Hasznalj
kevesebb valtoztatassal

uk az eredeti rendszereket, minél

Telepitstink rajuk klasztert kezel6 szoftvereket

Inditsuk be és allitsuk le 6ket automatikusan

Szamoltassunk velliik processzorigényes (vagy
|0 igényes) feladatokat



El6zmények

e 6 évvel ezelOtt elkészllt egy HPC klaszter

— 22db AMD egymagos node gép + vezérld
— 250 Gb HDD + Gigabites halé +KVM switch a gépekhez

Amit feltelepitettink:
— Debian Cluster Component megoldas (Linux, 2.4 -> 2.6)
— Diszkek egy része AOE + RAID6 + LVM-be szervezve, NFS
— MATAV szdmara szamoldasigényes feladatmegoldas
(bash szkriptek, perl feldolgozd program)
— Windows-os gép is (feldolgozo progi, NFS bevonasa)



VM Debian

klaszter vezérl6

Y

Topoldgia tervezet

Blade Xeon
hosztgép
XCP hypervisor
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Oktatadi asztali gépek

Laborok, 1,2 3




Cluster controller, node

XCP VM

Debian 6.0. 6, kernel 2.6.32-5-686-bigmem

Xe-daemon (Xe tools)
TORQUE Resource Manager
Apache + Munin

NFSd

NTPd

SSHd e

DNSmasq
TFTPd

WOL szkriptek
XCP VM node inditdsi szkriptek

LABORGEP BIOS: PXE first

Vllindows7 HEXT3
particio
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Debian LIVE Netboot 6.0.6, kernel 2.6.32-5-686

TORQUE client
Munin-node
NFSd

NTPd

SSHd

Rc.local szkriptek
e Inditasi korrekciok
* NFS teriilet csatoldsa
» Lokadlis diszk csatoldsa
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Cluster node inditas

Automatizalhato legyen
Laborban tandérak, ne zavarjon be
Esti id6szakban terheléstél fuggben tédbb node

Kezdetben GRUB2-es idOzitési otlet, nem muxik.
— LUA, os.date ([format [, time]])

Aztan PXE boot, DHCP szabalyokkal, TFTPd
id&zitéssel, BEVALT!



Cluster node inditas folyamat

JO[CEUES)

WOL magic packet (wakeonlan -f labor01.wol)

>
PXE boot

DHCP, static IP (MAC)
TFTP boot

PXElinux.0 download (kernel, initrd, squashfs image)

>

Decompress fs
System startup

Rc.locallefut
NFS, kozponti tarhely

>

Szolgaltatasok regisztralnak
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Computing node

login as: root
root@10.16.4.14"

[~
Linux node 2.6.32

un Sep

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes \BS ¥ NO WARRANTY, to the extent

Last login: Wed Mar 4F ) ) r o ).16.4.254
peffClinode : ~4 mount

aufs on / type aufs (rw)

TP T atiblidalidvissr ™ Lype tmpfs (rw,nosuid,mode=0755)

proc on /proc type proc (rw,noexec,nosuid,nodev)

sysfs on /sys type sysfs (rw,noexec,nosuid,nodev)

udev on /dev type tmpfs (rw,mode=0755

tmpfs on /dev/shm type trlpfq (rw,nosuid, nodev)

de VDL Seabiikeanypmmy— e eppestdbbEeaas 1 d , gid=5,mode=620)

.50:/srv/tftp/node on /live/image type nfs [#o,relatime,vers=3,rsize=

eoz:,:et:an:—u,;:_—d}q,“uu“byu_L—;:;;;,daarzlﬂ.16.4.5C]
tmpfs on /live/cow type tmpfs [:U,naat:me,mode=?iil

tmpfs on /live type tmpfs (rw,relatime)

tmpf s _Qohebsmpetrye=TMpPLS (Iw,05Uld, NOdev)

controller.cluster:/srv/share on /tmp/share type nfs (rw,addr=10.16.4.5U]7
/dev/sda6 on /mnt/local type ext3 (rw

ro0tlredacad .




# pbstop -J Controller node

¥

Overview of node0.nyme.hu

CFUs Total 2 noded. nyme . hu Memory last hour
Hosts up 2 noded.nyme.hu Load last hour
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— - - —-




Cluster elvi mUkodése

Execution\Host

MOM

Execution Host

MOM

Exedution Host

Scheduler

Ll R
qqqqqqqqq

MOM

Execution Host

MOM
-

Execution Host

MOAL

Execution Host

MOM

Execution Host

MOML

Execution Host

Mindennek az alapja a Torque
manager

User-ek SSH belépés utan
parancsokat adnak ki a Server
alkalmazasnak

A Scheduler alkalmazas
besorolja a parancsokat JOB
sorba, majd kiosztja a szabad
szamold node-ok felé

A lefutott JOB-ok kikerilnek a
QUEUE-baI



Diszk 10 megfontolasok

e Node-onként

— Kozos NFS tarhely (Gigabit ethernet)
e |de keruilnek a futtatando szkriptek
e Kicsi 10 igény esetén a ,nyersanyag” adatok helye,
olvashatd minden node altal
— Lokalis tarhely
e Temporalis nagysebességl diszkmdUivelethez

 Nagy IO esetén a ,nyersanyag” adatok egyszeri
atmozgatasa



Parancs (Job) futtatasi peldak

Egyszer( job inditas user altal:
@ gsub /mnt/nfskozos/testjob.sh

A qsub program gazdagon paraméterezhetd, egy Ujabb példa
bemutatja azt, hogy a job kétprocesszoros gépeknek (2 db) lesz
kiosztva:

@ qsub -l nodes=2:ppn=_2 /mnt/nfskozos/testjob.sh
Lehet6ség van interaktiv job-futtatasra is:

@ gsub -1



Parhuzamositas a cluster-en

A feladat megoldasa TERVEZENDO!
Az egyes node-ok kdzott nincs kommunikacio

Definialhatok (ha nehezen is) fuggdségek a
node-ok kozotti szamolasnal

Nagy adattomeg feldolgozasa esetén elbzetes
el6készités, akar lokalis diszkre masolas

Tipikusan ,,darabolhatoan megoldhato” jelleg(
feladatoknal hasznalhato



Finomsagok, Live image creation

root@controller:/srv/tftp/build# cat create.sh
1b clean --binary

1b config —--apt apt \

——apt-recommends trus \

——architecture i386 \

——binary-image net \

——bootstrap debootstrap \

——bootstrap-flavour standard \
—--bootappend-live noautologin \

——cache false \

—-—cache-packages false \

—-—chroot-filesystem sgquashfs \

——clean \

——distribution squeeze \

—-hostname node \

——interactive shell \

——linux-flavours 686 \

——linux-packages "linux-image-2.&" \

—-memtest none \

——mirror-binary "http://localhost:3142/ftp.debian.org/debian/™ \
—-mode debian \

—--net-root-filesystem nfs A\

——net-root-path /srv/tftp/node \
——net-root-server 10.16.4.50 \

——packages "bzip2 gcc gpp locales make munin-node munin-plugins-extra nfs-common ntp openssh-server perl tar torque-mom" \
——virtual-root-size 1024 \

——username user \

——win32-loader false

1b build




Finomsagok, DHCPd

class "PXE" {
match if substring(option vendor-class-identifier, 0, 3) = "PXE",
next-server 10.16.4.50;

filename "pxelinux.0";

}

host cluster1 {
hardware ethernet 00:19:D1:93:FA:3B;
fixed-address 10.16.4.1;

}



Finomsagok, DNSmasqg

root@controller:/# cat /etc/resolv.conf
domain cluster

search cluster

nameserver 127.0.0.1

nameserver 193.2XX.9X. XX

root@controller:/# cat /etc/hosts

127.0.0.1 localhost controller.cluster controller
10.16.4.50 controller.cluster controller
10.16.4.1 nodeO1.cluster node0O1

10.16.4.2 node02.cluster node02

NWS 2013, Diskless klaszter a meglévé
gépeinkre
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root@controller:/srv/share# cat startup.

#1/bin/bash FInOmSégO k;

cat > /etc/resolv.conf << EOF
domain cluster

search cluster NOde Sta rtu p
config

nameserver 10.16.4.50
EQF

mkdir -p /mnt/local
mount Sdev/sdaé /mnt/local

echo "server 10.16.4.50" >> /etc/ntp.conf
sleep 3
/etc/init.d/ntp restart

echo "allow ~10%.16%.4%.505" >> Jetc/munin/munin-node.conf
sleep 1
Jfetc/init.d/munin-node restart

touch /var/spool/torque/mom priv/config

cat > /var/spool/torgue/mom priv/config << EOF
\Slogevent 255

\$log file max size

\Spbsserver 10.16.4.

#\Sremote reconfig true

EOF

/etc/init.d/networking restart
sleep 3

"10.16.4.50" > /etc/torque/server name
sleep 5
/etc/init.d/torgue-mom restart




Gyakorlatban mi hogyan csinaljuk?

* Alaborok holtidejében egy szkript bekapcsolja a
TFTPd progit, innent6l a boot errél (nem Windows)

o Ujabb feladatnal iranyitottan WOL
feléebresztédnek a gépek a megfelel6 szamban

e Ha lefutott az 6sszes JOB, SSH tavkikapcs (C3
Suite hianya, sajat szkriptek)

o Sziikség esetén ujabb VM node-ok bevonasa XCP
hoszt aldl, controller-rél indithato indité szkripttel!
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Extra hasznalat, extra lehetbségek

e Eddig szamolo klaszterrdl volt sz6, holtidében!
Node! J6 a fantaziank!

e A futd Windows-ok alatt IS lehet node gép!!
— Virtualizacids szoftverek hasznalata (Vmware, Virtualbox, stb.)

e Reverse proxy mogotti webkiszolgalod node-ok!
— Apache + PHP becsomagolva, NFS alatt a weboldalak, stb.

(FIGYELEM: BIZTONSAGI AGGALYOK !!)
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Osszefoglalds

e Asztali gepes kornyezetek is hasznalhatdk
intenziv szamolo feladatok elvégzésére, ha
ilyenre van igényunk!

* Linux segitségevel ingyenesen kihasznalhatjuk
ennek az elényét, az eredeti infrastrukturan,
nagymeértékd hardveres beavatkozas nélkdl...



K6sz6nom a figyelmet!

Email: szalai@inf.nyme.hu
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