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Miert az SDN az egyik legforrobb
tema a halozatok vilagaban?

A vezérlési sik kérdéskore
SDN # OpenFlow

Gyartoi SDN megkozelitesek
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Valtozo uzleti igények, régota

megoldasra varo problemak

« A jelenlegi hal6zati megoldasok nem elég rugalmasak, kevéssé
automatizalhatoak és kevés informaciét adnak az athaladé forgalomroél

- Mennyi ideig is tart egy komplexebb halozati létesités/atalakitas vagy egy uj tipusu
szolgaltatas bevezetése? Mennyi eszkozt is kell hozza atkonfiguralni?

- Hasznaljak-e vajon az ugyfelek a gyakorlatban a kulonb6zé gyartd specifikus provisioning
termékeket vagy maradnak a tablazatok és a script-ek?

- Tudjak-e az ugyfelek, hogy a halézataikban egy adott forgalom (flow) merre is kerul
tovabbitasra parhuzamos/redundans utvonalak esetén?

- Tudja-e egy alkalmazas a haldzat felé dinamikusan jelezni az aktualis atviteli igényeket? Az

RSVP sok éve halott, az MPLS-TE és BGP-TE sokak szamara tul bonyolult ...
« Bandwidth on-demand — savszélesség igény szerint — régi alom ...

« A gyartéfuggdség megszuntetése szintén régi igény ...

/' SYNERGON




Tradicionalis router/switch

architektura - |

Vezérlési sik Az eszkdz CPU-jaban
futd szoftver folyamat

. o A dedikalt switch ASIC-ek
Adattovabbitasi sik altal futtatott hardver

alapu folyamat
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Tradicionalis router/switch

architektura - |l

, T e « Avezérlési sik a helyi beallitasok (policy) és a tobbi
Hagyomanyos vezerlesi s eszkozt6l kapott informaciok (routing,

architektura hurokmentesitést végzé protokollok, stb.) alapjan
- - programozza fel az adattovabbitasi sikot

» Avezérlési sik implementaciok szegmens
specifikusak (DC, SP gerinc, SP Carrier Ethernet
stb.)

« Az alkalmazasoknak az atviteli ut direkt
kivalasztasaba sok beleszolasuk nincs, az
alkalmazas haldzati forgalmanak sajatossagait a
policy csak statikusan tudja figyelembe venni. —
gyarto specifikus megoldasok: PfR

Bl Alkalmazds komponensek [l Vezérlési sik komponensek il Adattovabbitasi sik komponensek
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,<Software-defined networking (SDN) is an approach to building
computer networks that separates and abstracts elements of these
systems. SDN allows system administrators to quickly provision

network connections on the fly instead of manually configuring

WIKIPEDIA S
The Free Encyclopedia policies.

« A Software Defined Networking (SDN) egy uj megkozelités a halozatok
vilagaban, amely a halozat altal nyujtott szolgaltatasokat a halozat
programozhatdsaga reven elasztikussa teszi

« Az SDN teljesen vagy részben (hibrid mod) szetvalasztja a vezerlési
sikot az adattovabbitasi siktol fizikai eszkoz szinten is, a vezeérlés
teljesen vagy részben egy kuls6 vezeérlére (SDN controller) kerul
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SDN router/switch

architektura

Vezérlési sik architekturak SDN-nel
Teljes mod

Bl Alkalmazds komponensek [l Vezérlési sik komponensek il Adattovabbitasi sik komponensek

/' SYNERGON




OpenFlow, az SDN

egyik alapja

,LOpenFlow is a communications protocol that gives access to the
forwarding plane of a network switch or router over the network.

... This separation of the control from the forwarding allows for more
sophisticated traffic management than is feasible using access control
lists (ACLSs) and routing protocols. Its inventors consider OpenFlow an

})hVI}K{EPEPIéA enabler of software-defined networking (SDN).”
€ rree nCYC Ope 14
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* Az OpenFlow egy nyilt szabvany, amely eredetileg kisérleti
célokat szolgalt a forgalomaramlas alakitasara

« Jelenleg az 1.3.1-es verzional tart

« Az OpenFlow ma mar az SDN megkozelités egyik fontos eleme
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/ OpenFlow alapok

. OpenFIow (OF) komponensek Controller
Alkalmazas szintl protokoll: OF protokoll
l
- Eszkdz modell: OF eszk6z modell (elvonatkoztatott OpenFlow Protocol
eszkoz Ethernet interfészekkel és kulonb6z6 *
tovabbitasi képességekkel) ;
Secure | | Group
- Atviteli protokoll: kapcsolat az OF-vezérl6 és az OF- Channel iy Table
eszkdz kdzott p——
. , o, . Flow > Flow
 Erdekesség: az OF-vezerlo es az OF-eszkoz Table Table
koze egy kiepitett IP kapcsolatra van szukseg Pipeline

OpenFlow Switch

Forras: OpenFlow 1.3.1 specification, figure 1
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Kitérd: az SDN nem az elso otlet

a vezerleési sik kiterjesztésere
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» Az eddigi agent-controller alapu megoldasok eléggé haldzati domain
specifikusak (VolP, WLAN, MPLS-TE)

A kérdés az, hogy a teljesen szétosztott vezeérlés és az agent-controller modellek

’
’ ]

:A‘OF—Agent

onePK

kozotti tartomanyban hol van az optimalis pont

Ez erb6sen szolgaltatas/funkcio és haldzati domain fugg6é
Késleltetés, skalazhatosag, robosztussag, megbizhatosag és egyseégesség kérdeskore
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Az OpenFlow integralasa a

meglévo haldzati eszkozokkel

* Az OpenFlow a switch-eket egyszerl eszkozkeént kezeli, minden
intelligenciat a vezérlore helyez — legtobbszor ezeért biraljak a

dominans halozati eszkoz gyartok az OpenFlow-t
- Nem meglep6, hogy egyetlen jelenlegi dominans halbzati eszkoz gyarté sem
kivan ,dumb” OF-switch gyarto lenni, a sajat OF vezeérld viszont annal inkabb
a celjaik kozott szerepel

* A hibrid modell elismeri azt, hogy csak akkor kell a vezérlési sik
felépitésébe belenyulni, ha az tényleg szukseges
- Tartsuk meg a halozati eszkozokon a jelenlegi vezeérlési sikot és egészitsuk Ki
azt uj képessegekkel az OpenFlown-n keresztul

* Vannak fenntartasok/aggodalmak a hibrid moddal kapcsolatban is
- Versenyhelyzetek kezelése, egyeztetés kulonbozd modulok altal generalt
dontések esetén (pl. RIB hasznalata)




« Hagyomanyos halozati eszkoz gyartok (Cisco, HP, Juniper)

- Jelenlegi megoldasok meg6rzése

- Programozhatdsag API-kon keresztul

- OpenFlow tamogatas — integralt hibrid mod
- Sajat SDN vezeérl6 kifejlesztése

- Osszekapcsolas a virtualizacioval

- A piaci részesedés forditottan aranyos az SDN iranti ,lelkesedéssel”

« Google: sajat ,hazi” fejlesztésti SDN vezérl és SDN switch
- Belsd DC interconnect (G-scale) halézatban kerul alkalmazasra

- OpenFlow alapu megoldas, kozpontositott TE szolgaltatas

- 120 portS {OGE switch N / SYN ERG ON
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Cisco Open Network Environment V* ‘

— ONE

 Nyilt halézati kornyezet v

) CISCO.
- Megtartja azt, ami mikodik:
skalazhatésag, megbizhatdsag

, . , Open
€S b'_Ztonsag | | Network Environment
- Az Ujonnan megjelend igényekre
kialakitva ] ‘
Programmatic Agents and Vi:::::;;’;rtli(on
A ONE integralddik a meglévo ARk Controllers Infrastructure
infrastrukturaval ! | k )

- Az SDN koncepcio egy

komponense a Cisco ONE-nak

- az OpenFlow protokollt az
agent-ek €s a vezeérld kozott
hasznalhatjuk




Cisco ONE Programming Kit
—onePK

C, JAVA Program

onePK API| Presentation

onePK API Infrastructure

I0S / XE NXOS I0S XR
(Catalyst, ISR, ASR1K) (Nexus Platforms) (ASR 9K, CRS)
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A hal6zati feladatok s A
elvonatkoztatasa lehetove teszi a Network Network Service Service Service
megfe|e|6 API-k deflnléléSét Stats Topology Placement Path Discovery
Az AI?I Ifes,z!et segltsegeve’I n e N N @
lehetdvé valik az alkalmazasok Sl S~—d S~—
A7 & A1 A 2 . Neighbor Address Forwarding Packet
reszére a halézat programozasa Routing bistovery | Mafping || Policy QoS || Data-Path
Access
Tobb programozasi nyelv is
tamogatott (C, Java ...) API @ @ @
Device ! !
. . ] ol | 1ol l I s Interface-, : Diagnostic
Az (igyfelek is fejleszthetnek az cisco. | Pantes AL o Pebugeing || e ents
unne

API-k segitsegevel sajat
routing/switching megoldasokat

Configuration

D Device focused abstractions ‘:l Service/Network focused abstractions
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APl alkalmazasi példa:

egyedi routing

stfran]es
.- c ey . Select packets take a custom
Az uzlet_l igeny: a oolicy-based route cisco.
hosszu ideig tarto b
forgalmakat (,elefant - oata |
forgalom”) mas 2 comers )
utvonalra kell terelni —> g S
Data — B
CenterA /<€—

A megoldas: egyedi -
utvonalvalasztasi
algoritmus a onePK
hasznalataval

—

_ Customrouting application hosted on a server,
A - communicates securely with onePK infrastructure to
A route specific packets according to a custom policy.

" APl presentation layer
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Cisco ,,ONE Controller”

Applications (Cisco) Applications (Customer) Applications (3" party) ol l 1ol l I
Apps/Applications CISCO.

Northbound API e A Cisco Sajét
Network Slicing Network Troubleshooting Custom Routing JAVA ala P u SDN
Controller built-in Applications vezerl Oj e
beépitett
alkalmazasokkal

Flow Management Forwarding Logic Device Management

Controller Core Infrastructure

onePK API OpenFlow 1.x Protocol « onePK és
Southbound APIs (onePK, OneFlow,...) Open FIOW APl

tamogatas
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* OpenStack

Orchestrator

* VMware vCloud Director
+ Microsoft System Center NETWORKS
........................................................ ' . Proprfe tary C M S
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"t NORTH-BOUND
i = High Level of Abstraction
Quantum, ...

......
.....
"""""""
......
"ae

v
SDN Controller

= Juniper Contrail
= Nicira (VMware) NVP
* Open Controllers and others

"7 SOUTH-BOUND

v

+ Low Level of Abstraction
Netconf, OpenFlow, PCEP,
BGP-TE, ALTO, ...

Physical Network .
(Fabric)

Physical Network
(Gateway)

® = *

Network (Physical and Virtual)

=1
1
_'E AT Server

1

Physical and
Virtual
Network
Services

BENEFITS

Ease of migration (no need for replacing physical underiay)

Lower cost/complexity — supported as a x86-based VM, simplifies device-level complexity of physical network

Modularity, flexibility of software-only approach

Ability to converge orchestration across physical and virtual network system components (Contrail/Space integration, config, etc.)




ROUTING MANAGEMENT

@ MX JUNOS SPACE

SWITCHING PLATFORMS SECURITY
EX,QFX SRX, vGW
Unified OS
In-network & WF
Automation
rogrammable ASIC

2

Platforms

Comprehensive Portfolio
Only 1-Tier fabric
Most flexible 2-Tier fabric
Exciting roadmap!

SDN Protocols and Network APls

BGP-TE

OpenFlow

VMware vCenter Director APls
PCE

= VXLAN Switching
* Puppet




ardesek?

0Szonom megtisztelo
igyelmuket!
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