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Kivonat: A Linked Open Data (LOD) mozgalomhoz kapcsolodva a SZTAKI 2011 ota
miuikodteti a lod.sztaki.hu szolgadltatast, amely magyar kulturalis adatokat tartalmaz a kordabbi
HEKTAR és NDA projektek gyiijtott adatai alapjan. Az XML formdatumii adatok RDF-re
konvertalasa és "lodifikalasa" utan felmeriilt az igény arra, hogy a felhasznalok is
kényelmesen tudjdik az adatokat bongészni és attekinteni. Erre késziilt a LODmilla nevii,
Javascript alapu grafikus bongészo, amely a LOD gyiijteményeket mint graf és széveges
rekord egyszerre tudja megjeleniteni. A szoftver alapfunkcioja a megjelenitett grdfrészlet
kezelése, mint példaul nagyitds, csucsok mozgatasa, uj csucs megnyitasa, de tartalmaz
kozosségi funkciokat is: a grdf nézetet el lehet menteni, és megosztani mdsokkal. Példaképpen
néhany bonyolultabb funkciot is megvalositottunk: utvonal keresése csucsok kozétt, adott
tipusu csucsok és ¢elek keresése. Mindemellett a csucsokhoz tartozo lokalis adatok (data
properties) kényelmes bongészése is megoldott egy szoveges lista formajaban. A LODmilla
szolgaltatas és forraskodja is nyilt hozzaférésii, valamint nem csak a lod.sztaki.hu adataival
hanem tetszéleges mas LOD taroloval is kiprobalhato.

Bevezetés

A Szemantikus Web terve szerint a vilaghalon gépileg feldolgozhatd adatokat kozzétéve,
azokat Osszekapcsolva elosztott tudasbazisok alakithatok ki. Bar a Szemantikus Web
alapkovei (RDF, SPARQL, OWL) koziil szdmos tobb, mint tiz éve a WWW Consortium
(W3C) ajanlasa, ennek ellenére nem tekinthetOk széles korben elterjedtnek. Az eredeti
elképzelés egyszeriisitve és kicsit ujrafogalmazva Linked (Open) Data néven viszont
igéretesebbnek tlind jovo eldtt all. Tim Berners Lee 2006-ban fogalmazta meg eldszor az
Osszekapcsolt adatok alapelveit []. A LOD Cloud projekt kezdte gytijteni az elérhetd LOD
adatokrol a statisztikakat, és 2011-re ezek szerint a vildgon 295 adathalmaz és 31 milliard
elemi tény (triple) allt rendelkezésre LOD formatumban. Azota ezek a szamok szinte
kovethetetlen gyorsasaggal tovabb nottek.

A LOD hazai torténete ennél sokkal révidebb. [http://nektar.oszk.hu/wiki/Semantic_web,
Networkshop?] 2010-ben az OSZK publikalta teljes katalogusat (szerzéi €s kiadvany adatok)
LOD formatumban. Az MTA SZTAKI 2011 folyaman konvertalta a korabbi HEKTAR és
NDA projektjei soran gylijtott metaadat rekordokat Linked Data formatumra, és ezzel a
tartalommal elinditotta a lod.sztaki.hu szolgaltatast. Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek
Osztalyan azota is folynak kutatdsok a Szemantikus Web ¢és a LOD érdekes alkalmazasi
lehetdségeirdl; ezekrdl fogunk részlegesen itt beszamolni.



LOD konverzio
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1. abra: Konverzios lépések

A ,lodositds” folyamatdnak elsé 1épéseként (1. dbra) meg kellett hatdrozni, hogy milyen
entitasokat hogyan akarunk leirni, vagyis milyen RDF sémdkat haszndlunk majd. Két {6
tipust kiilonboztettiink meg, a szerzét és a miivet, ezeket tobb séma szerint is osztalyba
soroltuk (pl. schema.org:CreativeWork, dbpedia-owl: Work, foaf:Person, schema.org:Person).
A legfontosabb 1épés annak a meghatarozasa volt, hogy milyen tulajdonsagokat milyen
sémaelemekkel fogunk leirni. Természetesen adta magat a Dublin Core RDF sémaja, a
dcterms, ezzel a miivek legtobb tulajdonsagat le lehetett irni, mivel az adatok amuigy is

Dublin Core formaban érkeztek.

TULAJDONSAG TARTALOM

rdfitype foaf:Person, schema:Person, stb.
foaf:name Neév

rdfs:label Név

dcterms:alternative | Eredeti (nem feldolgozott) név
owl:sameAs VIAF, OSZK, Dbpedia kapcsolatok
dbpedia:birthYear | Sziiletési év

dbpedia:deathYear | Elhalalozasi év

1. tablazat: RDF sémak hasznalata a szerzok leirasara



E gyakorlattél a szerzok esetében kellett eltérniink, mivel ott a FOAF séma sokkal
praktikusabban fogalmazza meg a személyek tulajdonsagait. Egy masik szempont a LOD
sajat hagyomanyainak kovetése volt, ezért az rdfs:label, az rdfitype, illetve néhany elterjedt
Dbpedia-ban hasznalt tulajdonsagot is bevettiink a listaba (1. tablazat).

A legtobb gondot a szerzok kiilon feldolgozasa jelentette, mivel a szerzoket kiilonalld
entitdsként akartuk abrazolni. Ehhez ki kellett gyljteni az Osszes szerzOi nevet az Osszes
tételbol, majd ezeket valahogyan egyesiteni. A feldolgozds nem lett és nem is lehetett
tokéletes, de nagy szazalékban jol sikeriilt a szerzoket ¢s miiveiket 6sszekapcsolni, ami végiil
a Linked Data lényege.

A szerz6i nevekhez a katalogizdlds soran mindenféle egyéb adat rakodott hozza, pl.
,Gardonyi Géza szerk. 1863-1922”. Ezeket egyrészt le kellett vagni a névrél, masrészt
segitséget jelentettek mondjuk a szerzd sziiletési évének kivonasahoz. Tovabbi segitéget
nyUjtottak mas szerzdi nyilvantartasok, példaul az OSZK kordbban emlitett LOD
szolgaltatdsa, a VIAF, és néha a Dbpedia is. Ezeken a helyeken megprobaltuk a mi
szerzéinket beazonositani, amely kettds nyereséggel jart: egyrészt pontositani tudtuk sajat
adatainkat, masrészt kapcsolatokat 1étesitettiink kiils6 LOD adatokkal. A LOD felhé annal
jobb, minél tobb az Osszekottetés a kiilonbozo adathalmazok kozott. A 375,000 talalt szerzoi
eléfordulasbol végiil 130,000 szerzot sikeriilt legalabb egy kiilsé adathalmazhoz kapcsolnunk
(a maximum harom kiils6 kapcsolt volt, hires személyek esetén).

Az el6készitd folyamat utdn a miivek feldolgozasa kovetkezett, amely sordn azokat a
megfeleld szerz6é egyedekhez kapcsoltuk, tisztitdsokat és javitasokat végeztiink egyes
tulajdonsag adatokban, és a végiil Turtle formatumban kiirtuk a kapott mii leirasat. Ezeket
feladatokat szamos PHP szkript irasaval lehetett megoldani.

Végiil, a szolgaltatdst a Virtuoso szerver telepitése ¢és konfigurdlasa utdn az adatok
betdltésével el lehetett inditani. A Virtuoso beépitve tartalmaz egy SPARQL végpontot, egy
egyszerli tabldzatos adatbongészOt, valamint sziikséges adatlekérési mechanizmusokat is
tamogatja (dereferencing URIs). Ez ut6bbi arra szolgal, hogy automatikusan ¢s deklarativan
is meg lehessen hatarozni, hogy a lekért adatokat milyen formatumban kapja meg a kliens.
Gépi kliens automatikusan RDF-et kap, mig webbongészok esetén az RDF egy HTML
tablazatta konvertalva jelenik meg. Ha megadjuk a megfeleld kiterjesztést (pl .ttl), akkor
pedig a kért Turtle formatumot kapjuk meg. Ezek 0Osszessége alkot egy teljes LOD
szolgaltatast, és teszi lehetévé, hogy emberek ¢és gépek egyarant sokoldaltian
felhasznalhassak az adatokat.

A lendiiletiinket felhasznalva, egy sokkal kisebb, de mas problémakat rejtd adatkészletet is
LOD formara hoztunk: a SZTAKI publikacidinak katalogusat. A szerz6 és mii megfeleltetés
itt sokkal kdnnyebb volt a pontosabb belsd dbrazolasnak kdszonhetéen. Viszont a szerzok
sorrendjének megorzése az el6z6tol kisseé kiillonbozo abrazolasi megoldast igényelt.

A LODmilla bongészo

A LOD szolgaltatas készitése és hasznalata soran tapasztaltuk, milyen nehézkes az RDF
grafokban tarolt adatokat attekinteni, ellendrizni. A Virtuoso ad egy tabldzatos bongészési
lehetdséget, de itt egyszerre csak egy entitdshoz (egy URI) kapcsolddd tulajdonségokat lehet
latni, a kordbban olvasottakat ,,fejben kell tartani”. Utdnanézve, sok érdekes kezdeményt, de
semmilyen hasznalhat6 vizualizacios megoldast nem taldltunk RDF grafokra. A megoldasok
kozott volt tablazatos (Tabulator) €s graf-alapa (oobian, LodLive, RelFinder), de vagy a



telepités ¢és konfiguralas nehézségein vagy hasznalhatosagi problémakon akadtunk el.
Osszefoglaltuk elvarasainkat egy LOD bongészdvel szemben:

o Lehetdleg egyedi konfiguralas nélkiil hasznalhaté legyen minden ,,szabéalyos” LOD
adatkészletre.

e Legyen grafszerli dbrazolds, amelyben a kapcsolatok ¢lekként latszanak.
e A grafot lehessen kicsinyiteni, nagyitani, mozgatni.

e Legyen tdblazatos abrdzolas is, amely az egyedek nagy szdmu tulajdonsidganak
attekintését segiti.

e Tamogassa a specialis grafkereséseket.

e Lehessen menteni, betdlteni és megosztani graf nézeteket.

A fenti kdvetelményeknek eleget tevd sajat fejlesztésli bongészé a LODmilla nevet kapta, és
mind felhasznalasa, mind forraskodja nyilt, azzal a reménnyel, hogy a tovabbi bévitmények
fejlesztéséhez kiils6 segitséget is kapunk.
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2. abra: A LODmilla bongészd
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A bongészo fobb elemeit a 2. abran mutatjuk be. Kozépen lathatd a graf nézet, amely az
altalunk valasztott egyedeket és azok valasztott kapcsolatait jelenitik meg. Ezaltal ki tudjuk
emelni a fontosnak tartott Osszefliggéseket, €s csak a Iényeget jelenitjiik meg. A jobb oldalt
lathaté info-panelben a valasztott egyed kimend és bejovo éleinek teljes listajat kapjuk,
tulajdonsagtipus szerint csoportositva. Ugyanitt olvashatjuk egy masik fiilre kattintva az
adattulajdonsagok listdjat is, példaul név, munkakar, sziiletési év, stb.

Az egyedeket abrazolod grafcsicsokban lathatjuk a tulajdonsdgok szamat, és az i betiire
kattintva az info-panelt aktivaljuk. A csillag ikonnal kivalasztani lehet egyedeket, a szem
ikonnal eltiintetni. A bal als6 sarokban az adat forrasa lathato.



Az also6 savban az altalanos miiveletek kaptak helyet: névvel elmenthetjiik az aktualis nézetet,
¢s az errdl kapott egyedi linket masokkal megoszthatjuk. Tiszta lapot is kérhetiink, vagy az
utolsé miivelet visszavonasat.

A bal oldali harmonika-panelekben helyezkednek el az Osszetett miiveletek kezelégombjai.
Mivel ezek tobbsége tobb csucsponton mikddik, ezért a kivalasztas modositdsa fontos
miuveletként helyet kapott. A kiilonféle keresések koziil az els6 a megjelenitett egyedek
tulajdonsagaiban keres adott szovegrészlet eléforduldsaira. Ezt a keresést a kovetkezd
panelben kibdvitetten a csomopontok szomszédsagaban hajthatjuk végre. Igy példaul meg
tudjuk keresni, hogy az adott személy kornyezetében eléfordul-e a ,,szemantikus” sz6 az
adattulajdonsagokban. A harmadik keresési miivelet a tulajdonsdgok neveiben keres
ugyanigy, tehat ha a creator szora keresiink, akkor a szerzdségi kapcsolatok kibontasat kapjuk
meg az egyed kornyezetében. Ezeknél a miiveleteknél meg kell adnunk a hatokor sugarat,
vagyis hogy hany élnyit tavolodhat el a keresés a kezd6ponttol. Az utolsé miivelet
utvonalakat keres két valasztott csucs kozott. Szemantikailag ezzel a miivelettel a ,,Mi a
kapcsolat X és Y kozott?” kérdésre probalunk valaszt talalni.

Uj fejlesztésként a bongészében lehetéség nyilt az RDF graf moédositasara is. Az éleket
torolhetjitk vagy athuzhatjuk més csucsba. Uj éleket huzhatunk be vagy 0j adatokat irhatunk
be az info-panelbe. A valtoztatasok SPARQL UPDATE parancsokként dsszegylijtve a ,,My
edits” gombbal hivhatok el6. A kapott SPARQL parancsokat mar a mi feladatunk
végrehajtani vagy tovabbitani az adatok gazdédjanak, de mindenestre ezzel a modszerrel az
RDF-hez nem értdk is konnyedén javithatjadk az RDF-ben tarolt adatokat.

A LODmilla feliilete Javascriptben irodott, és a legtobb modern webbdngészOben
hasznalhato. A tarolast és a keresési feladatokat egy szerveroldali Java komponens végzi.

Osszefoglalas

Beszamoltunk a SZTAKI-ban a Linked Open Data-val kapcsolatos tevékenységeink egy
részérdl, melyek egyrészt a Linked Open Data eldallitasanak gyakorlatat tanulményozzak,
masrészt az igy eléallt adatok felhasznalasat. Ennél az 01j technologianal is fontos az, hogy a
felhasznalok szaméra baratsdgos kezelhetdséget biztositsunk, melyre a LODmilla
bongészdvel keresiink megoldast. A LODmilla bebarangolhatova teszi az RDF grafokat a
laikusok szamara is, valamint egyedi pillanatképek készithetdk a grafrol, amelyeket masokkal
is meg tudunk osztani. Ezaltal az RDF grafban tarolt tudasnak adott kivetiiléseit tudjuk
rogziteni, egyedi tudastérképeket tudunk rajzolni. Es nem csak megjeleniteni tudjuk a tudast,
hanem javitani is kiilonosebb képzettség nélkiil, az LODmilla szerkesztési funkcioit
alkalmazva.
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