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Szenzorhálózatok  

Szenzorhálózatoknak nevezzük egy nagy számú független érzékelőből 
alkotott kooperatív hálózatot, ahol az egyes érzékelők valamilyen közös 
feladat végrehajtását elosztott módon valósítják meg. 

Széles körben használatosak (katonai célok, környezeti felügyelet, 
stb.). 

 Előnyök: 

 alacsony energiafelhasználású szenzorokból állnak, 

 „könnyen” és „olcsón” telepíthetők, nehezen megközelíthető 
helyeken is. 

 

 



Szenzorhálózatok 
 Erőforrás korlátok 

 véges energiaforrás, szűkös kapacitás 

 fizikai méret 

 memória 

 működési, adatfeldolgozási sebesség 

 Konkurencia 

 szenzoron belüli 

 párhuzamos feladatok végrehajtása (mérés, feldolgozás, 
kommunikáció) 

 szenzorhálózat, mint elosztott rendszer 

 konkurens viselkedés 

 nehéz hibakeresés 



Szenzorhálózatok 
 Többféle architekturális megoldás 

 adatok feldolgozása 

 kommunikációs protokollok 

 operációs rendszerek 

 Osztott és megbízhatatlan kommunikációs csatornák 

 vezeték nélküli csatornák 

 érzékelők az átviteli közeget egyszerre használják 

 nagyobb hibaarány 

 Érzékelőknek nincs fix pozíciójuk, elromolhatnak, klónozhatóak, 
hamisíthatóak 

 kommunikációs (logika) topológia ad-hoc módon jön létre, továbbá 
változhat működés közben pl. útvonalválasztás 

 



Keretrendszerek: 
OMNet++ 

Objective Modular Network Testbed in C++ 
http://www.omnetpp.org/ 



OMNet++ 

Az OMNet++ egy bővíthető, moduláris felépítésű, C++ alapú esemény vezérelt 
keretrendszer. : 

 

 Protokollok, Hardveres, Hálózati eszközök szimulációja 

 Hálózati protokollok szimulációja  

 Vezetékes és Vezeték nélküli hálózatok szimulációja 

 Moduláris felépítés 

 Grafikus valósidejű szimuláció -> futás közben átrendezhető 

 

Nyitott forráskód révén, nyitott a bővítésre, egyéni modulok beépítésére. 

 



OMNet++  

 

 



OMNet++ 
 



OMNet++ alapú 
szimulátorok 



Castalia és MiXiM 
 
 OMNet++ keretrendszerre épült 

 Leginkább WSN hálózatok támogatása, szimulációja 

 Open-Source 

 WSN hálóztatok sokoldalú beállítási lehetősége 

 Valós idejű szimulációk 

 Beépített és saját elrendezések kezelése 

 Szimulációs adatok (szimuláció alatt történt események, hibák …) 

 Csomópontok egyedi konfigurációja ( pl.: antenna beállítás -> akár 
csomópontonként egyedi ) 



Egyéb OMNet++ alapú szimulátorok 

  Mobility Framework – mobil és vezeték nélküli szimulációkhoz;  

  INET framework – vezetékes és vezeték nélküli TCP/IP alapú szimulációkhoz;  

  OverSim - peer-to peer kommunikációk szimulálására (INET alapú);  

  NesCT - TinyOS alapú szimulációkhoz;  

  CDNSim - elosztott hálózatok szimulálásra;  

  X-Simulator - protokollok szinkronizációjának tesztelésére;  

 



Keretrendszerek 



NS-2 
  Általános célú szimulátor 

  Átvitelvezérlő protokollok (útvonalválasztás és multicasting) 
modellezés 

 Vezetékes, Vezeték nélküli hálózatok vizsgálatára.  

 Ad-hoc protokollok modellezésre, ezen keretrendszerre épülő 
szimulátorok (Mannasim, NRL Sensorsim) esetében nincs támogatás. 

 



NS-2 



Ptolemy II. 

 Szereplő-orientált tervezési mintán alapuló nyílt forráskódú keretrendszer.  

 A Szoftverkomponensek olyan elemek (szereplők - actors), amelyek 
kapcsolatban állnak ez egész rendszerrel. 

  aktívan kommunikálnak  

 funkciókat indítnak el, 

 funkciókat hajtanak végre. 

  A Ptolemy tulajdonképpen a szereplők hierarchikus kapcsolatát definiálja. 

 Szimulátorai:  

 Viptos,  

 VisualSense  

 Támogatják a hálózati folyamtok, diszkrét események, szinkron és reaktív 
alapú modellek 3D vizualizálását.  



Ptolemy II. 



Egyéb szimulátorok 
 

 TOSSIM 

 diszkrét események szimulálására alkalmas TinyOS alapú szenzorhálózatokban. A 
valós környezet nem modellezhető, de képes bizonyos események előfordulási 
valószínűségeit definiálni (Pl. két csomópont közötti átviteli hibák bekövetkezési 
valószínűsége).  

 

 WMNet 

 Emulátor orientált környezet, amely vezeték nélküli hálózatok performancia 
vizsgálatára (energiafogyasztás, átlagos válaszidő) van optimalizálva.  

 



Egyéb szimulátorok 

 WSNet 

 egy olyan esemény vezérelt szimulátor (elsődlegesen vezeték nélküli 
hálózatokhoz), amely lehetőséget biztosít szenzorhálózatok és környezeti 
szimulációkhoz.  

  Hardver elemek, Szoftver elemek,Viselkedési formák, erőforrás 
reprezentálása 

 Környezeti események szimulálása -> hatásuk a hálózatra (pl.: tűz) 

 Kieső és csatlakozó csomópontok szimulálása 



Összegzés / Konklúzió 
 Az elmúlt 15 évben számos keretrendszer készült a vezeték nélküli 

hálózatok szimulálása érdekében. Megállapítható, hogy jelenleg nincs 
olyan egy keretrendszer, amely alkalmas lenne egy tetszőleges 
szenzorhálózat tervezési, elemezési, optimalizálási lépéseinek 
szimulálására, modellezésére. A szimulátorok többsége a 
szenzorhálózatokat a szenzorok elhelyezésének optimalizálása, 
hatékonyabb energiafelhasználás és kommunikáció szempontjából 
vizsgálja. 



Köszönöm a figyelmet! 
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