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Szenzorhaldzatok

Szenzorhalézatoknak nevezzik egy nagy szamu fiiggetlen érzekelobol
alkotott kooperativ halézatot, ahol az egyes érzekelok valamilyen kdzos
feladat végrehajtasat elosztott modon valositjak meg.

Széles korben hasznalatosak (katonai celok, kdrnyezeti fellgyelet,
stb.).

» Elonyok:

» alacsony energiafelhasznalasu szenzorokbdl allnak,

» ,.,kdnnyen” és ,,olcsén” telepithetok, nehezen megkozelitheto
helyeken is.




Szenzorhaldzatok

» Eroforras korlatok
» veges energiaforras, szlikos kapacitas
» fizikai méret
» memoria
» mukodési, adatfeldolgozasi sebesség
» Konkurencia
» szenzoron beldli

» parhuzamos feladatok végrehajtasa (merés, feldolgozas,
kommunikacio)

» szenzorhalézat, mint elosztott rendszer
» konkurens viselkedés

» nehéz hibakeresés




Szenzorhaldzatok

» Tobbféle architekturalis megoldas
» adatok feldolgozasa
» kommunikéacios protokollok
» operacios rendszerek
» Osztott és megbizhatatlan kommunikacios csatornak
» vezeték nelkuli csatornak
» erzékelok az atviteli kozeget egyszerre hasznaljak
» nagyobb hibaarany

» Erzékeldknek nincs fix pozicidjuk, elromolhatnak, kldnozhatdak,
hamisithatdak

» kommunikacios (logika) topolégia ad-hoc médon jon létre, tovabba
valtozhat muikodeés kozben pl. utvonalvalasztas




Keretrendszerek:
OMNet++

Objective Modular Network Testbed in C++
http://www.omnetpp.org/




OMNet++

Az OMNet++ egy bovithetd, modularis felépitésl, C++ alapu esemény vezérelt
keretrendszer. :

Protokollok, Hardveres, Halozati eszkdzok szimulacidja
Halozati protokollok szimulacidja
Vezetékes és Vezetek nelkili halozatok szimulacidja

Modularis felépités
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Grafikus valosideju szimulacio -> futas kozben atrendezhet6

Nyitott forraskéd révén, nyitott a bovitésre, egyéni modulok beépitésére.




OMNet++
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OMNet++
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OMNeT++/Tkenv
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& scheduled-events
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OMNet++ alapu
szimulatorok




Castalia és MiXIM

OMNet++ keretrendszerre épilt

Leginkabb WSN halozatok tamogatasa, szimulacioja
Open-Source

WSN haloztatok sokoldalu beallitasi lehetosége
Valos idejl szimulaciok

Beépitett és sajat elrendezések kezelése

Szimulaciods adatok (szimulaci6 alatt tortént esemeények, hibak ...)
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Csomopontok egyedi konfiguracidja ( pl.: antenna beallitas -> akar
csomopontonkeént egyedi )




Egyéb OMNet++ alapu szimulatorok

Mobility Framework - mobil és vezeték nelkuli szimulaciokhoz;

INET framework - vezetekes és vezeték nélkili TCP/IP alapu szimulaciokhoz;
OverSim - peer-to peer kommunikaciok szimulalasara (INET alapu);

NesCT - TinyOS alapu szimulaciokhoz;

CDNSim - elosztott hal6zatok szimulalasra;
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X-Simulator - protokollok szinkronizaciojanak teszteléseére;




Keretrendszerek




NS-2

» Altalanos célu szimulator

» Atvitelvezérld protokollok (Gtvonalvalasztas és multicasting)
modellezés

» Vezetékes, Vezeték nelkili halézatok vizsgalatara.

» Ad-hoc protokollok modellezésre, ezen keretrendszerre épulo
szimulatorok (Mannasim, NRL Sensorsim) esetében nincs tamogatas.
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Ptolemy II.

» Szereplo-orientalt tervezési mintan alapuld nyilt forraskédua keretrendszer.

» A Szoftverkomponensek olyan elemek (szereplok - actors), amelyek
kapcsolatban allnak ez egész rendszerrel.

» aktivan kommunikalnak
» funkciokat inditnak el,
» funkcidkat hajtanak végre.

A Ptolemy tulajdonképpen a szereplok hierarchikus kapcsolatat definialja.

Szimulatorai:
» Viptos,
» VisualSense

» Tamogatjak a halozati folyamtok, diszkrét esemenyek, szinkron és reaktiv
alapu modellek 3D vizualizalasat.




Ptolemy II.
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Egyéb szimulatorok

» TOSSIM

» diszkret esemeények szimulalasara alkalmas TinyOS alapu szenzorhal6zatokban. A
valos kornyezet nem modellezhetd, de képes bizonyos események elofordulasi
valoszinlségeit definialni (Pl. két csomopont kozotti atviteli hibak bekovetkezési
valoszinlisége).

» WMNet

» Emulator orientalt kérnyezet, amely vezeték nélkuli halézatok performancia
vizsgalatara (energiafogyasztas, atlagos valaszido) van optimalizalva.




Egyéb szimulatorok

» WSNet

» egy olyan esemény vezerelt szimulator (elsodlegesen vezeték nélkili
halozatokhoz), amely lehetoséget biztosit szenzorhalozatok és kornyezeti
szimulaciokhoz.

» Hardver elemek, Szoftver elemek,Viselkedési formak, eroforras
reprezentalasa

» Kornyezeti események szimulalasa -> hatasuk a halozatra (pl.: tdz)

» Kieso és csatlakozo csomopontok szimulalasa




Osszegzés / Konkluzid

» Az elmult 15 évben szamos keretrendszer készult a vezeték nelkili
halozatok szimulalasa érdekeben. Megallapithato, hogy jelenleg nincs
olyan egy keretrendszer, amely alkalmas lenne egy tetszoleges
szenzorhaldzat tervezesi, elemezési, optimalizalasi Iépéseinek
szimulalasara, modellezésére. A szimulatorok tobbsége a
szenzorhalbdzatokat a szenzorok elhelyezeséenek optimalizalasa,
hatekonyabb energiafelhasznalas és kommunikacié szempontjabol
vizsgalja.




Koszonom a figyelmet!
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