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DOCSIS attekintés

Q A Data Over Cable Service Interface Specification (DOCSIS) egy ®
telekommunikacios szabvany, mely a mar létez6 kabel TV CabIeI—ObS

haldézatokon torténd, nagy sebességl adatatvitelt teszi lehetéve. A
CableLabs dolgozta ki és fejleszti folyamatosan

...Revolutionizing Cable Technology"®

O DOCSIS halézat elemei:
0 Cable Modem Termination System (CMTS) — fejallomasi berendezés
O HFC (Hybrid Fiber-Coax) kabel hal6zat
O Cable Modem (CM) az eléfizetdi végponton
QDHCP/TFTP/ToD szerver

<€ Transparent IP traffic >
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Gable Network
(HFC)
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Wide Area

Cable Modem CPE

CMTS/WAN CM/CPE

J
DHCP/TFTP server Interface Interface



DOCSIS fejlodese

DOCSIS 1.0 (1997)

» Elsé megjelenés
» Best-effort adattovabbitas

DOCSIS 1.1 (1999)

 Quality-of-Service (QoS) bevezetese: VolP tAmogatas
» Security: Baseline Privacy Interface (BPI+)

DOCSIS 2.0 (2001)

» Megnovelt atviteli sebesség és zajtlirés a vissziranyban
* 64QAM modulacio & A-TDMA

DOCSIS 3.0 (2006)

» Csatornakdtegelés (DS és US)
* IPv6 tamogatas, megnovelt biztonsag (AES)

DOCSIS 3.1 (2013)

* Kibdvitett spektrum (200MHz US, 1.2 GHz DS)
« OFDM
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OSI model fizikai és adatkapcsolati
rétegei

F6keént utkozésmentes protokaoll,
kulcsfontossagu az idézités

Q Eléreiranyban CMTS hasznos adatot és vezérl§
uzeneteket (MAC lUzenetek) tovabbit. A vezérld
uzenetekben jeldli ki, hogy mely kdbelmodem

mikor szolalhat meg, id6osztasos (A-TDMA)
vagy kodosztasos (SCDMA) rendszerben

Q Az tjonnan csatlakoz6 eszk6zdk szaméara
broadcast (lUtkdzéses) id6 szelet

A CMTS folyamatos ranging tizenetekkel
vezérli a kabelmodemek adasi szintjét, a
kabel késleltetésébdl adodo id6
eltolédast (time offset)

SNMP, TFTP, DHCP, ToD, IGMP

UDP

IP, ICMP, ARP

802.2 LLC

802.2 LLC 802.1d Bridge

N
DOCSIS MAC

802.3 MAC

DOCSIS PHY Ethernet, USB

Cable Interface Customer Interface



D3.0-as kadbelmodem inicializalas folyamata

SYNC, UCD, MAP messages

A kdbelmodem scanneli az eléreiranyt és LOCK-ol

MDD

A MDD leirja a kdbelhal6zat karakterisztikajat,
lehetséges vissziranyu csatornakat

~N

B-INIT-RNG-REQ

A 4

A kdbelmodem elinditja a 3.0-4s ranging
folyamatot (B-INIT-RNG-REQ)

A

\/

Szokvanyos ranging Uzenetek

DHCP DISCOVER

A

DHCP OFFER

DHCP REQUEST

A 4

A 2.0-val megegyez6 Ranging, DHCP, TFTP és

A

DHCP RESPONSE

ToD folyamat

TOD Request/Response

A 4

A

TFTP sponse
REG-REQ

A 4

A CM kozli az éltala ismert RCP-okat és hogy

A

REG-RSP

REG-ACK

Szokvanyos BPI Gizenetek

maximum hany US-t tud hasznalni

A CMTS beadllitia a CM eléreiranyat (RCC) és
vissziranyat (TCC)

Visszaigazolas




O CMTS

QAz elbre iranyu adatfolyamot tobb elére iranyu csatornan
juttatja el a kabelmodem felé

0O A csomagokat sorszammal latja el

O DBG: Downstream Bonding Group : azoknak a csatornaknak a
csoportja amin keresztil a modem felé adatot kildhet

0 Kabel modem (CM)
O Mas sorrendben is érkezhetnek a csomagok
QA csomagok ujra sorbarendezeése tortenik

O Visszirdnyban
0A modem adasi jogot kér a CMTS-14l

QO CMTS hatarozza meg, hogy melyik vissziranyon adhat és
mikor

E

CMTS

Sequencing

!

Distribution

DBG:

CM

Resequencing
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dBmV

El6reiranyban a CMTS RF portjai tobb QAM jelet is el tudnak allitani, N dBmV
azonban a maximalis adasi szint ilyenkor alacsonyabb — . 0
Vissziranyban a kabelmodem maximalis adasszintje a vissziranyu 2 56
csatornak szamanak figgvényében alacsonyabb 3 54
w'r 4 52
N dBmV 8 49
1 57 16 45
2 54 32 42
4 51




Napjainkban a csatornakotegelés révén egy modem akar 24 elbreiranyu és 8 vissziranyu csatornat is
képes egyiddében hasznalni, ezzel pedig akar 1.2Gbps letbltési sebesség és 240Mbps feltoltési
sebesség érhetd el

A 3.0 specifikacio akar ennél is tobb csatorna kotegelését is lehetbvé teszi
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Sebességnoveles a UPC-nél
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O Internet szolgaltatas:
Quzleti Ggyfelek forgalmanak priorizalasa

O L2 bérelt vonali szolgaltatas:
O A BSoD (Business Services over DOCSIS)
03.0-hoz 2010-ben kiadott kiegészités

02011-t6l a UPC Magyarorszag Kft a vallalatcsoporton belil is els6ként kinal L2 szolgaltatast
kabelmodem mogo6tt kormanyzati gerinchaldzati szolgaltatasokhoz

Q Fix IP/ routolt IP tartomany

0 A kabelmodemek dinamikus routing protokoll (RIPv2) segitségével hirdeti az tigyfél szamara allokalt IP
tartomanyt






DOCSIS 3.1 ujdonsagal

2013 oktoberében késziilt el a szabvany
10Gbps+ letbltési és 1Gbps+ feltdltési sebesseg

Kibdvitett spektrum: visszirany 200 MHz-ig, eléreirany 1.2 GHz-ig

o O 0O O

Magasabb szintli modulacio: 256 QAM helyett 4096 QAM, 8 helyett 12 bit vihetd egy szimbolumban
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O Akorabban alkalmazott Reed-Solomon hibajavité kod (FEC) helyett Uj: LPDC (Low Density Parity
Check)



DOCSIS 3.1 ujdonsagai 2

O Uj multiplexelés: OFDM: Orhogonal Frequency Division Multiplexing
O Az eddig megszokott BMHz-es csatornak helyett 20-50KHz-es vivék

O Az egyes vivékben a jel/zaj viszonyokhoz adaptivan alkalmazkod6é modulacio

-

O Osszegezve: a jelenlegi spektrumot 50%-kal hatékonyabban hasznélja




Lehetséges migracios stratégia

O Azels6 3.1-es CM-ek analdg és digitalis TV csatornak mellett 8 (max. 24/32) DOCSIS csatornat fognak
hasznalni, 3.0-4s Uzemmaodban, még nincs OFDM

1-4 LD Channels Analog 4-24/32 LD Channels
5 4265 54/85 Be0 1,000
MHz MH: MHz  MHz MHz MHz MHz

U Az analdg csatornak lekapcsolasa réven lehetéség nyilik atfedé és/vagy szeparalt OFDM/OFDMA
csatornak felkapcsolaséra, a 3.1-es modemek mar 3.1-es lizemmaodban fognak mikddni

1-6 LD Channels Analos 8-24/32 LD Channels
42/65 54/85 1,000
MHz MH: MHz  MHz MH: MH: MHz

O AHFC atépitéseknek kdszonhetben szélesebb/uj spektrum all rendelkezésre a 3.1-es modemeknek

1-6 LD Channels 8-24/32 LD Channels
1,000 1,200*
MHz MH: MH! MHz MHz MHz MHz
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